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№ 1 


Январь 1960 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
Редактор К. А. Рыбников 


. Математяка и механика в изданиях Академии наук 
СССР. Библиография. 3. 1948—1952. Сост.: Порту- 
галь В. Б. Натансон Г. И., Алексеева В. П. 
М.—Л., АН СССР, 1957, 361 стр., 15 р. 60 к. 
Третий выпуск, завершающий учет всей литературы по 
‘‚атематике и механике, изданной Академией наук от ее 
озникновения до `1953 г. 1-й выпуск вышел в 1938 г. под 
аголовком «Математика в изданиях Академии наук, 
728—1935». 2-й выпуск появился в 1955 г.; в нем учте- 
ы издания за 1936—1947 г. С 1953 г. все издания 
Н СССР учитываются в реферативном журнале «Мате- 
атика», издаваемом Всесоюзным институтом научной и 
ехнической информации АН СССР. 

Новое начинание математического реферативного 
журнала. Рыбников К. А., Матем. в школе, 1959, 
№2, 79—80 


Информация о целях, объеме и структуре раздела 
Преподавание математики», введенного в РЖМат с 
ь 21958 г. 


‚ Международный математический конгресс в Эдин- 
бурге 14—21 августа, 1958 г. Шварц (Мед2щтагодпу 
та етаНсКу Копегез' у ЕатЬигеви, 14—21. аив. 1958, 
Зсб\маг2 5{еЁап), У&з{. С$АУ, 1958, 67, № 9-10, 
674—675 (словацк.) 

‚ Международный конгресс математиков (Эдинбург, 
1958 г.). Гуггенбул (ПиегпаНопа| Сопртезз 01 
Ма ета#сапз, ЕйтЬигРН, 1958. @иврепри в] 
Гаига), Ма{В. Теасвег, 1959, 52, № 3, 190—196 (англ.) 

‚ Основные результаты научной деятельности Акаде- 
мии наук УССР за 1957 г. и планы на 1958 г. Федор- 
ченко (Основн: шдсумки науково? д1яльност! Ака- 
демй наук УРСР за 1957 р. 1 завдання на 1958 р. Фе- 
дорченко 1. М.), В1сник АН УРСР, 1958, № 5, 
18—38. Дискус., 39—41 (ук+..) . 

‚ Об основных результатах работы научной сессии от- 
деления физико-математических наук АН УССР. Ш е- 
вело Москалюк (Про основн! шдсумки роботи 
збор!в та науковот соси вдд!лу ф!зико-математичних 
наук АН УРСР. Шевело В. М, Моска- 
люк О. В.), Весник АН УРСР, `1958, № 6, 49—52 
Се отчетное собрание отделения математиче- 
ских, физических и технических наук Болгарской Ака- 
демии наук. Бояджиев Христо (Годишни отчет 
на събрания на отделенията на БАН. ео 

атически, физически и технически науки. Бояд- 

И евх ри т Списание Бълг. АН, 1958, № 1, 75— 


81 (болг.) 


8. Протокол заседания совета Немецкого общества 
прикладной математики и механики в Саарбрюкене 
8 апреля 1958 года. (Рго*око йБег а!е ЗНиипо 4ез 
Уогз{ап4эга*ез 4ез @АММ ш ЗаатЬгйскеп ат 8. АргИ 
1958, 14.45-18.30 Овг.), 7. апеем. Ма. ипа Месв., 
1958, 38 № 738, 253—333 (нем.) 

9. Конференция по алгебраической геометрии (Таорми- 
на, 27 октября — 2 ноября 1958 г.). Ломбарло-Ра- 
диче (Сопуеспо 41 реотен1а а|веБгса. (Таогпита, 
27 оН. — 2 почт. 1958). ГошЬаг4о Злад1се Г.) 
ВоН. Ошопе та#. На|., 1958, 13, № 4, 574—589 (итал.) 

10. Семинар по качественной теории дифференциаль- 
ных уравнений в Московском университете. Немыц- 
кий (Зепипаги! 4е {еог1а са]ЦаНуй а есца{И!от 4Иегеп- 
(а]е 4е а ОтууегзМагел ат Мозсоуа. Меш1 ЕК: У. У.), 

ти Кот.-5оу. Зег. та{.-Н2., 1958, 12, № 3, 143—146 

рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1958, 4371). 
Научно-практическая конференция преподавателей 

математики школ Украины (Чернигов, 9—11' октября 

1958 г.). Мацко Н. А., Матем. в школе, 1959, № 2, 

87—88 

12. — Протоколы заседания Союза математиков Израиля, 
Тель-Авив. 7 июля 1958 г. (Ргосее поз о{ {Не тее*. 
тр о! Пе [5гае! тафетайса! ип1оп. Те! А\1у оп РшШу 7, 
1958.), ВиП. Кез. СоипсИ [5гае|, 1958, Е7, № 3, 139— 
144 (англ.) 

13. Кибернетика. Ч. И. Животное и машина. Зема- 
нек (КуБегпенк. П Тей. Раз Т!ег ипа 4е МазсЬте. 
етапек Н.), МТ\У/—МиЕ, 1957, 4, № 6, 371—386 


те 


(нем.) 
Ч. [. см. РЖМат, 1958, 3498. 
14. Философские обоснования символической логики 


Пеано. Бароне (ПОп’арег{ига Н1озоЙса 4еЙа 1ор1са 
спибоНса реатапа. В агопе Егапсе$со), ш ше- 
тома 4е Ошзерре Реапо. Сипео, [сео Зет. З4аё, 
1955, 41—50 (англ.) 


15. Обоснование арифметики Пеано и «философские» 
возражения Рассела. Жемона (1 {опдатеп! де ’аг!- 
тейся зесоп4до Реапо е 1е оБ!е71оп! «Й'озойсВе» 4} В. 
Киззе!]. аеутопа* Гидоу!со), ш шетонма 41 
С!изсоте Реапо. Сипео, Г4сео Зс1епё. З4аЁ, 1955, 51— 
63 (итал.) 

16. Перспектива правильных многогранников. Ямит- 
цер (РегзресНуа Согрогит Кериагит. Лат! тег 
М\Меп{!7е]п), Е]ет. МаШй., 1956, И, № 5, 97-—100 
(нем.) 


17 Общие 


Воспроизведение трех таблиц из редкой математической 
книги, содержащих правильные многогранники и по- 
строенные на них тела. И. Н. Веселовский 
17 К. О международной конференции по линейным 

уравнениям в частных производных в Триестском уни- 

верситете 25—28 августа 1954 г. (Сопуерпо 1{егпа210- 
па|е зиШе едиа21оп! Ппеаг! аИе Чег!уа{е рагалаН, рго- 

110550 Оп\. 4ерРИ 541 Тиез\е, 25—28 арозо, 1954. 

Опюпе та!. ИаПапа, сопуюо па. псегсне, Кота, Е. 

Сетопезе, 1955, 233 р., 3000 1.) (итал.) 

18 К. Сочинения. Издание союза математиков Италии 
совместно с национальным исследовательским советом. 
Т. | „Статьи и ученые записки. Риччи-Курбастро 
(Ореге. А сига 4е!“Отйопе тафета\ са. ИаНапа е со] 
соп шо 4е| сопз2По па21опа!е 4еШе г1сегсве. \о/. 1: 
Мое е шетоне. В!сс!-Сиграз{го Сгерог!о0. 
Вота, Е4. Сгетопезе, 1956, хИ, 443 р., Ш., 4000 [..), 
В\|орг. На|., 1956, 90, № 660—663, 184 (итал.) 

19 К. Семинар по теории потенциалов под руководст- 
вом Брело и Шоке (З6пипате 4е {Нёоце 4и рофепие! 
Ч:1её раг Магсе! Вге]о# её Сизфауе Сподиеф. Рас. 3<1. 


Раг!з. 1957, 1-е аппёе, Раг!з, Зесгёага{ таёВ., 1958, 
66 р.) (франц.) | 
20 К. Математика в промышленности. 2-е изд. Ру- 


синов (Мафета 5 {юг шаиз гу. 214 е4. геу. К и- 
$1по!ЁЁ башие! Еирепе. Сркаро, Атег. Тесйп. 
$0с.; Гоп4оп, Теснп. Ргезз, 1958, Х, 565 рр., #1., 52 31. 
6 4.), В:Н. Маё. ВфПорт., 1958, № 464, 13 (англ.) 

21 К. Математика в регулировании и автоматизации. 


Шаламон (Мабета Ка рго гершас! “а ашотазас!. . 


За]атоп М!го$1ат. Ргава, ЭМТЕ, 1957, 206 $., 
П., 22, 20 К&.), В1ЪПорг. Ка#а!. С$В. Сезкё Кп®у, 
1957, № 32, 676 (чешск.) 

22 К. (Семинар по аналитической и небесной механике 
под руководством Жане. (З6пипате 4е тёсатаие апа- 
1учаие е{ де тёсатаие с@ез{е 4116 раг Маиисе Лапей. 
Кас. $с1. Рагз. 1957—1958, 1-е аппёе. Раг!з, Зесг&а- 
га{ та{В., 1958, 102 р.) (франц.) 

23 К. Математика в твоем мире. О ее духе и способе 
мышления. 2-е исправленное издание. Меннингер 
(МаШета:к ш 4ештег \еН. Уоп Шгеш @е15{ и. Шгег 
Аг{ 27м депКеп. 2. @игсН. дез. АиЙ. Меппапрег 
Каг!. @б\тееп, Уап4еппоеск ипа КиргесбА, 1958, 
232 $., 11., 12.80 ОМ), РАзсв. МаНопа М Ыюрт., 1958, А, 
№ 46, 3376 (нем.) 

24 Ж. Физис (Рвузз. Ваза 491 за 4еЙа э@4епга. 
Еоп4да#а Ротиз да\Маеапа Р1за, 1$4. е Мизео з{ог1а 591. 
Енепте, Мизео Мар. $51. е {есп. МИапо, агирро На]. ${- 
па зс1. Ейпепге, Гео $. О1зсВК! е@Йоге, 1958, 1, Рег 
РИаНа 3000 Е.; рег Ге${его 9.00 44.) (итал.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


25. Геометрическая культура древних народов, в ча- 
стности, народов Месопотамии. Адамо (Га сиЦ{ига 
реоте!г1са 4е! ророй ап. Га реотефа рагисо]аг- 
тепёе гарргезетайхуа ргеззо 1 ророй аеЙа Мезоро{а- 
па. Адато Магсо. Вепа. Зет. Рас. $с1. Ох. 
Са=Наг!, 1953, 22, Зирр1. 13—88) паталЫ 


26. —О первооткрывателе числа "= 1250 и способах вы- 


числения числа л. Ли Ди, Шусюэ тунбао, 1955, № 11, 
20—22 (кит.) 

27. Сообщения о достижениях пифагорейцев по гео- 
метрической алгебре. Стаматис (А сопёгБиНоп {0 
{пе пуезНра#оп оЁ {Ве реотеНса|! а1ребга о{ Ше Ру- 
ЦПаготеапз. ${ата+1$ Еуапре! 0$), РгаК{. АкКач. 
А\Вепоп, 1955, 30, 262—282 (греч.; рез. англ.) ` 

28. Сравнение методов Ибн-Эзры и ал-Кархи. Амир- 
Моэз (Сотраг!зоп оЁ #1е шей о4$ оЁ п Е?га ап@ 
Кагкы. Аш!г-М ое А. В.), Зспрфа Ма{., 1958, 23, 
№ 1-4, 173—178 (англ.) 


‚ лософского смысла слов «анализ» и «синтез», 


1960 г 


вопросы 


На примерах суммирования несложных рядов, вроде 
‚ Ки др, автор сравнивает приемы доказательств 


Ибн-Эзры (1092—1167), который пользовался неполной 

арифметической индукцией, и ал-Кархи (он же Караджи. 

умер в 1029 г.), который опирался на геометрические 
представления. А. П. Юшкевич 

29. Галилео Галилей. Принцип классической теорим. 
относительности. Каттанео (СаШео СаШе. П 
рипср1ю с1аз51со 41 г|аНуЙа. Са {апео Саг/|о. 
Агсытеде, 1955, 7, 68—73) (итал.) 

30. Выдающийся итальянский физик и математик (К 
350-летию со дня рождения Эванджелисты Торричел- 
ли (1608—1647)). Делоне Б. Н., Природа, 1959, 
№ 2, 77—80 - 

31. Исследования Леонарда Эйлера в области диф- 
‘‚ференциальных уравнений. Симонов Н. И., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3, М., АН СССР, 1958, 
588—596 
Подробные тезисы доклада, прочитанного на съезде. 

Список литературы (25 назв.), в который включены 

исследования автора по этому вопросу (РЖМат, 1956. 

3573). 

32. —От арифметики к алгебре и математическому ана- 
лизу. Лебег (Пе ГагиБтеНаие а Га|сёБге её Гапа- 
]узе та тётаНаце. Герезрие Непг!), Епзабелп. 
та{в., 1956, 2, № 1-2, 49—60 (франц.) | 
Публикация рукописи, найденной в бумагах Лебега 

и задуманной как предисловие к книге по математиче- 

скому анализу, которая не была написана. Лебег пы- 

тается определить сущность математического анализа, 
хотя сразу оговаривается, что все отрасли науки на- 
столько тесно связаны между собой, что эта задача 
является чрезвычайно трудной. Он отправляется от фи- 
причем 
считает, что оба этих способа рассуждения объединя- 
ются в «Зететике», которую ввел в обиход Виет. О ма- 
тематической сущности анализа Лебег пишет, что ана- 
лиз трактует о числах; аналитическим является то. что 
относится к исчислению. Далее следуют заметки о’раз- 
витии понятия числа и об истории отраслей математики, 
возникающих в связи с этим развитием: арифметики, 
алгебры с ее буквенным исчислением, наконец, матема- 
тического анализа, специфической операцией которого 
является операция предельного перехода. 

1951505; линский 

33. Сочинение Коши «Мемуар о Е - из- 
данное Королевским чешским обществом наук во вре- 
мя пребывания Коши в Праге. Рыхлик (Саиспу5” 
ЭсНгГ{ «Мётойе зиг а 41зрегзюп 4е Па 1ипивге». 
КусН11{К Каге!), Чехосл. матем. ж.. 1958, 8. №4 
619—632 (нем.; рез. русск.) МХ 
После приезда Коши в Прагу, на заседании Королев- 

ского чешского общества наук (в дальнейшем Ученое 

общество) 13 октября 1833 г. было внесено предложение 
избрать Коши иностранным членом (согласно протоколу 
этого заседания одновременно с К. Ф. Гауссом). Диплом 

был ему послан 5 января 1834 г. 

2 февраля 1834 г. Коши представил Ученому обществу 
ны ‚ сочинение на французском языке «Мёто!ге иг 
рр пы де 1а шпиеге» (Мемуар о рассеянии 
После напечатания сочинение представляло фо 1 
четвертку в объеме 230 страниц. а ем 
продолжалась более двух лет: сначала Коши не прел- 
ставил полную рукопись, кроме того, ему пришлось 
переписать рукопись начисто, что заняло много времени 

20 апреля 1836 г. Коши предложил Ученому обществу 
работу «Мётоме зиг ГииёргаНоп дез @ацаНоп$  Ч1Е- 
гепцейез». Рукопись не была, однако, опубликована 
Она была сдана на хранение в архив Ученого общества, 
откуда перешла с протоколом и другими документами 


` 


0 


№ 1 


в архив вновь основанной Чехословацкой ‘академии 

наук в Праге. Из резюме автора 

34. Математические труды Пеано. Леви (1Г’орега 
та{етаНса 41 С \шзерре Реапо. Геу! Верро. ш 
тетопа 41 Сшзерре Реапо. Сипео, [сео З<1епф. $4а{., 
1955, 9—21Г) (итал.) 


35. Описание основных сочинений Пеано. Асколи 
(Т тоН\1 опдашег{а! 4е!’орега 491 Ощзерре Реапо. 
Азсо!1 Чи! 940). ш тетопа 4 Сшзерре Реапо. 
Сипео, [1сео Зс1еп+. З{а+., 1955, 23—30) (итал.)' 


36. Пеано и бурбакизм. Сегре (Реапо е4 И ВоитЪа- 
Кто. Зерге Веп!аш!по), ш шетопа 4 ОСш- 
зерре Реапо. Сипео, сео З<еп{. З4а{., 1955, 31—39 
'(итал.) 

37. Геометрические вычисления Пеано. Боджо (П 
са|1сою реоте{1со 41 Реапо. Вобр1о Тоштазо. 
шп шетопа 4: СОшзерре Реапо. Сипео, [4сео Заети. 
З+{а{., 1955, 65—69 (итал.) 


38. «Математический сборник» Пеано. Кассина 
($ц! «огши!а!о та#ета#со» 41 Реапо. Сазз!па 
О #0), ш шетойа 41 Оашзерре Реапо. Сипео, Глсео 
Зчеги. З4а+., 1955, 71—102 (итал.) 

39. Замечания по истории математики и логике в со- 
чинениях Пеано. Карруччо (ЗрипН 91 з{опа ее 
та{етаНсЬе е деЙа ]оэ1са пе!’орега 41 а. Реапо. 
Саггисс1о ЕЁ {оге), ш шетопа 41 Ч 1азерре Реа- 
по. Сипео, 11сео З<епё. З4аф., 1955, 103—114 (итал.) 

40. Аспекты современной математики. Перейра- 
Гомиш (А5ребфоз да асща!да4е таетайса. Ре- 
ге;га Сомез А.), Са2. ша, 1958, 19, № 70-71, 
24—29 (порт.) з 
Дав историю развития современных теорий прострач- 

ства (Гильберт, Фанталье, Шварц, португалец Сильва), 

автор главное внимание уделяет теореме о неподвижной 
точке (Брауэр, Пуанкаре, Биркгоф, Фреше, Келлог, 

Шаудер): Особенное значение автор придает работе 

профессора Московского университета А. Н. Тихонова 

1935 г.). 

. оке ечание референта. Автор не указывает 

основоположника учения о неподвижной точке профес- 

сора Рижского политехнического института П. Г. Боля 

(1865—1921), докторская диссертация которого «О не- 

которых дифференциальных уравнениях общего харак- 

тера, применимых в механике» (г. Юрьев, 1900) была 
опубликована на французском языке (ВиИ. $0с. тай. 

Егапсе, 1910, 38, 1—134). 

Полное доказательство теоремы Боль дал в 1904 *., 
т. е. за 6 лет до Брауэра (Во Р., У. гете ип4 апрем. 
Ма!Н., 1904, 127, 179—276; 1909, 135, 189—283). 

В докладе в Московском математическом обществе 
А. Д. Мышкиса и И. М. Рабиновича (РЖМат, 1956, 
6393) установлен приоритет Боля в открытии теоремы 
о неподвижной точке и Е этой теоремы. в тео- 

ии дифференциальных уравнений. 

в. Е а П. Г. Боля дан И. М. Рабиновичем 

(РЖМат, 1957. 4539). И. Я. Депман 

41. Научные работы Джузеппе Армеллини (1887— 
1958). Чимино (Г’орега зчеп Иса 41 Чшзерре Аг- 
те!!{11. СТщм1по Мазз1то). Веп4а. шаф. е аррИс., 
1958, 17, № 3-4, 475—481 (итал.) 

42 К. Древнегреческая наука. Кладжетт (СгееК 
з4епсе ш апЯаицйу. С1аре4{ + Магзва! 1. М№е\ 
Уогк, АБе!аг4-ЗсПитап, пс., 1955, хИ, 217 рр.) (англ.): 

43 К. История венгерской математики до конца 
ХУ века. Лигети (А таруаг тайетайКа 10Ее- 
пее а ХУ. $242а4 уёеёе. А тайетаНКа! $2аккогок 
зтАтёга. (Кбеёр1зКо|а! зхаККогр еек). Г1ре{1 В. 
Видарез; ТапкбпууЮа46, 1953, 41 ДИ ИЯ) 
(венг. 

у Е о предмете геометрии. Смит (51. ТВо- 

таз оп Ве оБ]есё оЁ веотему. $т14в У1псеп#& 


Преподавание математики 51 


Еа\маг4. МИ\уацКее, У/с. МагаиеНе Оту. Ргезз, 
1954, уй, 99 рр.) (англ.) 

45 К. Чудесный мир чисел. 5 тысяч лет математики. 
Хогбен (\ипдегЬаге 7аМепмуе{. 5 абгацзепае 
Ма#етайК. НорБеп Гапсе]о{. ОЪегз. ацз дет 
Епё!. Ощегзов, Ве{е]зтапп, 1956, 69 $., И|., 12.80 
Е О{5сВ. МаНопа!ЫЬюортг., 1956, А, № 30, 2128 
(нем. 

46 К. Квадратура круга. Послание ко всем, 
интересуется. Ланге (ПО1е Оцадгаиг 4ез 
Еш Впе{ ап аШе, 4е ез и\цегезуен. Гапяе Каг! 
а. Е. НатЬиго—АНопа, Каг! С. Е. Гапее, 1656, 4В|.), 
усн. МаНопа!ЫЪорг., 1956, В, № 27, 2265 (нем.) 


кто ею 
Кге1е$. 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


47. Новый подход к преподаванию вачальных глав 
высшей математики. Менгер (№ арргоасН фо {еа- 
сЫпр ИИегтеда{е таетафс$. Мепрег Каг!|), 
5сепсе, 1958, 127, № 3310, 1320—1323 (англ.) 

Автор критикует недостатки классической символики, 
отмечает, что особенностью устаревших (по его мне- 
нию) формулировок является беспорядочное использо- 
вание буквы х (или У) в разнообразных и противоре- 
чивых значениях. Кратко нзлагается новая символика, 
предложенная ранее автором (РЖМат, 1953, 1234 рец.; 
1957, 6076). А. С. Кузичев 
48. О новых учебных планах по математике. Шр &- 

тер (ит пешеп Мафета{к-Гейгр]ап. ЗсЬгое{ег 

А11геа), Ма. ипа Рвуз. Зеви, 1959, в, № 1, 58— 

62 (нем.) 

Статья помещена в разделе «Дискуссии». Содержит 
большое.число рекомендаций, направленных на уста- 
новление более тесной и разумной связи преподавания 
математики в школе с производственной практнкой. 

П. Я. Дорф 

49. Трудности в изучении алгебры. Миллер (ОИ!- 
сШез ш а|ееьга: а $4у. М! ег О. Н.), Зсвоо| 
5с1. апа Май., 1958, 58, № 9, 714—720 (англ.) 
Рассматриваются результаты эксперимента по изуче- 

нию знаний курса алгебры средней школы у студентов 

первых курсов университетов и колледжей. Наибольшие 
затруднения вызвали темы: комбинаторика, математиче- 
ская индукция, теория вероятности. Е. В. Вандышева 

50. Об употреблении выражений «или» и «и» при 'ре- 
щении неравенств. Вредендёйн (Оуег Беё ребгикК 
уап «о!» еп «еп» БП её орюззеп уап опеей]КВедеп. 
"Угедепаи!т Р. О. 4.), ЕишсИ4ез (Медег!.), 1959, 
34, № 7, 193—199 (гол.) 1 

51. Проблема преподавания математики в порядке 
заочного обучения. Русу (Ргоета 1пугй шае- 
танси п 1$4ещи| тпуа{Аптипи! {Ага {тесуеп{а. В и- 
зи Еиреп), Кеу. ред. (КРЮК), 1959, 8; № 1, 58—73 
(рум.; рез. русск. франц.) 

Автор отмечает, что изучение математики без еже- 
дневного посещения школы должно быть организован- 
но, принимая во внимание некоторые психологические 
аспекты, присущие математической работе. Учитывая 
значение самостоятельного мышления в обучении мате- 
матике, преподаватель должен не только передавать 
знания, но и следить за развитием индивидуальной ра- 
ботоспособности, на которую нужно все больше обра- 
щать внимание, по мере того как продвигается обучение. 

Необходимо, чтобы период уроков в заочном обучении 
предлиествовал индивидуальному обучению; он должен 
обеспечить понимание основных вопросов н соотвеётст- 
вующего метода, с тем чтобы в индивидуальном обуче- 
НИЯ а расширение, закрепление и применение 
знаний. 

Автор считает необходимым, чтобы для заочного обу- 
чения были составлены специальные учебники, которые 
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не только. отмечали. бы результаты, но и направляли 

процесс мышления. Из резюме автора 

52. Задачи, предложенные на математических олим- 
пиадах. 1 часть (олимпиады 1894—1928 годов). Кюр- 
шак (Ма{етаНКа! уегзепу еек. 1. Вёз7. (1894— 
1928. е\1. уегзепуеК). Кагзснак Л02$е{. Вчаа- 
рез+. Тапкбпуука@с, 1955, 139 1.`1И., 10.2%) (венг.) 

53. Чем должен заниматься математический кружок 
в общеобразовательной школе? Дебрецени (М!- 
уе! {ос1ако226К ар АЦа!апоз 1зКо!а! тайетаНКа! $2а- 
ККог? Рергесеп: СаЬог), Ма+. {фапНаза, 1958, № 5, 
146—149 (венг.) 

54. Начальнсе обучение геометрии в Польше. Стра- 
шевич (Пег оеотейзсве Атапозищегис шт Ро- 
1еп. ${газрем:с2 $4), ЕисИдез (Медег|.), 1958, 
34, № 2, 33—47 (нем.). - 

55. Использование материалов из истории математи- 
ки для антирелигиозного воспитания. Тесленко 
(Використання матер!алйв з 1сторй математики для 
антирелё Иного виховання. Тесленко 1. Ф.), Ра- 
дянська школа, 1958, № 4, 64—67 (укр.) 

56. Творческое преподавание математики. Кристоф- 
ферсон (СгеаНуе {еас ия Ш  шаетайс$. 
СпгЕ зто {Г егзоп Н. С.), Ма. ТеасКег, 1958, 51, 
№ 7, 535—540` (англ.) ; 

57. Наглядные построения в преподавании математи- 
ки. Вальш (\/е{апзсваиНзсре ВИаипе ип Мафета- 
ЧкищегисВ. \Ма|зсВ \егпег), Ма. ип@а РвВуз. 
Зебще, 1958, 5, № 11; 619—621. (нем.) 

58. «Наглядные построения в преподавании матема- 
тики» Вальша. Дискуссия. Битнер («\еЦапзсвац- 
Небе ВИаипе шп Мафетайчкищегисв{  уоп 
\\Га1зсН. ОизКиз$оп. В1{{пег Виц4до!11{), Ма. 
Р|уз. Зенше, 1959, 6, № 2, 105—108 (нем.) 

59. Примеры, подтверждающие значения некоторых 
схем. Този (Езетр! зи| уаоге 4есИ зспепи. Тоз1 
Агш!4а), Рег1о4. та, 1956, 34, № 1, 1—7 (итал.) 

60 К. Введение в высшую математику с особым ук- 
лоном в ее приложения к геометрии, физике, естест- 
вознанию и технике. Т. 1. Основы. Штрубеккер 
(ЕпИаргипе ш @е Нбреге Мафетанк шй Безопаегег 
ВегискясНИеипе Шгег  Ап\мепдипоеп аш Чеотепе, 
Рвуз К, МаёигулззепзспаНеп ипа Теспик. Ва. Г. @гипд- 
]ареп. $ {гибесКег Каг|. Мапспеп, ®. О!Чепфоиг®, 
1956, ху, 821 $., 36.00 ОМ) (нем.) 

Очерк современной высшей математики, рассчитан- 
ный на три тома, основывающийся на «лекциях, прочи- 
танных специально для физиков, инженеров, химиков и 
биологов», но вполне пригодный также для студентов, 
специализирующихся по математике. Первый том в ос- 
новно!! содержит (см. Предисловие): 1) действитель- 
ные числа; 2) элементарные алгебраические функции, 
включая полиномы, вопросы интерполяции, аффинной 
и проективной геометрии и векторной алгебры на плос- 
кости; 3) теорию пределов и бесконечных рядов (в дей- 
ствительной и в комплексной области); 4) элементарные 
трансцендентные функции, логарифмическую линейку 
(°Н4е гше), таблицы логарифмов. Предполагаемое со- 
держание тт. 2 и 3 не указано. Нет упражнений как 
таковых, но случайные отрывки имеют такое название 
(задачи). Стиль неторопливый и приятный, с многочис- 
ленными пояснительными замечаниями исторического 
или лингвистического характера. В конце каждой гла- 
вы имеется библиография. Книга рассчитана как для 
преподавателей, так и для самообразования. 

$. Н. бош&а 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 9, 948. 

61 К. История математики для средней школы. Фри- 
бери (А Н15{огу оЁ{ ш®пПетайс$ от зесопдагу зсНоо|5. 
Егеефигу Н. А. Гоп4оп, Саззе!, 1958, х, 198 
рр., И1., 7 зН. 6 9.}; Вгё. Ма В®Норг., 1958, № 431, 
9 (англ.) 


ипа 


вопросы 


1960 г. 


62 К. Основное доказательство и промежуточная про- 
верка в чистой математике. 4-изд. Фулфорд .(НаоНег 
сегИЙсайе ап и\егте41а{4е 1ез45 ш риге ша ета- 
Нсз. 4 1 е4. Еи| ога Кез!па! а Лате$з. Гопдоп, 
Оту. Тщюг. Ргезз, 1958 (1959), 148. рр., 4 зв. 34.), 
ВгИ. Ма ВЪПоог., 1959, № 474, 12 (англ.) 


63 К. Материалы относительно преподавания матема- 
тики. Гаттеньо, Серве, Кастельнуово, Ни- 
коле, Флетчер, Мотар (1е ша пе! роиг Гепзе1- 
опетепЁ 4ез та фётадиез. да {ето С., Эег- 
уа1$ \.., Саз4 е1пиото Е., №1со1 её Л Г., Е 1е{- 
сВрег Т. ]., Мо{фага Г. её а|. Меись&е! — Раз, 
Ре|аспаих её №Мезе, 1958, 215 р., Ш., 1650 И.), В1- 
Порг. Егапсе, 1959, 148, № 7, 159 (франц.) 

64 К. Введение в теорию групп. Александров 
(Еш!аргипе ш Че Огиррепеопе. А|ехапагой 1 
Р. $. ВегИп, П{зсВ. Уег1. \/1зз., 1954, 120 $.) (нем.) 
Перевод с русского (Александров П. С., Введение 

в теорию групп, М., Учпедгиз, 1938). 

65 К. Основы высшей математики. Ломан (Вебт- 
з@еп ег Бовеге улзКипае. Геегроек феп Чепз${е уап 
Вореге феспи1зсбе эспоеп еп 2еЁ${ие, теё у@е ий- 
семеге орсауеп. 2. ОШегепЧаа!- еп и\фесгаа!геке- 
ппе. бе аг. Гоотапт Н. Наашет, Н. З4ат, 1957, 
248 Ы12., 12.50 П.), Меиме иЦеауеп Медег!., 1957, 19, 
№ 11, 151 (гол.) 


66 К. Математика в страховом деле. Для ^` технико- 
коммерческих институтов. Пуппо (Ма{етайса аЙи- 
апа!е. Аа изо аерй 15{иН феспйс1 соттегсай. Рир- 
ро Ч!изерре. МПапо, Е. Мапапа, 1957, 131 р., 709 
Г..), В1ЬПосг. Ца1|., 1957, 91, № 674, 336 (итал.) 

67 К. Упражнения`по общей математике для изуча- 
ющих экономику и торговлю. Ризервато (Езегс1- 
{а21оп! 41 таетайса сепега!е рег 2 зфи4епН 41 есо- 
поп!а е соттегс1о. К1зегуафо Егапсезсо Рао- 
10. Ра|егто, $. +., 1957, 782 р., 3750 1..), В\ЪНоег. На|,, 
1957, 91, № 675, 426 (итал.) 

68 К. (Специальный курс математики по программам 

1и АД.» от 27 июня 1956 г. 1. Числа-векторы, линейная 
алгебра. Казанова (Соишг$ 4е та ётаНаиез зрё- 
с1айез, ргосгатитез А, её АД, ди 27 дып 1956. 1. Мот- 
Ьгез-уес{еигз$, а1сёБге Ппбайте. Сазапома Саз{оп. 
Рамз, Е. Вейп, 1956, 175 р., Ш., 900 1:.), ВПорт. 
Егапсе, 1957, 146, № 38, 823 (франц.) 

69 К. Специальный курс математики по программам 
А, иА, от 27 июня 1956 г. И. Алгебра и анализ. Ка- 
занова (Сошгз$ 4е таётайаиез зрёста!ез, ргоотат- 
тез А; её А› и 27 дип 1956. И. Апеёьге её апа1узе. 
Сазапоуа Саз{фоп. Рагз, Е. Вейп, 1958, 336 р., 
11., 2000 1т.), В1ЬНорт. Егапсе, 1958, 147, № 30, 781 
(франц.) 

70 К. Специальный курс математики по программам 
А, и А, от 27 июня 1956 г.3. Аналитическая геометрия. 
Казанова (Соигз 4е таётаНаиез зрёстайез, рго- 

гаттез А; её А, 4и 27 фиш 1956. 3. Овотё це апа- 
УНаце. Сазапоуа Саз{оп. Раш, Е. ВеШа, 1958, 
310 р., Ш., 2000 1т.), В1БПорг. Егапсе, 1959, 148, № 12, 
302 (франц.) 

71 К. Краткий курс. Высшая математика. Ч. 1. Диф- 
ференциальное исчисление. Ч. П. Интегральное исчи- 
сление. Ч. 1. Дифференциальные уравнения. Дем- 
миг (КереШоцит. НбВеге МаЩетачк. Решшм: 
К1свага. Пагтз{а@, Оетпие, 1956—1957. Тей Г. 
РШегепНа!гесВпипе. 12. Аий. 145, ХХУИ $., Ш, 9.60 
РМ. Те! 2. И\ертаесвпипр. 12. Аий. 81 $., И., 4.80 
РМ. Те! 3. ОШегепиа! е1срипееп. 9. Аий., 40 $., 3.60 


к Р45св. МаНопа!ЫЪПорг., 1958, А, № 28, 1984 
нем. 


72 К. Высшая математика. Т. 2. Ценов (Висша 
математика. Т. 2. Ценов Ив. София, Наука и из- 


аль {вх 


№ 1 


куство, 1957, 311 с., 10-10 лв.), Бълг. книгоп 
61, № 9, 6 (болг. но 
Т. 1 см. РЖМат, 1957, 7124 К. 

73 К. Общая практическая математика. Том 2. Фал- 
лоус (РгасНса| сепега! таета#сз. \о|. 2. Еа1- 
]0м$ Тротаз Наго! 4. Т.опдоп, Оепф, 1958, уй, 
117 рр., Ш., 4 $8. 6 4.), Вгё. МаЁ. В1ЬПоот., 1958, № 447, 
10 (англ.) 

_Т. 1 см. РЖМат, 1959,. 8720 К. 

74 К. Решенные математические задачи. 466 решен- 
ных и упорядоченных задач. Пиража (Ргоетаз 
гезо[\140$ 4е таешайса; 466 ргоетаз гезо!\14о$ е 
гасоста4о$. Р1га]а Мацг!с1о. Ею 4е Уапемо, 
РгеНаз Вазоз, 1957, 255 р., 130,00 сги?.), Во!. ЫЬ- 
Порт. Бгаз!., 1957, 5, № 5, 242 (порт’) 

75 К. Введение в математику. Уайтхед (Ап тНо- 
ЧисНоп Фо штафетаНс$. \МУв!{енеаа А!!геа 
Мог В. Ме УотК, Охога, 1958, 196 рр., Н1., 1.50 4о!.), 
РибИзНегз’ \ееЮу, 1958, 174, № 13, 103 (англ.) 

76 К. Введение в математику. 2-е изд. Хелтон (п- 
{тодистр таетаН сз. 2па е4. Не!{оп Е1оуа Е. 
Мему Уогк, Лонп \МПеу ап@ $опз, 1958, 411 рр., Ш., 
5.75 4о|.), РиБИзНег$’ \МееКу, 1958, 174, № 20, 63 
(англ.) 

77 К. Новая математика. Адлер (ТНе пе\ таета- 
#с$. АЧ1ег 1гу1пв. Мех Уогк, Лойп Рау, 1958, 


ТЕОРИЯ 
Редактор Ю. 


81. Оценка одной тригонометрической суммы по про- 
стым числам. Виноградов И. М., Изв. АН СССР, 
Сер. матем., 1959, 23, № 2, 157—164 
Показывается, что изменение метода автора оценки 

тригонометрических сумм, предложенное им (РЖМат, 

1959, 2283) может быть полезным и при рассмотрении 

тригонометрических сумм по простым числам. Ради крат- 

кости рассматривается сумма 


3 У е2"й (Р) ы 
р<Р 


распространенная на простые числа р, не превосходя- 
щие Р, в которой /[ (х) = Ах”. Если Р > 8, а— посто- 
янное, а > 6, расстояние а до ближайшего целого чис- 
в (<) >3”,1<А<Р", то 

«РИН 
где р = (34 000 000 а2)-1. 

Опечатка: В формулировке теоремы должно быть 
(«) > 3“ вместо (а) =3“. К. К. Марджанишвили 
82. Некоторые недавние результаты в аналитической 

теории чисел. Давенпорт (5оте гесеп{ гези!!$ т 

апа!у#с питЬБег Феогу. Дауепроге Н.), АБз. 

ЗНог{ соттипз Пиегпа{. Сопргезз Ма. ш ЕатЬигев. 

ЕатЬигоН, Ому. ЕфтЬигрь, 1958, 27 (англ.) 

Вопрос о нетривиальном представлении нуля алгеб- 
раическими формами, в частности, кубическими фор- 
мами с числом переменных 32 и более. Ю. В. Л. 
83. О теореме Давенпорта и Гейльбронна. Берч, 

Давенпорт (Оп а Неогет о! Рауепрог{ ап4 Ней- 

Бгопп. ВисН В. Х, Рауепрог Н.), Афа та\., 

1958, 100, № 3-4, 259—279 (англ.) 

Пусть ^.,...,А5 — вещественные числа, не превышаю- 
цие по аб олютной величине | и не одного и того же 
нака. Уточняя результат Давенпорта и Гейльбрснна 
Рауепрог( Н., НеЙЬгопп Н., {. Гопдоп Маш. 5$0с., 
946, 21, 185—193) авторы доказывают следующую те- 
рему: Для любого 8 > 0 .уществует постоянная С, , 
‹ля котор ой найдутся такие целые числа х!1,...,хь, что 


Теория чисел 85 


187 рр., Ш., 3.75 4оП.), РибЧзНег$’ \\МееКу, 1958, 174, 
№ 13, 87 (англ.) ыы 

78 К. Элементарная математика. Вводный курс кизу- 
чению высшей математики. 9-е изд. Виллерс (Е|е- 
тетаг-Мафетайк. Еш УогКигз гиг ПбБегеп Мае- 
табйК. 9. АиН. М1 11 егз Ег. А. Огездеп—Г.е!р21е, ТН. 
З4еткКорЙ, 1958, УТ, 267 $., Ш., 16.—ОМ), О4зсй. Ма- 
Попа! ЪПортг., 1959, А, № 2, 145 (нем.) 

79 К. Дополнительные вопросы по математике. Под- 
готовительные лекции для поступающих в высшие 
учебные заведения. Кахане .(Сотр!етег{е 4е тае- 
тайНс!. Геср1 ргезАюоаге реги шуа{Апип | зирег- 
ог. Карапе Агпо. Висигезй. Ед. 4евп., 1958, 591 р., 
1., 18 1е1)), ВЪЦоог. ВРК, 1958, 7, № 7-8, 218 (рум.) 

80 К. Спразочник по математике. Для инженеров и 
учащихся втузов. Бронштейн, Семендяев 
(ТазснеприсВ ег МаШетайк. Ейг шоешецге ипа 
_Зшаещеп 4. Тесбп. НосбзсВеп. Вгопзфе]т 1. М., 
Зетепа]а]ем К. А. ОБегз. ацз дет Визз. Гер- 
ие, Теипег, 1958, ХИ, 548 $5., Ш., 22.50 ОМ), Офзсн. 
МаНопа!ЫБПоог., 1958, А. № 28, 1986 (нем.) 
Перевод с русского {РЖМат, 1958, 8448 К). 


См. также: 610, 736 К, 739 К, 741, 752. 753. 754, 757 К, 
758 К, 1039, 1047, 1048, 1049, 1055, 1056, 1057. 


ЧИСЕЛ 


В. Линник 


Ах +... №2 |< 1 0+... 


С оь В 
А. В. Малышев 
84. Проблема Варинга с растущим числом слагаемых. 
Фрейман Г. А., Уч. зап. Елабужского гос. пед. 
ин-та, 1958, 3, 105—119 
Развивая метод Хинчина (Хинчин А. Я;, Математи- 
ческие основания квантовой стати ‘тики, Гостехиздат, 
М.—Л., 1951), автор устанавливает асимптотическую 
формулу для числа решений Гу,» Угавнения 


Жо +... м =М, 


где М, А ип--=2 — натуральные чи`ла, в целых поло- 
жительных числах Х:,....хь при условии, что 
С, ШМ < А < 1№, гд> С, — достаточно большое число и 
0 < 1<1. Указывается, что справедливость получен- 
ной формулы при условии Ё > со и А< С» М, где 
С, — достаточно большое целое число, нетрудно полу- 
чить, используя обычн е рассуждения, проводимые при 
выводе асимптотическсй формулы‘ для числа решений 
Гу,ь при фиксированных пий. 
` Примечание референта. Это утверждение 
автора нам представляется сомнительным. На самом де- 
ле С» не может быть лишком велико. Поэтому пробел 
между С; и С» не может считаться заполненным. 

В. И. Нечаев 


85. О густых последовательностях - в теории разбие- 
ний. Фрейман Г. А., Уч. зап. Елабужского гос. 
пед. ин-та, 1958, 3, 120—137 


Обозначим через 4„ число решений неравенства 
2%: 3%... поп < в целых неотрицательных числах а», 
@3,...›би. 


Аналитическим методом выводится асимптотическа я 
формула 


1 Ушп 1 \) 
ЕО и 
те И ав 


т — УЕ (шп) 


> 25: 


86 


Теория 


н элементарно доказываются неравенства 


осо пе“ шп, 
справедливые для некоторых положительных постоянных 
С1 И Са для всех достаточно больших натуральных п. 
В. И. Нечаев 
86. Решение некоторых бинарных аддитивных задач 
подсчетом дисперсии в прогрессиях. Линник Ю. В., 
Докл. АН СССР, 1958, 123, № 5, 975—977 
Поясняет я применение „дисперсионного метода“ к 
нахождению асимптотики для чигла решений уравнений 


вида: 
п= шо + 9 (5,1), 


где © (&, я) = 43 -- БЕ - су: — бинарная квадратичная 
форма, а ци о независимо пробегают довольно произ- 
вольные по ледовательности целых чисел. В виде при- 
мера трактуется уравнение: 


п = ри Рз + + 1?, 


пе“! 


где р1 < М =! -®, ра < М, = и*; р; — простые; а>0 
мало. Для него получается асимптотическая формула 
для Числа решений с остаточным членом, имеющим в 
качестве понижения любую степень: |пп. ‘Автореферат 
87. Проблема Харди-Литлвуда о сложении простых 

чисел н двух квадратов. Линник Ю. В., Докл. АН 

СССР, 1959, 124, № 1, 29—30 

Кратко излагается решение дисперсионным методом 
уравнения Харди—Лнитлвуда 


п=р-+ + т:. (1) 


Примечание референта. „Дисперсионный ме- 
тод" приводит к решению угавнения Харди—Литлвуда 
(1), но при выводе асимптотиче кой формулы для чис- 
ла решений в изложении данной заметки допущен про- 
бел; изложенные соображения дают для числа решений 
О (п) лишь неравенство при п > по 


9 (п) > 0,979 14 (п) П (1+ 
р 


4 (Р) (р 1) (р— ха (р) ) 
РР- Пр” рз—р +. (р). 

Автореферат 
88. Оценка суммы числа делителей в коротком от- 


резке арифметической прогрессии. Виноградов 
А. И., Линник Ю. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, 


№ 4, 277—280 
Г 1 
(1 --) < 
р 


- 


Доказывается, что 


Хх х 
А. — ш-— 
р Врр 


> < (Оп + 


0п+1<х 


где (т) — число положительных делителей т, О = 
==! —@, а — фиксированное число такое, что 0 < а< 1/2, 
А: и А, — положительн хе по -тоянн яе. А. А. Бухштаб 
89. Проблема делителей Юе Минь-и (А 9м50г 
ргоМет. УйНн М1пре-1), Шусюэ сэюбао, Ас{а та. 
зитса, 1958, 8, № 4, 496—506 (кит.; рез. англ.) 
Пусть 4» (п) обозначает чи ло способов выражения п 
как произведения & множителей. Известно, что 


2 4к (п) = хР (Шшх) + Ак (х), 
п<х ® 
где Рь (1х) есть полином от Шпх степени А—1 и 


А» (х) =0 (х*) выполняется для некотогого а< |. 
Пусть а обозначает наименьшую верхнюю границу чис- 


1960 г. 


чисел 


лаа такого, что вышеупомянутое соотношение выпол- 
нено. Вороной и Харди—Литлвуд доказали соответст- 
венно 


ав < (#— ПИ), ак < тах (1/2, (&— ПЦЕ+2)) 


для В =2,3,... Для Е =3 предыдущие пезультаты бы- 
ли улучшены до аз < 43/87, аз < 37/75 ее. 
(\Ма[[157 А., Май. Апп., 1926, 95, 69—83) и Аткин- 
соном (А{Ктзоп Е. У., Оцай {. Ма{й., 1941, 12, 193— 
200). Цель этой заметки состоит в том, чтобы улучшить 
предыдущие результаты до аз < 14/29. 
Б. Ф. Скубенко 
90. —О проблеме Дирихле о делителях. Инь Вэнь- 
линь (Оп ОнеНе{з 41\150г рго ет. У1п \еп-11п ), 
$с1. Вес., 1959, 3, № 5, 6—8 (англ.) 
Пусть 4 (п) обозначает число делителей гелого чис- 
лапи Р(х) =У 4(п). Дирихле доказал, что при 


р >, 


А (х) ЕР (х) —ховх — (21 —1) х=0 (х!2), 
где 1 — постоянная Эйлера. Пусть 9 будет наименьшее 
значение а, удовлетворяющее А (х) = О (х® ). Вороной, 
Ван-дер-Ко`пут и Чин соответственно доказали, что 
9 < 1/3, 27/82, 15/46. Пользуясь двумерням методом 
Ван-дер-Корпута, автор доказывает, что 9 < 13/40. 


Примечание референта. В лемме на стр. 7 
следует вместо 


вп<х 


А , А. > А_ 
ре а. | 91< ро 

0 А. | | ве. Го м 
читать <р < С, я. | 91 < ди 


Б. Ф. Скубенко 
91. О разностях между числами, свободными от 
квадратов. Юе Минь-н (Оп Ще 41Иегепсез Бе- 
{уееп здцагетее питфег5. Уай М1пр-1), `Кэсюэ цзн- 
лу, 5с1. Кес., 1957, 1. № 3, 13—16 (англ.) 
Натуральное число наз вается свободным от квадра- 
тов, если он> не делится ни на один квадрат простого 
чи`ла. Обозначим через $1 < 51 <...последовательность 
всех таких чисел. Оценки разности 51:1 — 5и В виде 


(1) 


были даны в ряде габот, а именно: Рот в 1951 г. до- 
казал (1) приа == 3/13, В == 4/13; Рихерт в 1954 г. — при _ 
а = 2/9, В =1; Ранкин — при а = 0,22198215..., В=0 
(РЖМат, 195.,...). Автор, улучшая оценку Рихтера, 
доказывает (1) при а = 311/140], В =2, что, однако, 
несколько сл.бее чем оценка Ранкина. 
А. А. Бухштаб 
92. Об исключительном нуле. Родосский К. А., 
Изв. АН СССР, Сер. матем., 1956, 20, № 5, 667—672 
Доказывается новая теорема о действительных нулях 
[-функций Дирихлз: Пусть Д> 100; при любом 
Е (0: 0,025) действительн яй нуль В [.-функции Дирихле 
с действительным первообразн»м характером по основ- 
ному модулю О удовлетворяет неравен -тву 


|1 — Зы м {е; 0.015 (1п0)-8 2-26}, 


кроме, быть может, одного нуля одной исключительной 
[-функции указанного вида. 

Как следствие этого результата получается теорема 
Зигеля: при любом : (0; 0,025) существует постоян- 
ная С (=) такая, что для всех нулей без исключения 


1—8 >С) 0%. 


ть — 51 == О (п* 18° п) 


К. Г. Бороздкин 
б— 


№! 


33. 06 однозначности определения дзета-функции 
рроина ее функциональным уравнениям. Мнколаш 
(ОБег 4е СпагаЖей$египра Фег НигмНтзсВеп Дейаип- 
КНоп те! РипКНопа!2есВипреп. М1ко| Аз М:;- 
К1 6$), Асфа зс1еп. та ., 1958, 19, № 3-4, 247—250 
(нем.) 

С тех пор как Гамбургер доказал, что при наличии 
ограничений общего характера, функциональное урав- 
нение Римана для дзета-функции Римана полностью 
характеризует эту функ ‘'ию, результат Гамбуггера был 
обобщен в нескольких нэп>авлениях. В реферируемой 
работе рассматривается целая аналитическая функция 
Ф ($, и) =Г ($)-1С (5, м), где 05($, и) — обобщенная 
°-функция, определенная при КВ (5) > 1, 0<и< 1, по 

со 

ии = хз (и + п)-° и продолженная на 

п=0 

всю плоскость комплек-ного переменного $, и где 

< (5$, и) означгет периодическое продолжение % ($, и) 

по ц на все значения ц. 


Доказывает-я, что Ф ($, и} однозначно определяется 
соотношениями: 


формуле 


д 
ди © ($, и) =Ф (5, и), Ф (5, о)*Ф(5, о) и|=Ф( 55а, и), 


где [, (о) [з (5) | “| означает | Ь (о) В (и - о) 4. 


Н. П. Романов 

34. Некоторые тождества из аналитической теории 
чисел. Мыцельский (Оце!ацез 14еп{Иёз 4е |а 1В&- 
опе апа!у{!дие 4ез потЬгез. М ус1е1$ К! Лап), Со1- 

104. та{., 1956, 4, № 1, 68—70 (франц.) 

Без доказательства приводятся 20 тождеств, в ко- 
горые входят некоторые теоретико-числовые функции 
1 дзета-функция Римана { (5). Автор указывает, что 
ервые три тождества доказаны им ранее (Со!104. та{Н., 
951, 2, 254—260), а остальные доказываются анало- 
ично. 

Приведем в качестве примера следующие тождества: 


«т (а (п))__ а А(Р) 
п ыр—1, (1) 
‚; 


р 
Е ($) =1 +У»-т- 
Р 
Бы 1 и | 26(п)—1 
Удав (+01) ^) 
2 


ва ИХ. ау м1) 
2 р . 


е 6 (п) — максимальное из натуральных чисел А, для 
(п) 


^ ( 
торых Ул — целое, а (п) = Ул (п) = Уаьыи р 


туральное число такое, что а(р) =р, Ь(р)=1, 
(т) — функция Эйлера н [/(п) — произвольная функ- 
я, для которой ряды, входящие в (1), абсолютно 
одатся. Д. Н. Ланской 


Теория 


чисел 97 


95. Оценка некоторых арифметических функций. Дроз- 
дова А. А., Фрейман Г. А., Уч. зап. Елабужско- 
го гос. пед, ин-та, 1958, 3, 160—165 
Пусть каноническое разложение натурального числа 


:3 
М№ на простые сомножители имеет вид: М = ре рг > 


Пусть [ (а) — функция, принимающая положительные 
значения для натуральных а и удовлетворяющая у ло- 
вию: [ (а) =} (а — 1) (1 О (1/а)). Сцениваегся ариф- 
метиче-кая функция вида: Р(М) =/[(а:)...[(а,). 
Элементарно доказывается, что 


1 тм 
ША (М) < зир и ш/ (т) тм + 


11 № 
+0 (пам шп: М ). 


Полученный результат применяется для оценки сверху 
числа представлений натурального числа № в виде 
произведения А положительных сомножителей, числа 
делителей натурального числа М, делящихся на любое 
простое число, входящее в №, числа общих наимень- 
ших кратных А чисел, равных М. В. И. Нечаев 


96. Некоторые нерешенные задачи. Эрдёш ($оте 
ип$0]уеф ргоетз. Егабз Рац!), МеШрап Ма. 
У, 1957, 4, № 3, 291—300 (англ.) 

Формулируется ряд нерешенных зэдач из теории чи- 
сел, геометрии и англиза. Некоторые из них даны в 
виде гипотез. Здесь будут указаны некоторые из 15 
задач по теории чисел. 

1. Гипотеза: при каждом = > 0 есть Г, такое, что 
при целом уу, ,‚ т(х у) —м(у) < (1 + =) уЛп у. 

4. Рассмотрим множество чисел (ри. — Ра)/1т Ри; 
Рё — простые числа. Будет ли оно всюду плотным на 
полуоли х > 0? Имеет ли функчию распределения? 

5. Существуют ли сколь угодно длинные отрезки 
равноот_-тоящих п`остых чисел? 

10. Пусть гл (п) — количе-тво чисел мак имально 
большой системы целых чисел < п, не содесжащей 
никакой арифметическсй прогрессии из & чисел. Тре- 
буется дать асимпготические оденки для ГА (п) сверху 
и снизу при п - с. 


И. Пусть а, аз,..., а,(х) <Х максимально боль- 


Ё 
шее количество чисел таких, что рт вай (Её = 0; 1) 


все различны. Верно ли то, что #(х) = 1пх/112 + О(1)? 
12. Пусть А = {4{}; а > 0, и всякое натуральное 
число п представляется в виде п=а; +2"; пусть 
А (х) — количество а; < х. Верно ли, что А (х) < сх/1тх? 
15. Дать асимптотичес-кую оценку сверху расстояния 
между последовательными числами вида х? + у?. 
Ю. В. Линник 
97. Решение проблемы Гартмана. Сюс (1.05ипе етез 
РгоМетз$ уой Неггпт Найтап. $20$2 Р.), Зи Ча 
та{н., 1955, 15, № 1, 43—55 (нем.) 
Гартман сформулировал следующую задачу. Пусть а 
и 8 — два числа из интервала {0, 1), для которых а, 
3, 1 линейно независимы, /— некоторый двумерный 
интервал О<х< {42}, О<у< {93} в комплексной 
плоскости 2, где 9 — натуральное число, (а} — дроб- 
ная часть числа а. Пусть М, в (п, Г) — количество це- 
лых чисел у (1 <у< п), для которых точки 2 = {м} + 
+2{53} принадлежат к /. Требуется решить вопрое о 
достоверности равенства \М№, в (п, /)— {92} {93} п| =0(1). 
Автор решает задачу Гартмана в отритчательном 
смысле при помощи конструирования такой пары чи- 
селаи 8, для которой Шт | М. в (п, Г) — аВл | = о, 
пос $ 


и — 


98 Теория чисел 


где под интервалом / понимается цнтервал О<х<а, 
О<у< В. Н. В. Гордеев 
98. О распределении то 1 последовательности Их. 

Шош (Оп {Ве 415 БиНоп шо | о! \Ше зедиепсе па. 

Збз \Уега Т.), Апп. Ошу. з4ег{. Бидарез+. Зес. таё8., 

1958, 1, 127—134 (англ.) 

На окружности длины | от некоторой точки 0 в од- 
ном и том же направлении откладываются дуги дли- 
ной па, п=1, М. Подробное рассмотрение концов 
этих дуг позволяет элементарно передоказать две ги- 
потезя Штейнгауза: 

1. Для лю5ого М и а расстояние {пс окружности) 
между соседними концами дуг могут принимать не бо- 
лее трех различных (значений. 

2. Если Йу и Ну означают минимальное, соответ-т- 
венно максимальное, значение упомянутого ра-стоя® 
ния, то при условии, что неполные частные разло- 
жения а в непрерывную дробь неограничены, имеем 


ит Му =0, Шт МН» =1, 
М№- сс М№М-> 
Пт Мм =1, Ит МН = ®. 
М№- > М№М-> 


Доказательство основано на простом соображении, что 
ра:стояние (с учетом направления) между концами 
дуг длины та и па (т > п) равно расстоянию от точ- 
ки 0 до конца дуги длины (т —п)а. М. Б. Барбан 
99. О рядах Энгеля и Сильвестра. Эрдёш, Реньи, 


Сюс (Оп ЕпреГ’з апа Зууез${ег’з зепез. Егадбз Р., _ 


Кепу:! А., $2152 Р.), Апп. Ошу. з4еп. Бидарез{. 

ес. та@ь 1958, 1, 7—32 (англ.) 

Любое вещественное число х (0 <х < 1) может быть 
выражено рядом Энгеля 


1 Г] 1 
— — 4 —— ее. 

491,’ 9192 ира: тр 
где 9, =9л (х) определяется из следующего: Пусть 
Тах =х{1/х} —1(п=0, 1,...), где {2} — наименьшее 
целое > 2. Возьмем г,„(х) так, что го (х) =, Ги+1(х)= 
= Таии (х) (п = 0, 1,...) и положим 9и.1= 9141 (х) = 
= {1/7 (х)} (п =0, 1,...). Рациональное х выражает- 
ся конечным рядом (1), иррациональное — бесконечным. 

И следуются метрические свойства аи (х). В $ 1 до- 
казываюгся необходимые о-новные тождества, в $ 2 — 
теорема Леви (ценгральная предельная теорема), да- 
лее — закон больших чисел для сумм у„ = 106 9, = 
=, + х» + ...-хи (теорема Бореля) и закон повтор- 
ного логарифма для сумм у„ (теорема Леви). 

В $6 исследует-я ряд Сильвестра х = 1/0, -+ 1/0, 
-... + МФ, Е..., где натуральные” Оз, 0:,... о 
ределяются так: пусть Т»х = х — 1/{1/х} (0<х<1), 
Ко (х) =х, Кпьа (х) = ТзВ„ (х) (п=0, 1,...) и на == 
= Она (= ИИ...) Доказывеют я 
новые, аналогичные указанным теоремы для (и. В $7 
ставит-я ряд проблем относительно рассмотренных ря- 
дов. В. А. Голубев 
100. —О представлении числа суммой трех квадратов. 

Морделл (Оп Ше гергезеа оп оЁ а питЬег аз а 

зшт о{ {гее занагез. Мог4е|1 Г. 4.), Веу. та. ри- 

гез её арр!. (КРК), 1958, 3, № 1, 25—27 (англ.) 

Доказывается известная теорема, что каждое целое, 
не имеющее вида 4“ (86 +7), пред тавимо суммой 
трех квадратов. При использовании теоремы Дирихле 
о простых чизлах в арифметической прогрессии стро- 
ится соотношение 


т} (х, у, 2) = (Ах + Ву + тг)? + ах? + Эху +- Бу?, 
где А, В, а, №, Ь, т — целые и а — #? = т, ‘Че! }—1. 
Откуда следует, что т=х”? + у’? +- 272, х', у’, 2’ — 
целые. Б. Ф. Скубенко 


.102. 


1960 г. 


101. Ктеории бинарных квадратичных форм. Муэтт 
(Зиг 1а {Вёоце 4ез Гогтез диадгаНдиез Ыпанез. Моц- 
е{{е Г.), Маезз, 1956, 65, № 7-9, 364—371 
(франц.) 

Автор напоминает основные понятия и определения 
из теории бинарных квадратичных форм; затем, ис- 
пользуя теорию композиции, указывает некоторые оче- 
видные факты из теории представлений чисел форма- 
ми данного детерминанта 4. Полагая 


в (а) 
У—а’ 


а 
моем если 4 > 0; . 


если 4 < 0; 


м (4) = 


автор табулирует эти функции для значэний 1 а] че 
делящихся на квадрат, от 2 до 57 и от 1001 до 1055. 


Затем табулируются значения функций Ур’ (а), 


р. (4), для различных четырнадцати сотен различ- 


ных значений |4| (первая сотня для |@| от 2 до 
165, последняя четырнадцатая для | @| от 2141 до 
2305); автор замечает, что средние значения этих 
функ, ий для каждой сотни приближенно равны 0,754 
и 0,997 соответ_твенно. К. Г. Бороздкин 


Число классов квадратичных форм. Кнезер 
(К!аззепга еп диадгайзсНег Еогтеп. Кпезег Маг- 
{1п), ЛабгезЬег. Б{4$сВ. Ма .-Уег., 1958, 61, № 2, 76— 
88 (нем.) 


Дан обзор исследований о числе классов целочис- 
ленных квадратичных форм данного [определителя или 
данного рода. Содержание: основные понятия арифме- 
тики квадгатичных форм; теория приведения; формула 
Минковского-Зигеля о мере рода; спинорные роды. 
Библ. 23 назз. 

Примечание референта. (11) 
опечатка, должно быть 


ыы. Зы п—1 112+ 
Би (=) П 4“ <#й(С) < с “( П а 
=1 


В формуле 


= 
А. В. Малышев 
103. Пифагоровы числа. Бойд (Ру{асогеап питЪегз. 


Воу4 Еаг! (.), Зспоо| $1. ап@ Ма., 1959, 59, 
№ 2, 99—100 (англ.) 


104. Об одном классе показательных уравнений. На- 
гелль (Зиг ипе с!аззе 4’едиайопз$ ехропепйеПез. 
М№асе!1 Тгугуе), Агку таф, 1958, 3, № 6, 569— 
582 (франц.) 

Прежде всего отмечается, что неопределенное урав- 
нение | 


АМ\. ..М ит — ВМУ+. ..МУп = С 


имеет конечное чи`ло решений в целых числах и эти 
решения могут быть найдены, если С =1,2,3 или 4.. 
Более общее уравнение 
х Хт — У: Уре 2, г4 
АМ;. ..Мхт — ВМ\*.. Мп = СКу'...В 2 
также имеет конечное число решений в целых числах, 
если справедлива гипотеза Зигеля о том, что алгебраи- 
че-кая кривая рода большего, чем единица, может 
иметь лишь конечное число рациональных точек. 
Далее рассматривается специальный случай уравне- 


НИЯ 
а С. 


Найдены все целые неотрицательные решения этого 
уравнения при следующих значениях параметров а, 6 ис: 


<. 


№ 1 


решение (1, 1,1); (1,0, 2); (2,2, 4). 
решение (1,0, 1); (3,2,1}; (2, 1,2); 


а=5, 2 
2 
—=5, с =3 решение (1, 0' 0): ВВ: Вы): 
р. 
2 
З 


2 а=3, 


1 


3: й—2 


В Фе 
Ь — 
Ь 

4. а=7, Ь 
Ь 
Ь 
Ь 


ав 


(5, 1, 3); (7, 3, 2: . 
решение (1,1,2). 


в а=3, 
6. а=2, 


Т.а=7, 6—5, с=2 решение (1,1, 1). 
8. 4—5, 6 =7, с= 2 решение (1,0, 2). 
9. а=2, 5 =7, с= 5 решение (1,0, 0); (3,1, 0); (5, 1,2). 


Для решения этих уравнений используются разные 
методы. В одних случаях ураЕнение заменяет. я на срав- 
нение по модулям а,б,с, 4,8. В других используется 


разложение первой части в поле Ю(И-1!); В(И-5); 


В (У—с) или К (И №5). В. Д. Подсыпанин 
105. О решениях системы 2А”"—=ВТ"-+Ст--(В-+С)т 
(т=2,4). Мёснер, Ксерудакес (Оп {Ве зои#- 
оп$ 0{ Ше зуз{ет 2А" =Вт+-Ст+ (В-+С)" (т=2,4). 
Моеззпег А|!{ге4, Хегои4аКез Сеогрде), 
С1азп К таф.-Н2. 1 аз{гоп., 1958, 13, № 2, 89—96 (англ.; 
Е сербо-хозв.) 
звестно общее решение в целых числах системы, 
данной в заглавии: А = р? + ра+ 9?, В=р?— д?, 
С — 2р4 + 4, ОР =р?+ 2р4. Положив р=С, 4= В, 


т 
получим решение системы: 4?, А2= В, С:, О: (т=2,4). 
Если взять п оизвольное целое Ё, то получим: (1—4), 
(#— А), Е, (Е +А), (Е+ А) = (1—0), (Е— С), (1 В), 
ЩЕ В), (ЕС), (ЕО). 

Выводится ряд других систем, иллюстрирующихся 
многими чи-ловыми примерами. В. А. Голубев 
106. Побочные замечания к теореме Ферма. Бойко 

(ОБзегуай: ре тагошеа {еогете! 1 Еегта{. Во1- 

со Г..), Са2..таф. $1. Н2., 1958, А10, № 10, 609—612 
_ (рум.; рез. франц., русск.) 
| ® Не_колько элементарных замечаний о неопределен- 
) ном уравнении х3 - и3 = 23 | в целых числах. Ука- 
' зано наличие бесконечного множества целых решений. 
А. И. Попов 
' 107. Символ норменного вычета в локальных полях. 
` Дуэрк (№ ог тез ие ЗутБо! 1т 1оса| питьег Не!4$. 
ОЮОмогК Вегпага), АБВапа!. Ма. Зепипаг Ушу. 
НашБиго, 1958, 22, № 3-4, 180—190 (англ.) 

Пусть К/А — вполне разветвленное абелево рас шире- 
’ ние локального поля А, <—его автоморфизм, Т — мак- 
| симальное неразветвленнсе ра ши! сние А, Д — автомор- 
| физм Фробениуса КТ/К, П — простой элемент К и В— 


’ такой элемент КТ, что ВА! = П°—1. 
Теорема м 9—1 = (Мкгг В, К). 


Теорема 2. Пусть П—1=|— 4, а— такой целый 


_ элемент Т, что а^ —а=1, и Х-— независимое пере- 
менное. Если все коэффициенты (к; оме свободного чле- 
на) многочлена Мк (1 + Хх) делятся на п, остой 


элемент поля А в степзни 9, то 91 = (Мк ЕЁ, К), где 


г ИН: 
Е=П (1—#)“ —1ар ^. 
= 

Опечатка на стр. 185: в формулировке Теоремы 1 на- 
до читать ВА-1 вместо ВА-!. И. Р. Шафаревич 
108. Таблица целых чисел, не превышающих 1 000 000, 
которые не могут быть представлены в виде суммы 
четырех. тетраэдральных чисел. Солзер, Левин 


(ТаМе т ицерег$ по{ ехсее тр 1,000.000 Чпа{ф аге 
по# ехргез$1е аз {Ве зит о! 1оиг етаНейга! питьЬегз. 


Теория чисел 


11 


ба!2ег НегБег{ Е., Ге\у!пе Могтап), Ма. 

Та ез ап Оег А!@$ Сошриф,, 1958, 12, № 62, 141-—- 

144 (англ.) 

Дана таблица 241 чи ел №М< 1000000, которые не 
выражаются ‹уммой четырех или менее чи ел вида 
Ти. =пцп + 1) (п-+ 2)/6, п>0. Из таблицы видно, что 
числа 343867 < № < 1000000 выражаются ‹ уммой четы- 
рех или менее чисел Т„. Из указаннях эмпирических 
предположений важнейшие: 1) любое натуральное число 
есть ‹умма не более пяти чи.ел Г„; 2) любое доста- 
точно большое натуральное число есть сумма не более 
четырех чисел Т,„. . 

Примечание референта. Первое пгедположе- 
ние есть частный случай предположения о представле- 


к п 
нии чисел суммой А [п/&] фигурных (С”) чисел, дан- 


НОГО В сТатье референта (Атег. Ма{Н. Моп{Щу, 1941, 
48, № 10, 543 544). В. А. Голубев 
109. Об одной теореме К. Е. Диксона. 1. Канольд 

(ОЪБег епеп За уоп Г. Е. ПУусКзоп. Ш. Капо! 

Нап $-Лоасв1! 11), Ма. Апп., 1959, 137, № 3, 263— 

268 (нем.) 

Ча ти [—П см. РЖМат, 1957, 59. 5336. Обобщают- 
ся результаты Шапиро и Бернгагда, основанные на 
работе Диксона. Обобщения изл-г ются в двух доволь- 
но громоздких теоремах, доказанных в статье. 

; В. А. Голубев 
110. Вычисление четверок простых чисел-близнецов от 

2,000.000 до 3,000.000 и пятерок простых чисел-близне- 

цов от 0 до 2,000.000. Голубев (АБ2Аипе уоп «\У1- 

егИпееп» уоп 2 000.000 Б1$ 3.000.000 цп@ уоп «ЕйпИт- 
сеп» уоп 0 Ь1$ 2,000.000. Со|иБем У. А.), Апг. 

Оз{егг. АКа4. \/55. МаШ-паигм!зз5. К|., 1956, 93, 

№ 1-15, 153—157 (нем.) 

Приводятся таблицы простых чисел-близнецов ра, 
р, Рз, Ра ©0 свойствами р» —р:=2, рз— р» = 4, 
р. — рз = 2 от 2.105 до 3.10°, а также простых чисел- 
близнецов ру, р», Рз, ра, Рь со свойствами р» — р: =2, 
рз — р› =4, ра — рз=2, р — ра =4 (близнецы первого. 
рода) и р» — р1 =4, рз — р» =2, р. — рз=4, р5—ра=2 
(близне ы второго рода) от 0 до 2.106. 

Отмечёется, что наименьшие плостые числа р! каж- 
дой четверки близнецов (за исключением 5—7—11—13) 
лежат в одной из прогрессий 210х + а, где а= 11, 101, 
191, причем наблюдёется ясно выраженная равномер- 
ность их распределения по этим прог, ессиям. 

Ве наименьшие простые числа р: пятерок близнецов 
первого рода (за исключением пятерки 5—7—11—13—17) 
лежат в п, огрессиях 210 а -= х, где а = И, 101. 

Для пятерок близнецов второго рода наименьшие про- 
стые числа р.` лежат в прогрессиях 210 х- а, где 
а = 97,157 (за исключением пятерки 7—11—13—17—19). 

Н. В. Гордеев 

111. Вычисление четверок и пятерок простых чисел- 
близнецов до 5,000.000 и шестерок простых чисел-близ- 
нецов от 0 до 14,000.000. Голубев (АБ2АШипе уоп 

«\УМлегИпоеп» ип4 «Ей тоеп» 61$ 2и 5,000.000 ипа уоп 

«ЗесНзИпоеп» уоп 0 1$ 14,000.000. Со | иБем У. А.), 

Ап2. Оз{егг. АКаа. \15$$. Ма@.-пафигм1$$. К|., 1957, 

94, № 1-15, 82—87 (нем.) 

Автор дал (реф. 110) таблипу четверок простых чи- 
сел-близнецов (т.е. простых чисел ра, р», Рз, ра © ус- 
ловием рз — р: =2, рз — рз =4, ра—рз=2) на отрез- 
ке [2-105; 3.108] и таблицу пятерок про-тых чисел- 
близне. ов (Ра — 21 =2, Рз— Рз =4, ра — Рз =2, 
р _—Ра=4, а также р» — р: =4, рз — р2=2, ра — рз=4, 
Рр5 — Ра. =2) на от!езке [0;2.10;]. 

В работе указанные таблицы продолжены до 5.106. 

Призодят-я также таблицы с указанием количества 
четверок близнецов, содержащихся в прогрессиях 
210х + а (а = 11, 101, 197) и аналогичная таблица для 
пятерок близнецов (а = 11,97, 101, 187) до п=5.108- 


=_ 066 = 


312 


Сообщается список шестерок близнецов (простых чи- 
хел с разностями`рз — р1 =4, рз — рз =2, ра — Рз = 4, 
Рь—Ра=2, Ре —рь=4), содержащихся на отрезке 
40;14.10"], и высказывается утверждение о существова- 
нии только одной семерки близнецов (5, 7, 11, 13, 17, 
19, 23) и одной восьмерки (3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23). 
-Формулируются несколько гипотез о близнецах типа 
постулата Бертрана. Н. В. Гордеев 
112. Вычисление четверок и пятерок простых чисел- 

близнецов до 10,000.000. Некоторые формулы. Голу- 

бев (АБ2аАШипе уоп «УлегИпреп» ип@ «РапИтееп» 

1$ 2и 10,000.000. Еиисе Рогтеп. Со|1иЪБем У. А.), 

Ап2. Озегг. АКа4. \1$$. Ма.-паиг\/з$. К|., 1957, 

94, № 1—15, 274—280 (нем.) 

Продолжен список четверок и пятерок простых чисел 
близнецов, ра положенных на отрезке натурального 
ряда [5.103; 107] (реф. 111). Даются таблицы количеств 
‘четверок-близнецов и пятерок-близнецов в арифмети- 
ческих прогрессиях 210х + а до п= 10? (при а=!1; 
101; 191 для „четверок“ и при а = 11;97; 101;187 для 
„пятерок“). Приводятся асимптотические формулы для 
количеств „четверок“, „пятерок“ и „шестерок“ близне- 
ов в случае, когда наименьшее из простых чисел близ- 
нецов не превыщает заданного. положительного дейст- 
зительного числа х. В. Гордеев 

113. Группы простых чисел с максимальной плотно- 

стью. Лич (Сгоирз оЁ ргипез Вауше тахипит 4еп- 

зЦу. Геесй ЛоВп), Ма. Та ез ап@ О{Бег А19$ 

Сотриф., 1958, 12, № 62, 144—145 (англ.) 

Дан перечень групп из 6—10 простых чисел с макси- 
‘мальной плотностью от 50 до 10000 000. 

Примечание референта. Указанные в статье 
числа „четверок“ (897) и „пятерок“ (318), а также пере- 
численные „шестерки“ совпадают с полученными рефе- 
рентом результэтами (реф. 111, 112). В.А. Голубев 

114. Число решений диофантова линейного уравнения 

с тремя неизвестными. Эрхарт (МотЬге 4е зо1и- 

{оп$ 4е Гедиайоп 41орвапйеппе Ипёате А {го1$ 1шсоп- 

пиез. ЕВгВаг& Еирёпе,, С. г. Аса@. зс1., 1959, 

248, № 6, 758—761 (франц.) 

Продолжение работы автора (реф. 116). Доказывают 
ся 4 теоремы, аналогичные предшествующим, но более 
тромоздкие. В. А. Голубев 

115. О линейных диофантовых уравнениях с числом 
неизвестных, большим трех. Эрхарт ($иг 1ез еаца- 

Нопз 41орнНапНеппез Ипбайгез А р!ш$ 4е {го!$ шсоппиез. 

ЕБграг+ Ециоёпе), С. г. Асад. $с1., 1959, 248, № 7, 

996—998 (франц.) 

Доказываются теоремы для диофантовых уравнений с 
четырьмя неизвестными, которые можно обобщить на п 
‚неизве-тных. 

Теорема 1. Пусть Е — целое и а,Б, с, 4— взаим- 
но простые числа. Обозначим (65, с, 4) и аналогичные 
„ему через А, В, С, р и а/ВСР и аналогичные через 
а’, 9’, с’, а’. Уравнения аХ + 6У + сё +аАТ=Е и 
а’‚Х У -с'7-+4Т = К имеют одно и то же чи`ло ре- 
дпений в натуральных числах; К вычисляется по сле- 
дующему алгозитму: К”А = Е -{ аз, где К’А — наимень- 
шее кратное А = (5, с, 4) этой формы; К”В = К’ /А; 
К”С = К" + с1/АВ; КО = К" + а51АВС (а, В, 1, 3 — це- 
„лые неотрицательные числа). 

Интересна теорема 4: Пусть а, 6, с, 4 — целые взаимно 
простые попарно числа, К — целое. Числа решений 
М№каьа и Ма в натуральных числах уравнения 


щХ -- БУ -- сё + аТ = Карса и неравенства аХ +.6У + 
+ с2 < абс связаны соотношением Мкоьед = КМаве + 


Кафс-—1 
+К—1+ У” (ива — 6/2, где Ол 
П=1 
м Ю„— Частное и остаток от деления 4п на абс. 
В. А. Голубев 


Теория чисел 


1960 г 


116. Число решений системы диофантовых ‘линейных 
неравенств с двумя или тремя неизвестными, с тре- 
мя или четырьмя неизвестными, если прибавить урав- 
нение. Эрхарт ‘(МотЬге 4е зошоп$ 4’ип зуз{ёте 
4чпёацаНоп$ ФорНапНеппез Ипёаштез А 4еих оц 1г01$ 
тсоппиез, А 4го1$ ои диайге $ оп Ш а@]ош{ ипе ёдиа- 
Ноп. ЕВгНаг Еиеёпе), С. г. Аса4. з61., _1959, 
248, № 8, 1096—1099 (франц.) 
На о-новании полученных ранее автором результатов 

(РЖМАТ, 1926, 4895—4898, 5077: 1957, 2024—2025, 

8410—8412) даются числа решений в натуральных чис- 

лах указанных в заголовке неравенств с численными 

коэффициентами. В. А. Голубев _ 

117. Определение высших степеней натуральных чи- 
сел. Сун Хао, Сямынь шусюэ тунсюнь, 1958, № 4, 
34—35 (кит.) 

118. О нечетных совершенных числах. Мицуи (Оп 
о44 регесё питБегз. М1+з и: ТаКауоз$В!), $с1епё. 
Рарегз Со. еп. Едис. Чшу. Токуо, 1956, 6, № 1, 
1—11 (англ.) 

Число п автор называет А-сове-шенным, если в (п) = 
=2Ёп, где с (п) — сумма делителей п. 

Указываются некоторые необходимые условия для то- 
го, чтобы п было нечетным совершенным числом для 
случая, когда Ё =1 (то4 4). В частно ти, в теореме 1. 
доказывает_я, что такое п должно иметь следующее 
разложение на простые множители 


« Эр, 
р ео ДА (1) 


где а =1 (то4 4), р=1 или 17 (то4 24), р; =7Т или 
23 (то4 24). Этот результат получается использованием 
формулы Якоби для числа представлений нечетного п 
как суммы четырех квадратов и поиводит к оценке пи 
г в формуле (1); так, например, для об ячного нечетного 
совершенного числа автор находит г >2800, п >10?2900, 
Далее автор доказывает две теоремы, которые являются 
обобщением результатов, полученных ранег Канольдом. 
К. Г. Бороздкин 
119. Поправка к моей статье: «О нечетных совершен- 
ных числах». Мицуи (Соггесйоп №0 ту рарег: «Оп 
о44 ре{ес{ питЬегз», ш 451$ з4епЙс рарегз \о1. УТ, 
рр. 1—11 (1956). М!{+{$и1 ТаКауо$Н1!), З4еге. 
Рарегз СоП. @еп. Едис. Ошу. ТоКуо, 1957, 7, № 2, 
171—172 (англ.) 
Автор указывает, что в его работе (реф. 118) сделана 


следующая ошибка: если обозначить через Ро. число це- 


лых решений уравнения п = х2-- у? (ху, х >>0, у >0) 
через / — число простых множителей п, которые имеют 


форму 42-1, то автор считал, что Ро —=2/-1, что невер- 
но, так как 21 есть число целых решений п = х?-{ у?, 
(х, у) =1, х>0, у>0. Поэтому все результаты его упо- 
мянутой работы неверны. И_правленный, более слабый, 
результат следующий: если п — нечетное А-совелшенное 
число (причем А =1 (то4 4)) имеет следующее разложе- 
ние на простые множители: - 
2р 27 27 25 25 

ое, по 
где р=а=! (то 4); ру =1 (то 8); 9; ЕЗ (то4 8), 
гь =5 (то4 8), @ — произведение простых чисел формы 
82 + 7, то 


+ Уи+Уь= | 
Е=1 


=1 


а 2р, 
п=р Р1 сию 


1(то4 2), если р =5 (то4 8), 
0 (то 2), если р =1 (то 8). 
. Г. Бороздкин 
120. Неравенства для некоторых кратных непрерыв- 
ных дробей. Негоеску (пераЩаН рептги ипее 
тасн: сопНпие тире. Мероезси М.), Ап. 5$4- 
1. Ошу. Тая, 1958, Фес. 1, 4, № 1, 1-9 (рум.; рез. 
русск., франц.) 


= О 


№ 1 


Вводится понятие о двойных и вообше кратных не 
прерывных дробях, следуя Робинсону (Копзоп В. М.,- 
Ви!1. Атег. Мацв. $0с., 1947, 53, 351—361; 1948, 54, 
693—705). Дано несколько элементарных неравенств, 
сюда относящихся. А. И. Попов 
121. Решения системы уравнений $ (х) =$ (у) н 

с(х)= (У) для х<у< 10000. Янковская (1.63 30- 

шНопз 4и зузёте а’вацаНопз ф(х)=ф(и) её с (х) = 

=с(у) рошг х<у<10000. ЛапКомзКа $5.), Вий. 

Аса4. ро!оп. зс1. Зёг. зс1. та{В., азйёгоп. её рВуз., 1958, 

6, № 9, 541—543 (франц., рез. русск.) 

Даны все 86 решений системы уравнений 


_ Ф(9) =$(9), с (х) =с (и) (1) 
р: в числах х < у<10000, где ф(п) — функ- 
ция Эйлера, с (п) — сумма натуральных делителей п. 
Примитивным решением системы (1) называется решение 
х, у, для которого не существует целое число ‘а>!1 
такое, что а | х, а| у, (а, ху/а?) =1. Ставится вопго ., 
существует ли бесконечное множество таких решений 
для (1). Существует ли для всякого натурального т, т 


различных натуральных чисел х1, хо,. ..,хХт, Для 
которых ф (х1) = $ (хз) = ..ф(хт), в (х1) = в (хз)=...= 
= (хт), 9(х!) =: 9(х,) =. =9 (хт), где 0(п) — число 
делителей п. В. А. Голубев 
122. Решение двух проблем Янковской. Эрдёш ($0- 


оп оЁ ф\о ргоетз о{ ЛапкомзКа. Ег@аб$ Р.), 
Вий. Аса4. ро|оп. зс1. Зёг. $с1. та., аз4гоп. её рНуз., 
1958, 6, № 9, 545—547 (англ., рез. русск.) 

Решены две проблемы Янковской. Доказываются тео- 
ремы: 1) Существует бесконечное множество пар’ нату- 
ральных чисел а и 6 таких, что (а, 6) —1, $ (а) = (5), 
с (а) = (65), 4 (а) =а(6), где Ф(п) — функгия Эйлера, 
с (п) — сумма делителей, 4(п)— чи ло делителей п; 
2) Для каждого А существует последовательность Ё 
различных натуральных чисел а1,а2,...‚, ак < У ловиями 
$ (а;) = $ (а;); _<(а:) =з(а;), @4(аг) =4(а;) — для 
1<:<]<^А. Доказательства основаны на леммах авто- 
ра, доказанных в прежней работе (1935 г.). Ставятся 
новые проблемы о данных функ: иях. В. А. Голубев 
123. Обобщение теоремы Вильсона. Саниелевич 

(О сепегаЙхаге а 1еогете! п! \/1И5оп. Зап1е!еу!- 

с! 5.), Сотип. Аса4. КРК, 1958, 8, № 8, 737—744 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Несколькими ‹пособами доказываетс@ теорема Виль- 
сона. Один из них основан на том, что чи-л», меньшие 
простого числа р, представляются степенями первооб- 
разного корня г сравнения Ферма хР-1 =0 (шо4 р). Это 


справедливо и для модулей 2, 4, р", 2р", для кото- 


рых сравнение Эйлера х? ") | =0 (под п) допускает 
первообразные корни. Если Р есть произведение чисел, 


' меньших модуля п и взаимно простых с п, то Р = — 


| 
} 
| 
} 


—1(то4 п). Для других модулей получается Р= 1(то4 п). 

Следствия: 1) «равнение х? — 1 = 0 (то4 п) имеет 2* 
корней, где А есть число элементов, составляющих ба- 
зис модуля п; 2) сравнение х2— а =0 (то4п), (а, п)=1, 


' не имеег корней, если а—квадратичный невычет (104 п) 
'и имеет 2^ корня, если а является квадратичным выче- 


том. В. А. Голубев 


124. О делимости целых чисел. Вальгрен (От НВе- 
]а 1215 аеЪагре. \Мав!егеп Арте), Еетеща, 
‚ 1959, 42, № 1, 23—27 (шведск.) 
Описываются методы составления признаков делимо- 
сти на данное чи-ло р. Испсльзуется известная идея за- 


` мены степеней десяти малыми вычетами по то4 р. 


В. Д. Подсыпанин 

125. Новое доказательство непростоты Р5. Канага- 

сабацатхи (А пе\м ргоо! о! {Пе сотрозЦепезз о! 

Е5. КапаразаБара* Ну Р.), Ма. СЦа2., 1958, 42, 
№ 342, 310 (англ.) 


_й 


Теория 
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чисел 


126. —О проблеме теории чисел, связанной с биноми- 
альным распределением. Ацел, Зубжицкий (5Зш 
ип ргоёте 4е |1а {Нёоме 4ез потЬгез 116 А 1а 41$1- 
Бийоп Ыпоппае. Ас2ё! .., Дибг2усК! $.), СоПод. 
та{в., 1956, 4, № 1, 56—67 (франц.) 

Как известно, если пр + р —нецелое (единственно ин- 
тересный для данного вопроса случай), то наиболее ве- 
роятное число наступлений некоторого события А в п 
незави-имых испытаниях, в каждом из которых вероят- 
ность его наступления есть р, равно [пр +р] и не 
всегда равно (пр) ((1) — ближайшее целсе к /), хотя 
пр — среднее значение `биномиального распгеделения. 

Опи ывают_я ве числа О<р< 1, для которых мо- 
жет иметь (пр) = [пр р], и для этих чисел выводится 
формула для наименьшего п, для которого выполняется 
это неравенство. М. Б. Барбан 
127. Несколько дальнейших методов алгебраической 

тайнописи. Левин (Зоте Та{Вег ше#о4$ ш а!веь- 

га!с сгур{оэтарНну. Геу!пе ЛасК), 7. Е!зВа Мисвей 
5с1еп{. 5ос., 1958, 74, № 2, 110—114 (англ.) 

Общие шаги для в ех алгебраических методов шиф 
рования заданного текста: 1) обусловить некоторое од- 
но-однозначное соответствие между 26 буквами алфави- 
та и 26 чи`лами 0,1,...,25; 2) обратить заданный 
текст в по ледовательность чисел и рас-матривать ее 
как упорядоченную  последовательность векторов 

1, Р.,...; число п компонент Р; вектора Р; также 

обу ловливается заранее; 3) установить такое преобра- 
зование Т, которое обращало бы Р; в вектор С;=Т(Р:), 
{=1,2,3,... Преобразование Т должно обладать свой- 
ствами: а) для любого { существует единственная ин- 
версия Т-! такая, что Рё = Т`* (С1); 6) Ср и С; не обя- 
зательно иденгичня для идентичных соответствующих 
РЕ и Р»;; в) компоненты са, с»,..., сп вектора С; — целые 
числа, 0 < ср <25, Е =1,2,...,п. Указанным требова- 
ниям удовлетворяет  рассмотренный в п.едыдущих 
статьях метод шифрования с помощью умножения мат- 
риц С = АР (то4 26), где А = [а:/] — залан:е обусглов- 
ленная матри-а пЖл такая, что | А | и 26— взаимно про- 
стые. Здесь предлагаются два новых метода: 1) Метод 
деления многочленов: для шифрования и дешифрования 
каждой группы текста, состойщей из п букв, нисполь- 
зуется тождество 

рах"-1- рх"-2 +... Ри _ хП-Ё + дахп-#-14-...-- 

ах ах! 2-4... а, о = 


паха... Гы 
а1хи-1--...-+ ар 


где А <л; а1, ао, ..., аг— последовательность целых чи- 
сел, варьируемая заранее обусловленным образом при 
переходе от Ру к Р/+1. Коэффициенты частного и ос- 
таткз, взятые в некотором предопредел-нном порядке 
рассматриваются как числовые значения (ст, Сэ, ..., Сп) п 
букв шифоованного текста. 2) Метод алгоритма син- 
тетиче кого — деления: преобразование вектора 
Р (ра, р,..., Ра) в вектор С (са, сз, ..., сп) осуществляет- 
ся при помощи тождества ах” -- рах"1--...- Ри-ах- 
+ ри =а(х— В)" с, (х — №) "+... спа (х— №) + 
+ с, (то4 26), где а и # — предопределенные числа. 
Б. А. Кордемский 
128. Полимеры и теория чисел. 1. Теория деградации 
ординарной цепи. Нанда, Патхрия (Ро!утегз 
ап Пеогу о! питБегз. 1. Тре з1пр]е-спаш 1Пеогу © 
дергадаНоп. Мапда У. $., Райвгйа К. К.), +. 

СБет. Рвуз., 1959, 30, № 1, 27—30 (англ.) 

Теория разбиения чи.ел привлекается к изучению 
процесса деграда.ии линейных полимеров. 

Хаотический процес: деградации становится доступ- 
ным обработке благодаря двум допущениям: 1) все свя- 
зи между структурными единицами равны между собой 
независимо от длины цепи; 2) все цепи в модели оди- 


-Н9и-еза-+ (то4 26), 


129 


наково доступны воздействию. Исследуется случай мо- 
нодисперсионного вещества, т.е. такого, в котором 
каждая из тепей испытывает одинаковое число разры- 
вов на любой стадии проце_са деградазии. Анэлогия с 
теоретико-числовсй задачей определения числа спо обов 
разбиения натурального числа на заданное число сла- 
гаемых позволяет развить точную теорию ординарной 
цепи. Пслучены выражения для величины ра пределе- 
ния различных частиц, а также различные ‹редние зна- 
чения молекулярного веса. Показано, что результаты, 
полученные С помощью  теоретико-вероятностных 
соображений, являютгя первыми при)лижениями 
к точным, полученным здезь. И. Г. Мельников 


129. Полимеры и теория чисел. П. Теория деградации 
М№-цепи. Патхрия, Нанда (Ро|утегз$ ап@ Шеогу 
о питБегз. П. Тве М№-сваш Шеогу о{ 4езгадайоп. 
Равьгра В. К, Мапа. У. 5), Л Спет. Рвуз,, 
1959, 30, № 1, 31—34 (англ.) 

В пгедыдущей работе авторов (реф. 128) процесс 
деградации линейных полимеров [ассматривается при 
иску ‹ твенном ограничении, состоящем в том, что каж- 
дая из М№ полиме; ных цепей и.пытывает одинаковсе чис- 
ло разлывов на любой стадии про..ес-а. 

Теперь про есс деградации изучается при естествен- 
ном предположении, что каждая цепь может иметь лю- 
бое число газрывов в пределах от 0 до наибольшего 
возможього значения, т. е. значения, равного общему 
числу связей, имеющихся в тепи. 

В этом рассмотрении существенную роль играет за- 


дача определения числа представлений натурального - 


числа Ю в виде М слагаемых, выбранных из совокуп- 


Алгебра 


1960 г. 


` 


р 
ности 0,1,2,...,р, так что весовой множитель ( при- 


соединяет`я к г-му слегаемому. Здесь так же, как и в 
первой части работы, широко используется метод про- 
изводящих функций. Так для сформулированной задачи 
используется производящая функция: 


У» Ям (® 2" = [У,_(=)=] =а + 2)”, 


где (К) — число представлений, упомянутое выше. 
И. Г. Мельников. 


130. Полимеры и теория чисел. Ш. Некоторые заме- 
чания относительно теорий беспорядочной деградации. 
Нанда, Патхрия (Роутегз ап {еогу оЁ пит- 
Бегз. ПП. Зотше гетагК$ оп Пе {Неогез о! гапдот 4г- 
отадайоп. Мапа У. 5., РаёПгга К. К.), .. Свет. 
РВуз., 1959, 30. № 1, 35—36 (англ.) 

Таккетт (Ти сеё( В. Е., Тгапз. Еагадау $ос., 1945, 
41, 351), исходя из аналогии, суще твующей между 
проблемами деградации полимегов и распределением 
энергии в системе гармонических осцилляторов, получил 
ряд интереснейших соотношений, характеризующих про- 
гесс деградации полимеров. Существует различие меж- 
ду результатами Таккетта и других исследователей, 
использовавших теоретико-вероятностные ’‹оображения. 

Авторы, опираясь на теоретико-чи ловой метод изу- 
чения процесса деграда:ии полимеров, выдвинутый ими 
в двух предыдущих статьях (реф. 128, 129), устраняют 
это несоответствие. . Г. Мельников 


АЛГЕБРА 
Редактор А. И. Ширшов 
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131. Решение задачи, обратной задаче Чирнгаузена 
для двух алгебраических уравнений П-й степени. 
Биллевич К. К., Уч. зап. Сев. Осетинск. гос. пед. 
ин-та, 1957, 21, № 1, 22—27 
Рассматривая п-мерные решетки ‚ повторяющиеся умн-.- 

женгем, автор указырает ‹по об выделения из них по- 

следовательно. тей тсчек оссбой структуры и пытается 
показать, что рассмотрение таких последовательностей 
для решеток, погожденных телыми чи-лами двух полей 
алгебраических чисел, приводит к эффективному по- 
строению преобразования Чирнгаузена одного п оизво- 
дящего уравнения в другое, е ли такое п; еобразование 
существует. Доказательство носит характер наброска 

и существенно опирает.я на рассмотрение решеток в 

некоторых специальных системах координат и референ- 

ту неясно, действительно ли оно приводит к намеченной 
автором цели. В. В. Мо; озов 


132. Замечание об П!-степенной — независимости. 
Уэйплс (А пое оп Чергее-й ша4ерепдепсе. \МВа- 
р1ез$ С(.), /. $ос. ш4из. апа Арр!. Ма{в., 1958, 6, 
№ 3, 300—301 (англ.) 
Замечание к рабэте РЖМат, 1959, 11592. Показы- 

вается, что верхняя граница п-степенно независимых 

точек лостигает.я (для чи ла решений уравнения 

[(х) = 0, где х — форма, не делящаяся на квадрат по- 

линома) и дается геометрическая интерпретация л-.те- 

пенной независимости для случая двух пеземенных и 


п=2. В. В. Морозов 
133. О полуперестановочных полиномах. Хель- 
стрём (ОЪег Пауе{аизсПЬаге Ро!упоше. НА11- 


${гош аиппаг аЁ. Аа Аса4. абоеп$1$. Ма. её 
рНуз., 1957, 21, № 2, 20 $.) (нем.) 


Следуя работе Якобсталя о перестановочных полино- 
мах (РЖМат, 1958, 8567), автор рассматривает возмож- 
ность перенесения ее результатов и методов на поли- 
номы пслуперест: новочные. Понятие полуперестанэвоч- 
но_ти формулируется для люзых функций комплексно- 
го пе еменнсго: две функции &(2) и #й (2) называются 
полупере-тановочными, если удовлетворяют тождеству 


& (#(2)) = (1 (8(2))), (1} 
где [ — линейное преобразование (в общем случае дроб- 
но-линейное). При [. = г полуперестановочность перехо- 
дит в перестановочно_ть. Пеовон чально усганавливают- 
ся некоторые свойства полуперестановочных функций 
любого вида. Если © и А полупегестановочны, то это. 
же имеет место и для @ и й(а) ‘но не вис (1)); вер- 
но и обратное. Независимое пе; еменное пезестановочно 
с любой функцией: любая кон_танта полуперестановоч- 
на с любой функцией. Два линейных преобразования 
полуперестановочны. Вводи ся преобразование подобия 

| #1 = 1 (а (%)), `(2} 
где и — линейное п, еобразование. Полуперестановочные 
функции, подобчо преобразованные, остаются полупере- 


Сстановочными. 


При переходе к полуперестановочным полиномам ли- 
нейное преобразование Г.в (1) необходимо должно быть 
целым. Сначала рассматригается вопрос о полупере- 
становочности линейного полинома. Доказывается, что 
8 (2) = 2-Ь (5-20) не может быть полуперестановочным 
ни с каким полиномом выше 1-й степени; полином же 
& (2) =а2 +6 (а = 1) полуперестановочен. с любым 
полиномом 


Не =А(2+ т) +В (3) 


и, если а не является корнем из единицы, только с 
полиномами этого вида. 


= — 


№1. 


- а и В, удовлетворяющих условиям 


° Аналогом У-множества перестановочных полиномов 


<лужит НУ-множество — множество полиномов, в ко- 


| тором любые два полупере тановочны. НУ-множество 


являет-я полным, если любой, не одержащийся в нем 
полином не является полупере тановочным со всеми 
полиномами мьожестга; оно является округленным, 
если наряду с & ий содержит 2 (#1). Подобно преоб- 
разованное НУ-множ.ство остается НУ-множеством и 
притом одновременно с данным является (или не яв- 
ляется) полным или округленным. Если НУ-множество 
счетно и ссдержит полинсмы всех степенсй, то оно 
называется НУ-мостом, а если только по одному по- 
линому каждой степен», то НУ-цегью. Доказывается, 
что множество всех функцьёй вида а2” составляет 
НУ-мост, из которсго при гю3ом вябор® последова- 
тельности аи (п = 0, 1,2,.:.) выделяются НУ-цепи. Да- 
лее доказывается, что среди полиномов 22-НЬ (к та- 
кой нормированнсй форме’ путем преобразования подо- 
бия может быть приведен любой квад атный много- 
член) лишь 2? и 2? —2=Т», полуперестановочные с’ по- 
линсмами третьей степени, а именно — соответственно 
< а23 и а(23—32). Дальн‹йшее исследование НУ-це- 
пей приводит к следующему выводу: не существует 
других НУ-цепей, кром- тех, которые получаются пу- 
тем преобразования подобия из цепей вида либо аиг”, 
либо +Т,(2), где Т,(г)— приведенные полиномы 
Чебышева. В остальной части работы исследуются усло- 
вия полуперестансвочнссти двух полиномов одной и тсй 
же степени и полупересганогочносль дьучленных поли- 


номов. А. Г. Школьник 
134 Общая теория линейных систем. Шеффилд 
(А сепега! 1Пеогу Тог Ппеаг зузетз. ЗНег{1е|[ а 


В. О.), Ашег. Ма. МопЩу, 1958, 65, № 2, 109—111 
‘(англ.)} 
Ма.рица Н = (#;) порядка л над телом К называет- 
°<я эрмитовсй, если Й;; =0 при #>], Й;;’ =0 или 
№Тесли Я;;=0, то А;„ =0 для всех №, если р =1, 
то Ир; =0 для всех А 5. Для каждой матрацы А най- 
дется такая элементарная (т. е.) соответствующая по- 
_ следовательному осуществлению элементарных прзоб- 
разований матрацы) матрица М, что МА эрмитова. 
При этом АМА = А. Таким образом указан способ 
эффективнсго отыскания матрицы М. Эгот результат 
может быть использован для решения системы урав- 
нений Ах=рЬ, где хи ВБ — столбцы неизв стных и 
свободных членов соответственно, ибо х= МЬ + 
+ (Е — МА), где Ш — произвольная диагональная 
матрица. Л. А. Скорняков 


135. `Равновесное значение системы выпуклых и во- 
тнутых функций. Фань Цюй (Оп Че едиЬгшт 
уаще о{ а зуз{ет о! сопуех ап сопсауе Гипсйопз. 
Еатл Ку), Маф. 1., 1958, 70, № 3, 271—280 (англ.\ 
Пусть 5 —п — 1-мерный симплекс п-мернсго евкли- 

дова пространства Е”, определяемый условиями 


Хх: > 0(1<1<п) и У =, 


д, х.,..., Хл — Координаты произвольной точки х сим- 
плекса 5 и { 71, ОР [, 1, 92,...,»› п! — система за- 
данных на нем функций с д йствительными значения- 
ми, удсвлетвсряющих слелующим требованиям: а) каж- 
дая функция {;, нспрерывна и выпукла на $5; функция [, 
определенная на $ и имеющая действительны» значе- 
ния, называется выпуклой, если { (ах-+ Ву) <а{ (х)-Е ВР (и) 
для любых двух точек х, у на $ и любых дв)х чисел 
а>0, В>0 и 
а + В=!1; 6) каждая функция &: непрерывна, вогнута 
(т. е. 2; выпукла) и положительна на $; в) [; (х\ < 0 
для хе; = {(х1, Хз,..., Хп\ 65 | Хх; = 0}; г) для каждсго 
`хе5 существует такой индекс #, что {1 (х) > 0. 
Действительное число ^ называется равновесным 
неачением системы {{а, [2,...,/п; &1,82,.... и}, если 
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существует такая точка х@$ (называемая точкой рав- 
нов-сия), для которой система в; (х) = МЕх) (Г <1<п) 
совместна. 
В р ферируемой статье устанавливаются свойства 
равновесных значений и, в частности, следующие два: 
1. При условиях а)—г) система {[, [»,..., [м 
81, 8з,...,@п} имеет единствэнное равновесное значе- 


ние \ и единственную точку равновесия х== (да, ... 
.... д), причем А > 0, х; >0 (1 <1<п)и 
1 = шт тах 11 (*) — пах тт й о с 

^ х@5з1<1<пт ВХ)  хез1< п ВЫХ) 

2. Некоторое действительное число р тогда и толь- 
ко тсгда превосходит равновесное значение / системы 
{{з,....Ё[ 81,...,81} когда для любой точки 
(11, 12,...,1л) Из симплекса $ существует такая точка 
х@$ с положительными координатами и такое число 
В > 0, что 


рЁё (х) — 2; (х) = В (1 << п). 

В качестве непосредственных следствий установлен- 
ных свойств равновесных значений в реф-рируемой 
статье дается ряд известных теорем о максимальных 
собств-нных значениях матриц с положительными эле- 
ментами. Например, если А = (а;;) — квадратная маг- 
рица 7-й степени с положигельными элементами, то 
первая часть предложения | при | 

п 
(к) =вхьы а (х) = Уран 
для (х:,..., Хи)65 дает извзстную теорзгму Перрона: 

Магрица А с положительными элементами имеет по- 
ложительное собственное значение ^Х и собственный 
в-ктор, отвечающий ^, с положительными координата- 
ми; ^ — единствзнное такое собственное значение мат- 
рицы А, которому отвзэчает ее собственняй вектор с 
неотр.цательными координатами. 

Известно, что, \ не м.ньше абсолютных величин 
других собственных значений матрицы А и в этом смыс- 
ле является ее максимальным собственным значени:м. 

Предложение 2 содержат в себе следующий класси- 
ческий результат Фроб-ниуса: некоторое число р тог- 
да и: только тогда прэвосходит максимальное собствен- 
ное значенее \ матрицы А с положительными элемен- 
тами, когда обратная матрица (Е — А)-1 (Е — единич- 
ная матрица) существует и имеет. лишь положительные 
элементы. С. И. Черников 


136. Заметка о функциях независимости. Радо (№ - 
{е оп ш4ерепдепсе ГипсНопз$. В адо В.), Ргос. Гопдоп 
Маф. 5ос., 1957, 7, № 26, 300—320 (англ) 

Доказан ряд теорем о функциях независимости (/-функ- 
циях), введенных впервые в работз Уитнея (\МВИпеу Н., 
Атег. 1. МаёрН., 1935, 57, 509—533) (Опр делзния 
Г-функции и ряда понятий, связаннх с этой функцией 
см. РЖМат, 1958, 963). 

В частности, получены следующие результаты о пред- 
ставлении абстрактной [-функции, заданной на произ- 
вольном конечном множестве $, как функции линейной 
независимости в конечномерным линейном пространстве 
над полем К. 

Кажлая [-функция, представимая над полем К, прзд- 
ставима также над некоторым конечным алгебра .ческим 
расширением прос!сго подполя СК и над полями СЁ(р) 
для бесконечного множества простых чисел р. 

Если на множестве из п элементов существует /-функ- 
ция, не представимая ни над каким полем СР (2’) 
(г=1,2,...), то на множестве из п +- 7 элементов су- 
ществует /-функция, которая не представима ни над 
каким полем. 

Приводится простое доказательство теоремы Уитнея 
о представимости /-функции над полем СЁ (2) и доказы- 
вается необходимое условие представимости /-функции 
над телом. 
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Далее изучаются специальные классы /-функции, соот- 
ветствующих комбинаторным графам, и /-функций, за- 
данных на вполне упорядоченных множестьах (не обя- 
зательно конечных). С. Д. Берман 
137. Границы для характеристических корней матри- 

цы. УП. Брауэр (Ё1тИз {ог {пе спагасег15 Ис гоо{$ 

ог а тах. УП. Вгацег А11!гед), Оике Май. .,, 

1958, 25, № 4, 583—590 (англ.) 

Оспагивается утверждение из книги Бодевига (РЖМат, 
1957, 4623К) о том, что сделённая Брауэром замена п 


кругов р. 


ласти, где расположены характеристические числа мат- 
рицы, имеет теорегический интерес и нз является 
практическим улучшением. Дискус ия проводи:ся на 
основе рассмотрения численных примеров. 

Ф.Р. Гантмахер 
138. —О дискриминанте х’Ах.у’ Ау — (х’ Ау): 

Швердтфегер (Оп 1Не. 41зсгипап х’Ах. у’Ау— 

—(х'Ау)?. ЗснНмега ерег Н.), Сапа4. Маф. 

ВиИ., 1958, 1, № 3, [75—179 (англ.) 

Уравнение х’Ах = 0, где А = А’ и х — вещественные 
п Хл- и пХ 1-матрицы, определяет гиперповерхно-ть 
2-го поряцка в проективном пространстве Ри_1. Урав- 
нение тангенциального конуса с вершиной в точке х 


овалами Кассини при определении об- 


имеет вид: х’Ах.у’ Ау— (х’ Ау)? =0 и может быть за- 


пиано так: у’$у=0, где 5$ =х’ Ах.А — Ахх’ А. В 
статье изучается взаимосвязь между симметриче. кими 
матрицами А и $5. 

Устанавливается теорема: Для того чтобы квадратич- 
ная форма у’Зу была неположительной у’5у < 0 и обра- 
щалась в ‘нуль только при совпадении точек х и у, 
необходимо и достаточно, чтобы сигнатура матрицы А 
была раЕна 2 — п. Достаточность этого условия была 
установ лена Ацелем (РЖМат, 1957, 8704). 

Ф. Р. Гантмахер 


139. Собственные значения и каноническая форма 
матриц над телом вещественных кватернионов. Ху- 
зурбазар (Е!бепуашез ап4 сапотса! {огп1з оф таф- 
гсез \ИН геа!| диайегпоп еетеп. НиригЬБа- 
р аг М. $5.), Ма. З4+идега, 1957, 25, № 3-4, 129—142 
(англ.) 

Пусть А — квадратная матрица порядка п над те- 
‘лом вещественных кватернионов @. ^ из @ называется 
собственным значением матрицы А, если суще твует 
‘отличный от нуля вектор-столбец Х над @ такой, что 
АХ = ХХ»; Матрица А называется выгожденной, если 
существует такой ненулевой вектор-столбец Х над ©, 
что АХ =0. Пу-ть р из @ является корнем неприводи- 
мого вещественного полинома р (х). Доказывает:я, что 
р тогда и только тогда является соб.твенным значением 
матрицы А, когда р (А) вырождена. Доказывается одно 
условие подобия матриц над @. Строится жорданова 
нормальная форма матрицы над @. Д. А. Супруненко 
140. — Топологические доказательства некоторых теорем 

о матрицах с неотрицательными элементами. Фань 

Цюй (Торо!ор!са| ргоо!3 {ог се{а1т Пеогетз оп та- 

4г1сез \ИН поп-пераНуе еетет4з. Еап'Ку), Мопаё$Н. 

Ма\1., 1958, 62, № 3, 219—237 (англ.) 

Приведенное Александровым и Хопфом (АТехапагой Р., 
Нор! Н., Торо!оте. 1, ВегИп, 1935) топологическое до- 
казательство теоремы Перрона о матрицах с положи- 
тельными элементами опирается на теорему Брауэра о 
неподвижной точке. В статье используются близкие к 
этой теореме ‘топологические теоремы 0 покрытиях 
Шпернера (Зрегпег Е., АБвапа!. тайн. Зетт. Ушу. 
Натфигв, 1928, 6) и Кнастера — Куратовского — Мазур- 
кевича (Рипдат. та{й., 1929, 14) для доказатель тва 
теоремы Перрона и установления новых свойств матриц 
и неотрицательными элементами. Из этих свойств отме- 
чаются следующие: 


Алгебра 
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1) Пусть ги 7: > га >...> гл — максимальные харак- 
теристиче.кие числа матрицы А >0 и её главных ми- 
норов п — 1-го порядка. Тогда Д (^) = 4е! (ХЕ — А) <6 
прих> Х > гл иД4 (А) = 0, (ХЕ — А)-1 < Оприг > Х > г1. 
2) Каждое характери-тическое число матрицы А > 0. 
одновременно удовлетворяет неравен-твам: 12—а, <г—а, 
| 2— г: | <Г— га, ГДе а — наименьший из диагональных. 
элементов матрицы А. Первое из этих неравенств для 

случая стохастических матриц имеет я у Фреше. 
кажем еще на следующую интересную теорему: 
3) Пусть у вещественной й Х п-матрицы С = (с1}): 

в 


а) все недиагональные элементы < 0; 6) Уи © > 
#=1 

>0(]=1,...,п) при некоторых 1: > 0 (1 =1,...,п); 

в) для каждого фик-ированного А (1 < А < п) сущест- 

вуют п — 1 чисел ны >0 (15=^), для которых при лю- 


п 
бом ] 9+ У и су< 0. Тогда 4её С-20, С >0и 
ре 


1-Е 
только одно характеристическое число матрицы С ве- 
щественно и положительно. Ф. Р. Гантмахер 
141. О матрицах с неотрицательными элементами. 

Хаусхолдер (Оп шаН!сез \мИН поп-пераНуе 

еетеп{5. Ноизево!4ег А. $.), Мопа{В. Май., 

1958, 62, № 3, 238—240 (англ.) 

Приводятся алгебраические доказательства новых ре- 
зультатов отно-ительно матриц с неотрицательными 
элементами, полученных Фанем (реф. 14)). 

Дается ‘-ледующее угочнение результатов Фаня в слу- 
чае неразложимой матрицы А > 0: Если (в обозначе- 
ниях реф. 140) г>) > ги, то 4(^)<0. Если гг>А> аа, 
то элементы матрицы (ЛЕ — А)-1, расположенные в по- 
следних п —{ строках и в последних п — # столбцах, 
стрсго отрицательны. 

Примечание референта. `В статье ошибочно 
утверждается, что для неразложимой матрицы А > © 
всегда А (г„) <0, в действительности же АД (гл) < 0. 
Строгое неравенство имеет место для матриц А с по- 
ложительными элементами. Ф. Р. Гантмахер 
142 К. Определители (детерминанты). (Пособие для 

студентов). Басанец А. М. Николаевск. корабле- 

строит. ин-т. Николаев, 1959, 40 стр. 
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143. О существовании нелинейных полуспециальных 
подстановок степени [р“4.] Якуб ‚(Оп {Не ехёз{епсе 
9{ поп-Мпеаг зепзрес1а] региша#оп$ оп [р°9]. 
УасоцьЬ К. К.), Ргос. КошпК|. педег|. акад. \ме+., 
1958, Аб1, № 5, 564—572; [п4аваНопез плаН., 1958, 20, 
№ 5, 564—572 (англ.) 

Доказывается, что существуют нелинейные полуспе- 


циальные подстановки любой степени вида р“а, где 
р, 4 — различные нечетные простые числа. Приводится 
формула запи-и такой подстановки, а также условия, 
которым должны удовлетворять главные числа (отно- 
сительно этой терминологии см. РЖМат, 1957, 7650). 
В. К. Туркин 
144. Некоторые замечания относительно мономналь- 
ных групп. Маурер (МёНапу тез]есу2ё$ а топо- 
па! сзоро{оККа| Карсзо|а ап. Маигег 1. уц- 
1а), Ко!о2зуаг! еруей. Кб21. ТегтёзгеНи4. зог., 1957, 
2, № 1-2, 39—50 (венг; рез. русок., франц.) 
Рассматривается совокупность мономиальных преобра- 
зований с коэффициентами из произвольной группы, 
осуществляемых над элементами произвольного мно- 
жества порядковых чисел. Эта совокупность является 
группой, называемой автором полной мономиальной 


| 
. 


. 
| 
| 


Н 
Ч 
| 
1 
й 


| 
| 


| 


руппой. Для этой группы определены все нормальные 
елители, а также указаны главные и компози: нонные 


ряды. Доказано, что полная мономиальная группа яв- 
ляется в .оответствующем пространстве топологичес- 


кой группой. В. К. Туркин 
Нормальные делители кратно транзнтивных групп 
подстановок. Ито (Могта{е|ег тейгГасН {гапзШуег 

Регищ{аНопз8тирреп. [40 МоБоги), Май. 7., 195$, 

70, № 2, 165—173 (нем.) 

Основным результатом является теорема: Нерегу- 
лярный нормальный делитель А раз транзитивной груп- 
пы подстановок, отличной от симметрической, А — 1 раз 
примитивен, если А > 3. 

Эта теорема является уточнением классической тео- 
ремы Жордана, по которой упомянутьй ‘нормальный де- 
литель & — | раз транзитивен. (Понятие о кратно при- 
митивных группах подстановок введено Виландтом и 
Хуппертом (РЖМат, 1959, 3532). В. К. Туркин 
146. Разрешимые факторизуемые группы. Скотт 

(Зо|уае Гафогха е ргоцрз. Зсо& 4 У. В.), Ито$ 

4. Ма{В., 1957, 1, № 3. 389—394 (англ.) ‚ 

Пусть конечная группа С представлена ввиде С = НК 
где Н и К — подгруппы группы С. Докэзывается, что 
группа С разрешима, если выполняется одно из сле- 
дующих у. ловий: 1) НЯ — нильпотентная группа, К — абе- 
лева или гамильтонова группа; 2) Н — нильпотентная 
группа нечетного порядка, К содержит подгруппу Г 
индекса 2, причем все подгруппы /[. инвариантны в К; 
3) Н — 1иклическая группа, К содержит подгруппу Ё 
индекса 2 или 3, причем все подгруппы Ё инвариантны 
в К; 4) Н — группа диэдра или дву! иклическая груп- 
па, К — группа диэдра или дву; икличе кая группа 
(группа С называется двуцикличе. кой, если С = {х, и}, 

==1, у =х”, уху =х\). 

Некоторые из этих результатов обобщают теоремы 
Хупперта и Ито о разрешимости факто{ изуемых групп 


(РЖМат, 1954, 2871; 1955, 4254; Асца $. Май. $7е- 
еЧ, 1951, 14, 83—84). П. А. Гольберг 
147. Классы конечных групп н их свойства. Бэр 


(С1аз5е$ оЁ ИпИе ргоирз ап@ Пешт ргорегИез. Ваег 

Ве! пНо! 4), Ппо1$ Л. Ма., 1957, 1, №2, 115—187 

(англ.)} 

Пу_ть С — конечная группа. Через Ф (С) обозначает® 
ся подгруппа Фраттини группы С. Если $ — подгруппа 
С, то через $с (сердеевина $5) обозначается пересе- 


чение всех подгрупп группы С, сопряженных с $. Ре- 
ферируемая работа ‹ остоит из 11 параграфов. 

1. В $ 1 доказываются три леммы; некоторые из них 
известны. Третья лемма дает достаточное условие для 
равенства Ф (С) = 1. 

2. Здесь ис. ледуют я максимальные и минимальные 
подгруппы группы С. Из результатов этого параграфа 
отметим следующие: 

а) Если $ — максимальная подгруппа группы С и 
5о — |, то С содержат не более одного нетривиально. 


го абелева нормального делителя и не более двух раз- 
личных Минимальных нормальных делителей. Дается 
метод построения групп, содержащих два максималь- 
ных нормальных делителя и максимальную подгруппу $, 

6) Если $ — максимальная подгруппа группы С.и все 
мак-имальные подгруппы Т, удовлетворяющие условию 
$с = То, нильпотентны, то группа С разрешима 


(обобщение известной теоремы О. Ю. Шмидта). 

в) Обобщается теорема Уре о сопряженности в раз- 
решимой группе мак‹имальных подгрупп, имеющих об- 
щую сердеевину (Оге О., Оике Ман. 4., 1939, 5, 

г 
-Я п А — некоторое теоретико-групповое свойст- 
во. При этом предполагается, что единичная группа 
обладает свойством А. Д-коммутантом [С,4] группы С 


1 Группы 
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называется пересечение всех нормальных делителей № 
группы С, для которых С/М№ является А-группой. В об- 
щем случае С/[С, 4] может и не быть А-группой. Дают- 
ся условия для того, чтобы фактор-г‘уппа (/[@, 4} 
была А-группой. В частности, е ли свойство Д таково, 
что всякая подгруппа и всякий гомоморфный образ 
А-группы является А-группами, то С/[С, 4] будет А-груп- 
пой для любой группы С тогда и только тогда, когда. 
прямое произведение Д-групп является Д-группой. 

4. У -— некоторое непустое множество простых чи- 


сел. Группа С называется У-замкнутой, если сово- 


купность всех У! -элементов (группы С образует под- 
группу этой группы. Доказываются теоремы: 

а) Если № — нормальный делитель группы С, группы 
С/№ и {№, &} для любого У\-элемента &, порядок кото- 
рого есть степень простого числа, У- замкнуты, То. 
и группа © У\-замкнута. | 

6) Ггуппа С тогда и только тогда У -замкнута, ког- 
да фактор-группа 0/Ф (6) У-замкнута. Даются дру- 
гие необходимые и достаточные условия для У- замк- 
нутости группы. 

5. Группа С называется У\-разложимой (\У\—41501- 


уе4), если совокупность всех У-элементов группы С 
образует разрешимую подгруппу. В этом параграфе 
даются признаки для У\-разложимости групп. 

Отметим некоторые из них. 

5) 

Группа @ У-разложима тогда и только тогда, ког- 
да выполняется по крайней мере одно из следующих 
условий: 

а) Ели А и В — максимальные подгруппы группы 
(, Ас =Вс и [6:Ас] делится на некоторое число из 


р ‚ то [С:4] и [С:В] являются степенями одного и то- 


го же числа из ».. 

6) Если выполняются условия из а), то А и В сопря-- 
жены и [С:4А] делится на некоторое число из рр 

Из этих признаков выводятся интере ные необходи- 
мые и до. таточные у. ловия для разрешимости группы. 
В частности, автор опять получает теоремы Оре о 
максимальных подгруппах разрешимой группы. 

_Залетим, что необходимо.ть условий а) и 6) для 

`- разложимости группы можно легко получить из 
теорем С. А. Чунихина о максимальных подгруппах 

\ - разрешимых групп (РЖМат, 1954, 1570). 

6. Пусть К — про`тая группа и 9 — некоторое тео- 
ретико-группсвое свой тво (не предполагается, что еди- 
ничная группа является 9-группой). Определяет:я но- 
вое свойство (9, К) групп: если минимальный нормаль- 
ный делитель М гомоморфного образа Н группы Сб 
разлагает я в прямое произ.едение простых групп, изо- 
морфных К, то группа автоморфизмов группы М, инду- 
пируемая элементами из М, является 9-группой. Если 
К —икличе-кая группа порядка р, То это ‹войство 
обозначается через (9,р). 

Доказывается, что фактор-группа С/[С, (9, К)] всегда 
является (9, К)-группой. Если гомоморфный образ 9-груп- 
пы является 9-группой и фактор-группа С/(С@, 9] являет- 
ся @-группой для любой группы С, то С будет (,9 К)-груп- 
пой тогда и только тогда, когда [$(,] - (1, К)-группа 
(через 1 обозначено свой-тво „быть единичной группой“). 
Как следствие показано, что е.ли @ удовлетворяет ус- 
ловиям этого результата и произведение инвариантных 
9-подгрупп в любой группе @ является 9-группой, то- 


нь 6 аьь 
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и пройзведение инвариантных (©, К)-подгрупп также яв- 
ляет я (9, К)-группой. 

Дают я необходимые и достаточные условия для р-раз- 
решимости группы С и для того, чтобы группа С была 
одновременно р-разрешимой и (9, р)-группой. 

7. Рассматривается следующее условие, определяемое 
свойством Д и целым неотрицательным числом п: (Е, п). 
Если М — нсрмальньй делитель группы (, 0/М№ и 
{М№, х., х›,....Хи} для любсй си темы п элементов из а 
являются А-группами, то С является также Д-группой. 
Свой_тво газгешимости удовлетворяет условию (Е. 0), 


свой тво У'-замкнутости — условию (Е.1), а свойство 


сверхгазгешимости — у`ловию (2) Г 

Среди других гезультатов содержится ряд условий 
того, что войство (9, К) удовлетворяет у`ловию (Е, п). 

8. Изучает я кла с групп, 9-комм утант которых ниль- 
потентен. В качестве следствия доказано, что комму- 
тант группы С нильпотентен тогда и только тогда, 
когда выполняется по когйней мере одно из условий: 
а) каждый гомоморфный обгаз Н группы С индупирует 
в любом своем минимальном нормальном делителе тик- 
лическую группу автоморфизмов; б) если $ — мекси- 
мальная подгруппа группы С, то $/$ с — циклическая 


группа; в) коммутант фактор-группы С/Ф (6) нильпо” 
тентен. 

9. Пусть с — некоторое ча тично упорядоченное мно- 
жество простых чи ел. Сегментом в с называет_я та- 
кое подмноже-тво множества со, которое вме те с каж- 
дым элементом ‹оде`жит и все предше-твующие ему 
элементы из с. Группа С называет я с-дисперсной 


(с -415регзеа), если она У -замкнута для каждого сег- 


мента У из с. о-диспер. ные группы, Где с — вполне упо- 
рядоченное множество всех п остых чи.ел, ранее изу- 
чали ь Оре (:м. выше) и Хуппертом (РЖМат, 1956, 
7138). 

Доказывается теорема: Следующие свойства группы. @ 
эквивалентны: а) С — с-ди.персная группа; 6) группа 


в У\-разложима для любого сегмента У из с; в) фак- 


тор-группа С/Ф (С) — ‹-ди персная группа и т. д. 
(в‹его 18 у ловьй). Из этсй теоремы автор получает 
несколько необходимых и достаточных условий для 
нильпотентно_ти группы. Многие из этих условий из- 
вест. ы. 

10. Обобщается понятие с-дисперсной группы и до- 
казываются две теоремы, аналогичные осногной теореме 
из $ 9. 

11. Автор дает несколько необходимых и. достаточ- 
ных условий для сверхразрешимо ти группы (группа @ 
нгзывается сгерхгазрешимой, если индек ы ее главного 
ряда являют.я п`остыми чи лами). В частности, дает- 
ся новое доказательство следующей теоремы Хупперта: 
Группа .С ‹верхразрешима тогда и только тогда, когда 
индек: любой ее мак.имальнсй подгруппы является 
простым числом. П. А. Гольберг 
148. —О теореме Бернсайда. Чэнь Чжун-му (Спеп 

СНипр-т и), Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, №2, 

274—176 (кит.; рез. англ.) 

Доказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Если конечная группа С является 
Р-нормальной и нормализатор №, силовской р-подг уп- 
пы Р группы С равен прямому произзедению РХК, то 
группа С имеет нормальный делитель, фактор-группа по 
которому является р-группой. 


Теорема 2. Пусть ®Р — р-подгруппа группы С@ и 
О — ее нормализатор. Е:ли всякий элемент из М 5 по- 


рядка, не делящегося на р, перестановочен со всяким 


1960 г. 


элементом изР, то С содержит нормальный делитель 
М№М--е, причем РПМ =е (Р— силовская р-подгруппа 


группы (). 
Теорема 3. Если порядок 


п=р’р“...рьй и а < п (р1,...,0в) и если нормализа- 


тор силовской р-подгруппы Р группы С совпадает с Р, 
то С содержит нормальный делитель, фактоэ-группа по 
которому является р-группой. , Резюме автора 
149. —Интранзитивные нильпотентные подгруппы сим- 
метрической группы. Супруненко Д. А., Жав- 
рид Г. П., Докл. АН БССР, 1958, 2. № 8, 320—322 
Д. А. Супзуненко (РЖМат, 1956, 1066) доказал, что 
все максимальные нильпотентные транзитивные подгруп- 
пы симметрической группы $„ сопряжены в $1. В рефе- 
рируемой работе дает я описание интранзитивн ых макси- 
мальных нильпотентных подгрупп группы и. - 
Пусть Г — интранзитивная мак_-имальная нильпотент- 


ная подгруппа группы 5,, У\, Уо,..., У = системы 
интранзитивности группы Г, Г; — подгруппа (транзи- 
тивная) группы бт; (т; —число символов в У, инду- 


группы @ равен 


цируемая в системе оз группой Г. Очевидно, что» 
группа Т является прямым произведением групп 


Пе) и т т... тел. (1) 
Поэтому Г с точностью до сопряженности в $„ опреде- 
ляется заданием чисел т:, то,....‚Ть, удовлетворяющих 


условию (1). 
Доказывается, что интранзитивная нильпотентная 
подгруппа Г группы ‘5„ с системами интранзитивно-ти 


АА и индуцирующая в каждой системе 
ы 
м максимальную транзитивную нильпотентную под- 


группу степени 7 > 1, лишь тогда не является макси- 
мальной в $„, когда среди чиел т; есть такие 


ть пи. от» что тиц, =...=тЕ,= ит. 


р — простое число. П. А. Гольберг 


150. — Уравнение а?8?—=С? в свободных группах. Лин- 
дон (ТНе едигНюп а26?=с? п Мее огоирз. 1 упдоп 
К. С.), Масюап Мак. Х,, 1959, 6, № 1, 89—95 (англ.) 
Доказывается выск-занное Вотом (\Уаизй{) предполо- 

жение, что равенство а?5? = с? для элементов а, В, с 

свободной группы влечет перестановочность элементов 

аи 6. А. И. Ширшов 


151. Решение проблемы тождества для некоторых ти- 
пов групп. 1. Бриттон (Зо оп оЁ е \мога ргоЪ- 
1ет юг сегфайп {урез оЁ ртоцрз. 1. Вт {оп 9. [.)), 
Ргос. Оазром МаЁй. Аззос., 1956, 3, № 1, 45—54 
(англ.) 

‚ Теорема 1, приведенная бгз доказательства, описы- 

вает свой:тва нормального делителя [9] в ‘свободном 


пгоизведении [] групп 6. ‚ Порожденного некоторым ' 
множеством элементоз ®, удовлетворяющим определен- 
ным условиям, которые аналогичны услозиям В. А. Тар-. 
таковского (Матем. сб., 1949, 25 (67), 251—274). Эта. 
теогема доказана во втогой статье автора (реф. 152).. 

Теорема 2 дает решение проблемы тождества для 
факто, группы П/[®] при у ловии, что для каждой груп- 


пы 6. она разрешима, и при выполнении условий тео- 


ремы Ги двух дополнительных условий (2в) и (25). 
Эта теорема, доказываемая азтором на основе тео-емы 1 

является нзкото ›ым обобщением результата П. В. Стен-_ 
дерл (РЖМат, 1953, 84). Автор. отмечает, что в ука- 
Зэнной работе П. В. Стендера имеется неточность: не 
указано одно условие, которое необходимо для реше- 


9 


ия проблемы тождества в рассматриваемых там груп- 
х. Именно, должен ‹уществовать алгоритм, который 
пределял бы для любого образующего х, входит оно 
определяющие соотн-шения или нет, и если входит, 
о алгоритм должен выделять то (конечное) множество 
пределяющих соотношений, в ко орых участвует х. 
ечая эту неточность, автор приводит п; имер груп- 
ы, имеющей неразрешимую проблему тождества и 
довлетторяющей всем условиям, указанным в работе 
. В. Стендера ‘(примеры 3 и 4). Приводится пример 7, 
оказывающий необходимость у ловия (2в) в теореме 2 
тора. В дополнении указывается, что у-ловие -(2.) в 
реме 2 можно опустить. С. И. Адян 
152. Решение проблемы тождества для некоторых ти- 
пов групп. 2. Бриттон (Зоиюп о{Ё Не жог@ ргоЪ- 
1ет Тог се{фаш фурез о! яагоцрз. 2. Вг! {оп .. [.), 
Ргос. Офазоом Ман. Аззос., 1957, 3, № 2, 68—90 
(англ.) 

Реферируемая статья посвящена доказательству тео- 
емы 1 предыдущей статьи автооя (реф. 151), в кото- 
й были даны приложения этой теоремы к проблеме 
ждества. 

Пусть группа Н есть свободное произведение своих 


одгрупп {С. ‚ <@Г}, которые будем называть консти- 
`гуентами группы П. Если два элемента Х и У группы П 
инадлежат одной и той же конституенте, то пишем 
—У, в пготивном случае Х-—’У. 

Если элемент У группы П пгедставлен в виде произ- 
дения элементов кон-титуент 


У = 1112.--Ул 
инимальной длины, то будем говорить, что 
. ЦУ) =п, ш(У) = и, Еш (У) = ил. 


(У) называется длиной элемента У. Запись (1) назы- 
ается нормальной формой элемента У. 

Ели Хи У — элементы отличные от 1, то чегез 
3 (Х, У) и =(Х, У) ‹оответс‹твенно обозначаем число 
`окращений и число слияний в произведении ХУ, и пишем 


| а(Х, У) =В(Х, У) + =(Х, У). 


Видно. что Г(ХУ) 1 (Х-НК(У)-—28(Х, У) — = (Х, У), 
‘причем = (Х, У) либо 0, либо 1. 

' Пусть теперь © есть некоторсе подмножество эле- 
‘ментов группы П, каждый элемент которого удовлетво- 


‘ояет условиям 
| 1(и) > 1, Ш (в) > 'Еш (в). (2) 


'Циклической пеге-тановкой элемента О = @1ал...@в 
(где а; есть элементы кон-титуент) называются элементы 


| аза41...апа1@з. . „ау ({ = Ты) 

' Через 9* обозначим множество всех циклических 

перестановок в ех элементов 52. Для элементов Иво 

определяем функцию 

| а (И) = таха (И**, У), 

где И’ — произвольная перестановка ИЕ = +1; Иесть 

такой элемент 9*, что И’АУ-1. 
Доказывает я следующая теорема: Пусть П есть 

свободчое произведение групп, а ® есть подмножест- 


во группы П, каждый элемент которого удовлетворяет 
условиям (2). Пусть также выполнены следующие два 


Уроти И. УЕЗ и ПУ--1, то 62 (И,У)<шт [[ (И), КУ)]. (2) 


Если (6о*, то а(И)-^0. 
Тогда, если. Ио есть любой элемент нормального дели- 
теля группы П, порожденного множеством О, отлич- 


ный от |, то 


^ Математика №!` 


1 Группы 


155 


И. Если 1(0е) =%, тогда ИвО*. 

Ш. Нормальная форма (» записывается в виде ХКЯ, 
где К таково, что существует элемент ИЕ 9* с нормаль- 
ной формой К’К, причем /(К) > [(У) — 3+ (У) —1, ив 
случае равенства в последнем соотношении имеем еще 


Ра (К’)-ЕРшХ и Шш(К’)- а (2). 


Следствие. Элемент ХК’! принадлежит нор- 
мальному делителю и имеет длину, строго меньшую /( Ш). 

Автор отмечает, что готовится стагья с доказатель- 
ством той же теоремы с заменой неразен_тва в усло- 
Вии (2) следующим неравенством: 


4а (ПИ, У) 1 < ша (КО), [(У)). 
К . И. Адян 
153. Минимальные системы определяющих соотноше- 
ний для`групп конечного ранга. Петреско ($уз{&- 
тез пипипаих 4е геаНопз {опдатеп{а!ез Чапз 1е5 
стоирез 4е гапр Нм. Реёгезсо ..), Зётт. Р. Биь- 
гей её СН. Р150+. Бак. зо. Раш, 1955—1956, 9, № 1, 
1—7 (франц.) 
Пусть С — группа конечного ранга г (С). Рассмотрим 
систему из г(С() элементов 


а1, а3....,@› (а), 


порождающих группу С. 

Через 5 (С) обозначим минимальное число опреде- 
ляющих соотношений, с помощью которых группа мо- 
жет бать задана при си теме образующих (1). Дока- 
зывается, что число 5 (() не зави_ит от выбора систе- 
мы образующих (1). 

Если Х = {ж1,%х.,...,Хт} есть произвольная последо- 
вательно ть образующих группы С, то через р(Х) и 
‹(Х) соответственно обозначаются чи ло т и мини- 
мальное число определяющих соотношений, с помощью 
которых группа @ может быть задана при системе обра- 
зующих Х 

В работе доказывается следующее равенство: 


р(Х) — в (Х) =г (6) — 3(6). (2) 


След`твием равенства (2) является теорема Леви и 
Магнуса. 

Для того чтобы группа С была свободной группой, 
необходимо и до`таточно, чтобы при лю5ой -истеме 
образующих группы С число этих образующих равня- 
лось сумме соответствующего минимального числа 
определяющих соотношений и ранга групп С. 

Необходи 1ость была доказана Леви в 1933 г., а доста- 
точность — Магнусом в 1933 г. Автор при доказатель :т- 
ве соотношения (2) суще твенно использует другую 
свою работу (РЖМат, 1959, 8848). С.И. Адян 
154. О канонических конструкциях. ПУ. —Герстен- 

хейбер (Оп сапоп!са| сопзёгисцол$. ПУ. дегзфеп- 

Варет Миггау), Ргос. Атег. Ма, $ос., 1957, 8, 

№ 4, 745—749 (англ.) : 

Части [-—-Ш см. РЖМат, 1956, 3718; 1958, 6503, 6564. 

Основной результат: каждый автоморфизм гоуппы 
гомеоморфизмов круга на себя является внутренним. 

А. Х. Лившиц 


155. О коммутативных р-подгруппах нормы. Уос (Оп 
сотиифашуе ргыпе ро\ег эибргоирз$ оЁ {Не погт. \Моз 
Гамгепсе Тнотаз), Пю1$ У. Мафв., 1958, 2, 
№ 2, 271—284 (англ.) 

Нормой М (С) группы С называется множе тво всех. 
тех элементов х@С, для которых х-{+Т=Т-х для 
каждой подгруппы Т’ группы С. Норма является нормаль- 
ным делителем группы Ч. Пусть = = 2097. ©й.&73:&...— 
верхний центральный ряд группы @. Назовем 21 #-м 
центром группы С. В ста`ъе доказано, что норма №(С) 
группа С содержится в третьем центре группы С. От- 
сюда непо`ред-твенно вытекает результат Бэра (РЖМат, 
1959, 3544) о том, что норма группы тогда и только 


(1) 


— 17 — 


156 


тогда равна нулю, когда центр этой группы равен ну- 
лю. Далее показано, что группа 5$ автоморфизмов, 
индуцированных на норму М (С) внутренними автомор- 
физмами группы С, является метабелевой. При некото- 
рых ограниченийх, накладываемых на норму № (С), 
установлено, что норма № (С) тогда и только тогда 
содержит_я го втором центре группы С, когда упомя- 
нутая выше группа $ автомо физмов будет абелевой. 

Перечисленные основные выводы работы получены из 
рассмотрения свойств нормальных и почти нормальных 
пар групп. Пара Р,5$ групп нгзьвается нормальной, 
если Р является абелевсй р-группой и нормальным де- 
лителем группы С, содержащимся в норме М (С) груп- 
Пы С, а $ еть группа всех автоморфизмов, индуци- 
ротанных на Р внутренними автоморфизмами группы С. 
Если а есть автоморфизм группы Р, то через Р (а) 
обозначается множество всех хЕР таких, что х == ха. 
Через Р (1 — 4) обозначается множество элементов ви- 
да х— ха для хЕР. Пара групп Р, $ называется почти 
нормальной, е ли Р есть абелева р-группа, а $ — 
группа автоморфизмов группы Р такая, что для каж- 
дого 465 множество Р(1— @4) являет я циклической 
подгруппой и содержится в Ё(а). Установлено, что 
каждая нормальная пара является почти нормальной. 
Почти нормальная пара р-группы Р и группы $ являет- 
ся нормальной, если 1) р--2, 2) существует такое 
натуральное число т, что рпР =0 и 3) группа $ со- 
держит по крайней мере два элемента а, В максималь- 
ного порядка, для которых Р(1—а)ПР (1 —Ь) = 0. 
Доказано, что группа $ почти нормальной пары Р, $ 
всегда является метабелевой. Найдены условия, при 
наличии которых группа $ становится абелевой. Выягне- 
ны также некоторые свойства группы Р почти нормаль- 
ной пары Р,5. 

В тексте имеются опечатки, особенно в ссылках на 
леммы, теоремы и следствия. А.А. Виноградов 
156. Модули тривиальных когомологий над конечны- 

ми группами. 11. (Модули с конечным числом образую- 

щих). Накаяма (Оп тоди:ез ог +тма] соботоюву 
оуег а ИпЦе ртоир. П (ЕшЦейу вепегайед тодце$). 

МаКауата Та4а$1), Масоуа Маш. У. 1957, 12, 

171—176 (англ.) | 

Основной результат: Модуль А над конечной группой 
С, обладающий конечным числом образующих, тогда и 
только тогда является модулем тривиальных когомоло- 
гий (т. е. Н"(К, А) =0 для любого п и любсй под- 
группы К С: (), когда он изоморфен фактор-модулю ‹во- 
бодного С-модуля с конечным числом образующих по 
некоторому проективному подмодулю. М. М. По.тников 
157.  Ортогональные группы над полями алгебраиче- 

ских чисел. Кнезер (ОгПоропа!е Отгиррёп иБег а|- 

реБга1зопеп Дабикогреги. Кпезег Маг*1п), /. гепе 
ип апое\м. Ма\{й., 1956, 196, № 3-4, 213—220 (нем.) 

Пусть К — произвольное поле, характеристика кото- 
рого ==2; К — п-мерное линейное пространство над К, 
(х, у) — невырожденная симметрическая билинейная фор- 
ма, заданная на К; О(Ю) — группа ортогональных ли- 
нейных преобразований пространства Ю по отношению к 
форме (х, х); 0+(Ю) — подгруппа группы О(Ю), со- 
стоящая из в.ех преобразований этой группы, детер- 
минант которых равен 1; © (К) — коммутант группы 
О (КЮ) (прил > 3 группа О (Ю) совпадает с коммутан- 
том группы 0+(Ю)); 0’(Ю) — подгруппа всех преобра- 
зований группы 0+ (К) ‘о спинорной нормой 1 (спинор- 
ная норма 9 (м) (и6О+(К)) осуще_твляет гомоморфизм 
группы 0+ (Ю) на подгруппу группы К*/(К*)з, порож- 
денную клас‹ами вида (х, х) (у, и) (К*)?, где хи у— 
произвольные неизотропные векторы пространства Ю, 
а К* — мультипликативЯая группа поля К); 2(Ю)— 
центр групны О (ВЮ). 

`Известно, что в случае изотропного 


ва К О’(К) =9(®) и при 


пространст- 
п > 5 фактор-группа 


Алгебра 


1960 г. 


о (Ю)/О (К) п2 (В) — простая (П\еиоппё Т., Га вво- 
тёше 4ез ргоирез с!азз1диез, (Егё. 4. Ма.) Зрипвег- 
\Уег!ав, 1955). | 

Если пространство К неизотропно, то структура груп- 
пы О (Ю) существенно зависит от свойств основного по- 
ля К. 

В реферируемой статье изучается ортогональная груп- 
па над полем алгебраических чисел К. 

Дсказаны следующие теоремы: ‚, 

А. Если Ф,,..., ф,— бесконечные действительные 
простые точки поля К, для которых форма (х, х)являет- 
ся определенной, и АтЮ > 3, то’ спинорная норма 
опГеделяет изомсрфное отображение фактор-грунпы 
0+ (Е)/0’(Ю) на подгруппу К*(КВ)/(К*)? группы 
К*/(К*)?, где К*(Ю) состоит из положительных во 
всех точках Ф.,,..., Ф, чисел поля К. 

В. Если т КЮ =24, то 0’(Ю) =9(В), причем для 
четырехмерного пространства это утверждение, вообще 
говоря, неверно. 

С. Если т Ю > 5, то фактор-группа Р® (В) = 
= (Ю)/® (КЮ) П2(Ю) простая. 

Для трехмерного и четырехмерного пространств фак- 
тор-группа РО (Ю) не является простой, если прост- 
ранство Ю 


стой точки Ф поля К не изотропно, но вопрос о просто- 
те группы Р®(Ю) о-тает.я открытым для таких не- 
изотропных пространств В (4йп К = 3,4), что прост- 
ранства Юсх изотропны для всех конечных простых ф. 


Далее теоремы А, В, С обобщаются на унитарные 
группы над полями алгебраических чисел. 


С. Д. Берман 


158.  Упорядоченные  коммутативные полугруппы. 
Клиффорд (То{аПу отг4егед# сошиифаНуе  зепи- 
ягоирз. СИ Т!Рога А. Н.), ВиЙ. Атег. Ма. $ос., 
1958, 64, № 6, 305—316 (англ.) 

Автор сформулировал в виде десяти теорем наиболее 
важные по его мнению результаты, полученные вв тео- 
рии упорядоченных полугрупп (у. п.). У.п. 5 назы- 
вается положительно упорядоченной, если а+ 5 =аи 
а-+Ь=Ь для всех элементов а, 665. Положительно 


у. п. 5 является натурально упорядоченной, если а < 6 


влечет а+х=у-фа=ф для некоторых х, у@5З- 
У. п. 5 считается полной, если каждое ограниченное 
сверху подмножество из $ имеет наименьшую верхнюю 
грань. Следующие полугруппы названы фундаменталь- 
ными: упорядоченная аддитивная полугруппа Р всех 
положительных вещественных чисел; у. п. Д в›ех поло- 
жительных целых чисел; у. п. Р., представляющая со- 
‘бой вещественный полуинтервал (0, 1] со сложением +, 
определяемым по правилу аб = ш {а + Ь, 1}; у. п- 
Р1, получающая-я как (0, 1] 0 (о°}, с правилом сложе- 
ния аб =а-Ь, если а+- 6 =1|1 и а+Ь = о°, если 
а Ь> 1, оо — поглощающий элемент; конечные ци- 
клические полугруппы 2„ порядка п, для всякого це- 
лого положительного числа й. Показано важное значе- 


ние фундаментальных полугрупп, с помощью которых. 
конструируют-я обширные кла сы у. п. Пу ть Г — уго- _ 


рядоченное множество и каждому {Е @ Г соответств\ет 


положительно коммутативная полугруппа $: так, что. 
при #5], $: 15; = в. Обозначим через $ -= Ч $. Упо- 
1е/ | 


рядочим $ по правилу: 5/ < $/ для # < [ и любых $651, 


5;65;, а упорядочение в каждой полугруппе $1 остает- || 


ся прежним. Операпия -+ во множе 1ве $ расширяет 
данную операцию + в каждой $;, причем, 
БЕ5$у и? < |, та+Ь=Ь +а=Ь. Полученная таким 
образом упорядоченная полугруппа $ называется орди- 
нальной суммой упорядоченного множества {$4 | #6Г но- 
ложительно упорядоченных коммутативных полугрупп $1. 
Положительно упорядоченная коммутативная полугруп- 


ож 


если аб@5, | 


ло крайней мере для одной конечной про-о 


‚ 


— 


па называется ординально нецазхожимой, если она не 
может быть выражена как орд\нальная сумма двух или 
более своих подполугрупп. В качестве существенно но- 
вых результатов приведены (без доказательства) теоре- 
мы, выясняющие, в каком случае натурально улпорядо- 
ченная коммутативная полугруппа изоморфна фунда- 
ментальной полугруппе или включаема в нее, а также 
устанавливающие необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы ординальная сумма ординально непри- 
водимых компонент была полной. Несколько теорем от- 
'носит.я к упорядоченным топологическим полугруппам. 
"Библ. 31 назв. А. А. Виноградов 


'159. Регулярно упорядоченные полугруппы. И. Я ма- 
да (Кесиат!у {обаШу ог4еге@ зепяетойрз. П. Уата- 
Ча М1уцКкК!), Симанэ дайгаку ронсю (сидзэн кага- 
ку), Вий. Эбипапе От. (Мафиг. $с1.), 1958, № 8, 
9—2 (англ.) др 
В предыдущей работе (РЖМат, 1958, 6518) автор 
рассматривал регулярно упорядоченные локально ниль- 
потентные полугруппы. В реферируемой статье продол- 
жено изучение этих же полугрупп. Упорядоченная по- 
лугруппа называется архимедовой, если для каждых не- 
нулевых ее элементов а, Б существуют положительные 
целые числа п, т такие, что айъри Та. Для 
регулярно упорядоченной полугруппы свойство ло- 
кальной нильпотентности эквивалентно свойству архи- 
медовости. Доказано, что каждая (с делителями нуля 
или без них) архимедова регулярно упорядоченная по- 
’лугруппа удовлетворяет закону сокращения (если аб = 
|= ас 5-0, тор =с) и если такая полугруппа имеет 
делители нуля, то она является плотным в ‹ебе сег- 
ментом (РЖМат, 1956, 237). А. А. Винсградов 


160. Об изоморфизме — топологических  группоидов. 
Шулка (О 12отогИ2те форо]ор1лскусв  ргиро!доу. 
Зи!Ка РоБег+), Ма+.-[у2. вазор., 1957, 7, № 3. 
143—157 (словацк.; рез. русск., англ.) 


Используя понятия и результаты предшествующей 
работы (РЖМат, 1958, 152), автор занимается вопроса- 
‘ми об изоморфизме топологических группоидов ®,, @», 


©, $9, определяющихся следующим образом. Пусть И 
топологический группоид, полная система окре.тностей 
которого есть », [С] — определяющее топологическое 


разбиение в С, С’ — топологический подгруппоид то- 
` пологического группоида С, имеющий непустое пересе- 


‘чение хотя бы с одним классом из [С], У’ — полная 
система окрестностей в(’и У” = {(*; существует 
' такая окрестность ИЕ У, что 0* = {ХХПИ = 6в}}. 
Пусть С’С [С] — множество всех классов ХЕ [С], для 
‘которых С’[1Х == @ и СП[С] — множество всех непус- 
 тых пересечений С”ПХ, где ХЕ [С], Х, = (Ц; сущест- 
`вует такая окрестность (*6 У”, что И, = {Хх : ХЕО*, 
1ХП0’ =60}};. У, = {Ч.5: существует такая окрестность 
ГО’Е У, что И,= {@’ПХ:@'ПХЕб’П [6], ХПИ’= 


= (С(ПХ)ПИ’=о}}; $. = {0 : существует такая 


| 
| 
Я 
и 
} 


‘окрестность И”6 Х', что 00 = {Х: ХЕ [С], ХПИ’=6}}; 
в = {00 : существует такая скрестность 0*Е уе что 
50 = (б’ПХ : @’ПХЕб’П [6], Х6И*}}. ®1, соответст- 
‘венно (10, является топологическим группоидом с пол- 
ба системой окрестностей У, соответственно > Ф., 


‘соответственно @©%, является топологическим. группои- 
‚дом с, полной системой окрестностей »\„, соответствен 


в 3. 


1 Поля, кольца и структуры 
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$9 и ©., а также ®, и © всегда изоморф- 
ны. Тождественное отображение @, на © будет изо- 


морфизмом тогдя и только тогда, если обратное к не- 
му отображение будет непоер`явным. В этом случае все 
четыре группоида изомогфня друг другу. Г. Мак 
161. О наибольшем общем уплотнений и наименьшем 

общем закрытии двух топологических фактороидов. 

Шулка (О тахипашот эройобпоп 2]етпелё а пи!па- 

та[пот зроёобпог гакгуфе Чмосл юрооэскусв фак- 

тогой4оу. Зи]Ка Кофег!), Мак.-уз. базор., 1958, 

8, № 1, 20—96 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Используя понятие и результаты предшествующей 
работы (РЖМат, 1958, 152), :втор получил следующую 
теорему: Пусть [(,:] и [6.] — два топол-гических фак- 
тороида на топологическом группоиде С с полной сис- 
темой окрестностей ». Тогда: 

1) наибольшее общее уплотнение [С]1,2, определенное 
фактороидами [(,] и [(.], являетгя топологическим 
фактороидом тогда и толъко тсгда, если для любого 
ИЕ» множество ИХ открыто в С; 

ХЕ С]1а 
ХПО=о 

2) наименьшее общее закрытие {0};>, определенное 
фяктороидами [С], и [6]5, является топологическим 
фактороидом на С тогда и только тогда, егли каждый 
класс из {0}:2 прдставляет собой замкнутое в С мно- 


жество. Г. МК 
ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 
162.  Алгебраическое замыкание полей и кольца функ- 


ций. Бэр (А]серга1с созиге о? Нез ап г1пез о! 
ТГипо#от$. Ваег Ке!пВо1,4), ИПпоз 1. Май., 1958, 
2, № 1, 37—40 (англ.) 

Рассматриваются некоторое поле Р, некоторое мно- 
жество Д элементов (точек) и некоторое кольцо Ю 
функций, определенных н1 множестве Д и принимаю- 
щих значения в поле РЁ (операции в кольце Ю опреде- 
ляются естественным образом). На кольцо Ю налагают- 
ся следующие два условия: 1) кольцо Ю содержит все 
константы, т. е. содержит в качестве подполя поле РЁ, 
и 2) для любых двух точек х, у@О в кольше ВЮ су- 
ществует по крайней мере одна такая функция /, что 
Р(х) == (у). На множестве Т всех максимальных идеа- 
лов кольпа Ю обычным образом вводится топология, от- 
носительно которой это множество является компакт- 
ным Т,-простр^нством. На множестве Д также вводит- 
ся топология. В этой топологии подмножество $ С: О замк- 
нуто тогда и только тогда, ксгда в кольце Ю можно найти 
такое п. дмноже тво У функций, что из } (4) =0 для 
всех /6У следует а6$. Относительно так введзнной 
топологии множество ) является Т,-пространством. 
Сопоставлением каждой точке р@р максимального идеа- 
ла кольца Ю, состоящего из всех функций из кольца №, 
обращающих `я: в точке р в нуль, определяется тополо- 
гическое отображение с Т,-пространства Д в Т!-прост- 


ранство Т. Отмечается, что в общем случае образ 0° 
отображения с в юду плотен в Т, и рассматривается 


вопро? о нахождении условий, при которых 0° = Т. 
Необходимыми Уугловиями являются: а) компактность, 
пространства Р и 6) для любой функции }{ из кольца Ю, 
не обрашающей-я в нуль ни в одной точке пространст- 
ва ОР, в кольце Ю существует функция 1/{. Если для 
тройки [Р, О, К] выполняют-я условия а) и б), то. 
кольцо А называется полным кольцом функций. Основ- 
ной результат: для того чобы имело место равенство 


р° =Т для любого полного кольца функций Ю, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы поле РЁ не было алгебраи- 
чески замкнутым. В. Г. Шульрейфер» 


2» О "= 
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163. О расширениях без простого ветвления регуляр- 
ного локального поля. Боревич 3. И., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1956, № 19, 41—47 
Пусть А — регулярное локальное поле (т. е. конеч- 

ное расширение поля р-адических чисел ®р, не содер- 

жащее первообразного корня р-й степени из 1); т = 
= (2: 9,р); ® — алгебраиче-кое замыкание поля Е; К — 
композит в О всех нормальных конечных расширений 
поля А без простого ветвления; Р —‹вободная группа 


ранга (т 1) с обр“зующими \щ,...,Ит; Ри = (10, 
и1,..., Ит} (П — натуральное число); {№ } — множест- 
во всех нормальных делителей группы Ё, удозлетво- 
ряющих условиям: 1) М, содержится в некотсрой под- 
группе Ри; 2) индекс №; в Р есть степень р. 


Автср доказывает, что группа Г`луа поля К над 
< топологией Крулля (КгШ \\., Маш. Апп., 1928, 


100, № 4-5, 687—698) изоморфна пополнению Ё груп- 
пы Р, полученному с помошью си`темы нормальных де- 
лителей {№ } (РЖМат, 1959, 7806). С. Д. Берман 


164. Некоторые теоремы об идеалах в алгебраическом 
числовом поле. Ригег (Ешюе 5&е @Бег [еайе ш 
а1сета1зсВеп ДаКогрегп. К 1ерег С. ..), Ма{1. Апи., 
1958, 136, № 4, 339—341 (нем.) 

Пусть К — алгебраиче-кое расшигение степени п 

поля рациональных чисел, А — дискриминант поля К, 

2$ — число соптяженных с примитивным элементом по- 


ля К, не являющихся веще. твенными числами, с (п)>0 — 


константа, зависящая от п, 


п 
АЕ | А | 2(п— 5) 

Известно (РЖМат, 1959, 6590), что для любого 
идеала а и числа 1 поля К всегда можно найти чис- 
ло Ё, имеющее наперед заданную сигнатуру и удовлет- 
воряющее у_ловиям: 


—1 (пода), | №(9 | <с(п) М (а) А. 


Ра этой основе обсуждается ряд теорем классичес- 
кой теории алгебраических чисел. Доказывается, в 
частности: 

Теорема А. Каковы бы ни были идеалы а, 6, 
всегда найдется такое число | заданной сигнатуры, что 


(Е), аб) =а, | М(Е) | <с(п) М (ав) А. 


Теорема С. Для каждого идеала а поля К всегда 
можно подобрать такие числа $, \ заданной сигнатуры, 
что 


((5), (1)) =а, [№ (8) | <с (п) М (а) А, 
ГМ (1) [ < с (п) М (а) 4. 
Б. М. Уразбаев 
165. О предположении Хассе в проблеме погружения 
нормальных полей. Бейер (ОЪе: еле Уегтизилю уоп 

Назэе хит Егмемегипозрло:ет саю1зсПег ХаН!Когрет. 

Веуег Сциатип), /. гете ап апрем. Ма{., 1956, 

196, № 3-4, 205—212 (нем.) 

Пусть Н — абелев нормальный делитель группы С, а 
п — наиуеньшее общее кратное порядков элемен `ов 
группы Н. Предположим, чго фактор-группа @/Н яв- 
ляется группой Галуа алгеб-аиче кого числового по- 
ля © над подполем Фо. Хассе (Наззе Н., Мав. МасБг., 
1948, 1, 40—61) высказал гипотезу, что необходимые 
условия погружаемости поля ® в алгебру Галуа К над 
о соответ твенно с группами Галуа Си Н нд О и 
О являются также достагочн ями (в п едположении, 
что поле ® содержит первооб азн й ко ень в '.теп-ни п 
из 1). Д. К. Фаддеев (РЖМи, 1955, 16/6) построил 
пример с циклическим ноэмальным делителем Н, опро- 
вергающий предположение Хассе. С другой стороны, 


20" 


Алгебра 


1960 г- 


автор доказал его справедливость лля циклических нор- 
мальных делителей Н нечетного порядка (РЖМат, 
1959, 9813). 

В реферируемой заметке доказывается, что условия 
погружаемо ти для поля 8 29, выполняю"ся тогда и 
только тогда, когда они имеют место для всех локаль- 
ных задач погружения, соответствующих простым точ- 
кам р поля 8. С другой стороня, существуют такие. 
циклические расширения 95 ©, степени 2”, для кото- 
рых проблема погружения не разрешима, хотя она раз- 
решима для всех соответствую‘цих локальных задач. 
Это позволяет построить серию приме^ов, противоре- 
чащих гипотезе Хассе. Кроме того, автор: показ вает, 
что если поле ® не содержит корень ев, то задачу по- 
гружения для этого поля можно свести к такой же 
задаче для поля © (е). С. Д. Берман 
166. О теореме Римана-Роха в функциональных по- 

лях первой степени трансцендентности. Рокетт (ОЪег 

еп К1етапп-КосНэсНеп. За#2 1п Еипкыопепкбгреги уот 

Тгапз2епдепготаЯ 1. Водие{{е Рефег), Май. 

Маюсрг., 1958, 19, № 1-6, 375—404 (юем.) 

Доказательство теогемы Римана-Роха для поля К 
конечно-порожденного и первой степени т^ансцендент- 
ности над основным полем А, алгебэаическая замкну- 
тость которого не пэедполагается. В К рассматривает= 
ся кольцо Ю, поле частных котоэого совпадает с К, 
строится модуль У» К-нормировочных векторов (ВезмегЕ- 


ипезуеК(югеп), определяется естестзенное вложение 
в : Е > Ур и фактор-модуль К* = Урв/Ё (К). Далее, 
через Ур (91) обозначается модуль всех векторов из 
Ур, делящихся на К-дивизор 91, через К (51) — модуль 


делящихся на 9[ векторов из Ю и через К* (91) —мо- 
дуль классов вычетов Ю* относительно образа У р(%) 


при проектировании «р:Ур- Е*. Пусть затем 1. (= 
— 4!т А (91), Г (91) =@т К* (90), ур(9) = 1 (9 — 
— Г. (2Г). Доказ мваются три теоремы. 1.Если ® — дели- 


тель %, то последовательность 0 - ВР (90) + $ (5) = 
— Ув(6)/У в(51) — В* (91) - В*(58) — 0 строгая. 2. Если | 


5 — надкольцо К, то последовательность 0 - К (91) 
= 5 (90) - ЕП $/В -— Ю*(91) - 5*(9[) — 0 строгая (здесь 
К — целое замыкание К). 3. А-модули К (1), Ю*(91), 
К/К конечномерны. Из них вытекает, что ур(9)—. 
— Ув (Ъ) = вга4 (6) — вга4 (91); т. е. теорема Римана— . 


Роха. Автор указывает, что при доказательстве своих 
основных теорем он стремился использовать как можно 
меньше вспомогательного материала с тем, чтобы тео-, 
рема Римана —Роха могла служить в иззестяом смысле! 
исходным пунктом изложения теории полей алгебраи-_ 
ческих функций и пуиводит много примеров ее прило-, 
жения. В заключение дазтся обобщелие того же ме-, 
тода на случай модулей. В. В. Морозов, 
167. О делении целых чисел. Ласку (Азирга ппраг-. 
Игы Тпгер1. Газси А] ехапаги), Вш. $4Ип+ Асаа. | 

К. Р. Коте. Зес. тай. $1 И2., 1955, 7, № 3, 507—515) 
(рум.; рез. русск., франц.) 

] 


Даются условия, характеризующие евклидэвы коль 
ца и кольда глазн ях идезлэв. 

Теорема 1. Для того чтоб я коммутативное коль- 
цо о без делителей нуля являлось евклидов ям, необ- 
ходимо и достаточно, чтобя лю5ое его отображение 5% } 
в произвольное индуктивное частично упорядоченное 
множество удовлетворяло следующему условию: лю-’ 
бому элементу Ббо, 5-0 соответствует элемент сво 
такой, что 5% (5) < 33 (с) и для любого элемента або 
существовал бы элемент 4960, для которого либо 
а=с4, либо 5% (а—с49) < 5% (Ь). 


| Теор ема 2. Для того чтобы коммутативное коль- 
” ЦО © без делителей нуля являлось кольцом главных 
идеалов, необходимо и достаточно, чтобы любое 
ображение 9 кольца в произвольное индуктивное 
частично упорядочевное множество обладало следую- 
щим свойством: любому элементу Ь6о, В --0 соответ- 
твует элемент сбо, с=-0, такой что 9% (5) < %% (с), и 
при любом элементе або а=а’а, с=с'4, у — взаимно 
‘простое с с’и либо ау — св =0, либо 5% (а — св) <ЭЦЬ) 
при соответственно выбранных 4, ц, у. 
р По резюме автора 
168. Одно свойство полиномиальных расширений ко- 
| лец. Иосида (А ргорейу о{ ро|упопиа! ежепз1опз 
о{ г1п5з. Уозн 14а М1 ев то), Ргос. Атег. Ма. $ос., 
1957, 8, № 5, 987—989 (англ.)>. 
’ Доказывается, что в любом нетеровом кольце А с 
'едини! ей длина примарного’ идеала 4 равна длине при- 
арного идеала 94А|х] в кольце многочленов А[х] 
‘над А. Отмечается, что это предложение может иметь 
‘ряд применений. В частности, при рассмотрении кратнос- 
\тей т-примарных идеалов локального кольца О с мак- 
имальным идеалом ш переходом к рассмотрению коль- 
ца частных О [х] по простому идеалу м@[х] можно 
водить некоторые вопросы к случаю, когда поле 9/1 
бесконечно, и тем упрощать доказательства. 


4 


А. И. Узков 
169. Теория идеалов в простом расширении А, [8] не- 
которого кольца А. Лафон, Мори (ТЬёоме 4ез 


1Аваих Фапз 4[9], ехфепзоп зипр!е Фип аппеам А. 
‘ТГ а!оп Леап-Р1егге, Мацгу Сцу), С. г. Асад. 
5с1., 1957, 245, № 4, 392—393 (франц.) = 
Если кольшо А вложено в коммутативное кольцо В 
и 9ЕВ, то через А [$] обозначается кольцо, составлен- 


ное из конечных сумм У! 197, а 6А. Ищутся простые 


‘идеалы кольпа А [9], пересечение которых с А есть 
'данньй простой идеал Р из А. Идеал кольга А [9], пе- 
ресекающьй А по Р, называется идеалом над Р. Част- 
ный случай, когда колы.о А локально с максимальным 
идеалом Р, гассматривался автором ранее (РЖМат, 
1959, 2410). Если А произвольно и Р — простой идеал 
'в Д, полагаем $ =А—Р. Тсгда: 1) [А (9)]5; = А; (8), 
‚где [А [9]]; есть кольцо обобщенных частных кольца 
1А [6] относительно $, и А; — кольцо обобщенных част- 
‘ных коль.а А относитёльно $; 2) между примарными 
’идеалами коль: а А [5], не пересекаемыми 5, и примар- 
‘ными идеалами из [А [9] ]; имеется взаимно однозначное 
‚ соответствие; 3) сущестьует взаимно однозначное со- 
 ответствие между примарными идеалами над Р; в А; [9] 
Ки примарными идеалами коль.а А[9] над Р. Таким 
об; азом, задача ‹водит-я к нахсждению простых идеа- 
'лов над Р; в А; [9], т. е. к упомянутому выше частно- 
)му случаю, так как кольцо А; локально с максималь- 
"ным идеалом Р5. В. А. Андрунакиевич 
| 170. Заметка о вполне примарных кольцах. 
` Брайант, Земмер (А пое оп сотр1ее1у ритагу 
} гпо$. Вгуап& $. ], Сетшег .. Г.), Ргос. Алтег. 
` Мар. Зос., 1957, 8, № 1, 140—141 (англ.) 

’ Коммутативное кольцо с едини.ей (без предположе- 
‘ния каких-либо условий обрыва цепей) называется 
вполне примарным, если в нем множество всех ниль- 
‘потентных элементов является максимальным идеалом — 
радикалом этого кольца. Дается новсе доказательство 
‘следующей теоремы (Зпаррег Е., Апп. Маш., 1951, 
‘53, 207—234): Если А —вполне примарное кольцо ха- 
`рактери-тики нуло с радикалом №, то в нем содер- 
‘жится подполе Р, включающее точно по одному элемен- 
‚ту из каждого класса вычетов по модулю №. ` 
А. И. Узков 
`171. Заметка о кольцах многочленов. Норткотт 
° (А по оп роупопыа! г1пез. Мог|Всо{+ О. (.), 
У. Гоп4оп Май. $ос., 1958, 33, № 1, 36—39 (англ.) 


| 
| 
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1 Поля, кольца и структуры 
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Дается простое доказательство следующей теоремы 
Зариского (2аг1$К1, Тгапз. Аштег. Мацв. $0с., 1943, 53, 


450—542): 
1. Ели Ф — простой идеал кольца многочленов 
А=Е[Х,,...,Х,] над полем Е, то кольцо частных Л 


относительно Ф есть регулярное локальное кольцо. 
Доказывается следующее обобщение теоремы 1: 
2. Пусть А — коммутативное кольшо с единицей, 
А=Е[Х,,...,Х„] — кольцо многочленов над КЮ и — 
простой идеал в Л. Локальное кольцо А регулярно 


тогда и только тогда, когда регулярно кольцо частных 
Кр, где ф = ПФ. А. И. Узков 


172. Теорема Фробениуса, теорема’ Амицура-Левицко- 
го и теория когомологий. Костант (А {еогет ой 
Егофепвиз, а {Пеогет о Апизиг-ГеумзК1 ап собот1о:0- 
су Шеогу. Коз{ап4 Вет{гаю), /. Маш. апа Месп., 
1958, 7, № 2, 237—964 (англ.) 

Основной результат работы состоит в доказательстве 
равносил ности теоремы Амицура-Левицкого (Ртос. 
Атег. Ма. $0с., 1950, 1, 449) о равенстве нулю 
альтернигованного произведения любых 2п матри. по- 
рядка п, формулы Дынкина (РЖМат, 1955, 2607), опи- 
сывающей инвариантные коциклы алгебры Ли унитар- 
ной группы, принадлежащие ее примитивным классам 
когомологий, и одного частного случая теоремы Фробе- 
ниуса (512ип8зЪег. Ргецзз. Акад. \М/зз., 1901, 303) о 
характерах знакопеременной группы. М. М. Постников 


173. Когда условие максимальности следует из усло- 
вия минимальности? Фукс (\/апп [0':2{ Че Махипа!- 
Бефприпе аиз 4ег МтипаБедтеите? Енсй$ [..), 
АгсН. Ма1В., 1957, 8, № 5, 317—319 (нем.) 

Приводится новое доказательство теоремы о том, что 

в ассоциативном кольце А с условием минимальности 

для левых идеалов тогда и только тогда выполнено 

условие максимальности для левых идеалов, когда ад- 
дитивная группа кольца А не содержит подгрупп ти- 


па р”. См. также РЖМат, 1959, 10886. 
А. П. Мишина 


174. Первичный радикал в кольце многочленов. Мак- 
Кой (ТНе ргипе гадса| оЁ{ а ро!упопйа! гие. М с- 
Соу МеаГ! Н.), РиБ!$ та., 1956, 4, № 3-4, 161— 
162 (англ.) 
Доказывается следующая теорема: Если № — первич- 

ньй радикал в колье Ю, а №’ — первичный радикал в 

кольце многочленов РА [х], то №’ =М [х]. Этот резуль- 

тат был уже доказан в работе Амицура (РЖМат, 1957, 

5385), но автор приводит независимое, бол е` простое 

доказательство. А. Сулиньский 


175. Об алгебрах, каждое точное представление кото- 
рых совпадает со своей второй коммутаторной алгеброй. 
Морита (Оп а сеБгаз Гог мс еуегу ТайЬи ге- 
ргезефаНоп 1$ Ц о\п зесопа: соттишафог. Мог!фа 
К!1{1), Май. 7., 1958, 69, № 5, 429—434 (англ.) 
Согласно определениям, введенным Троллем 

(ТЬга В. М., Тгапз. Аштег. Ма. $05., 1948, 64, 

173—183), алгебра А с единицей назьваетсея ОР-[-ал- 

геброй, если каждая алгебра О, дающая точное пред- 

ставление алгебры ДА, . овпадает со ‹всей вторсй ком- 
мутаторной алгеброй, ОЁ-2-алгеброй, если каждый при- 
митивн. й левьй (правый) идеал алгебры содержит 
точно один минимальный левьй (правый) идгал и ОР-3- 

алгеброй (или (ИЦЕР-алгеброй) (РЖМат, 1959, 8868), 

если алгебра А облад_ет единственным минимальным 

точным представлениеи. Тролл показал, что ОР-2-ал- 
гебры образуют собственный подкласс класса ОРЁ-3- 
алгебр, нашел условие, необходимое для того, чтобы 

ОЕ-3-алгебра была одновременно О@Ё-1!-алгеброй, и по- 

ставил вопрос о соотношениях между классом ОР-1 и 

классами ОЁ-2 и ОЕ-3. 
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В реферируемой заметке найдены условия, необхо- 
димые и достаточные для того, чтобы алгебра А была 
ОЕ-1-алгеброй (из этих условий для случая ОЕ-3-алгеб- 
ры А вытекают необходимые условия Тролла). Кроме 
того, построены примеры ОР-1-алгебры, которая не 
является ОР-3-алгеброй и алгебры класса ОР-1, при- 
надлежащей классу ОР-3, но не содержащейся в клас- 
се ОР-2. С. Д. Берман 
176.  Счетно порождаемые алгебры с делением над не- 

счетными полями. Амицур (Соища Му сепегайе4 41- 

у1$1юп а|себгаз оуег попдепитега Ме Не!45. Ашт!{- 

зиг 5. А.), Ви|. Вез. СоипсИ [згае!, 1957, Е7, № 1, 

39 (англ.) 

Пусть мощность множества образующих ассоциатив 
ной алгебры с делением А над несчетным полем Р 
меньше мощности поля Р. 

В качестве ближайшего следствия одного результата 
своей работы (РЖМат, 1958, 9611) автор доказывает 
алгебраичноеть алгебры А. Автором отмечается, что 
для примитивных и простых колец соответствующее 


утверждение не будет верным. А. И. Ширшов 
177: Об одном классе простых колец. Кон (Оп а 
с!азз оЁ зпар!е 1105. СоНп Р. М.), МатешаНКа, 


1958, 5, № 10, 103—117 (англ.) 

Доказывается, что отсутствие единицы и делителей 
нуля в ас-оциативной алгебре А над полем РЁ являет- 
ся необходимым и достаточным условием возможности 
вложения алгебры А в ассоциативную же алгебру В 
над полем РЁ, в которой уравнение ах — ль = с разре- 
шимо при произвольном с@В и отличных от нуля 
а, БЕВ. Этот результат дает утвердительный ответ на 
следующий вопрос, сформулированный Клейнфелдом 
(РЖМат, 1958, 9622): существуют ли ассоциативные 
кольца, в которых уравнение ах — ха=В разрешимо 
при любом а5- 0 и любом Ь? В конце работы рассмат- 
риваются некоторые классы колец по признаку раз- 
решимости в них уравнений вида ах — хВ = Бс при раз- 
личных ограничениях на 4, Ь, с, а также соотноше- 
ния включения между этими классами. А. И. Ширшов 
178. Замечания о теореме Биркгофа—Витта. Картье 

(Ретагаиез зиг 1е ЧШбогете 4е ВиКвой — М. 

Саг+1ег Р.), Апп. Зсио]а погта|е зирег. Р1за, 1958, 

12, № 1-2, 1—4 (франц.) 

Лазар (РЖМат, 1957, 8481) доказал, что теорема 
Биркгофа—Витта остается верной для У/-операторных 


колец Ли, если У — кольцо главных идеалов. Автор 
доказытает ее справедливость в предположении, что 
У! — дедекиндово Кольцо. В конце работы строится 


еще один пример > -операторного кольца Ли, не 


имеющего точного представления в У\ -операторном 
ассоциативном кольце. .Как и в примере референта 
(РЖМат, 1959, 9827), У! является кольцом характе- 


ристики 2. А. И. Ширшов 
179. О кольцах типа (1, 8). Кокорис (Оп г1п2$ о 

(1, 6)-{уре. КоКог!$ Гоитз А.), Ргос. Атег. Май. 

Зос., 1958, 9, № 6, 897—904 (англ.) 

Дополняя свои предыдущие исследования (РЖМат, 
1957, 2114), автор показывает, что простые алгебры 
тина (1,1) и (— 1,0) характеристики == 2, подчиненные 
условию х?х = хх? и содержащие идемпотент е-=1, 
ассоциативны, Кроме того, некоторые результаты ци- 
тированной выше работы переносятся на кольца. 

Л. А. Скорняков 

180. Некоторые новые результаты и некоторые откры- 
тые вопросы в теории квазител. Ломбардо-Ра- 
диче (Онце!ацез гёзиНа{$ поиуеаих её дце!ацез ргоЕ- 
пез оцуегё$ 4ап$ !а Швоге 4ез дцаз!согрз. ГошьЬаг- 
4о-Каа1се Гцс;:0), Зетт. Р. Ригей, М.-Г. Би- 


Алгебра 


1960 г. 


геИ—ФасоНп её С. Р15о{. Рас. $61. Рам. 1957—1958, 
11 аппёе, \Уо|. 2. Раг!з, 1958, 20—1—20—10 (франц.) 
Обзорная статья о конечных квазителах, т. е. веб- 
лен-веддербарновых телах. Содержание: 1. Квазитела 
и. системы У, а-социированные с ними (» — совокуп- 
ность отображений квазитела К на себя вида х - ах, 
где а6К). 2. Рассмотрения, касающиеся по троения 
системы », ассоциированной с (правым) конечным ква- 
зителом. 3. Случай #=2, 4=р? ({ — размерность К 
как про-транства над СЕ(р), 4 — порядок квазитела К). 
4. Геометрически изоморфные правые квазитела; под- 
плоскости плоскости, линейной над правым квазителом. 
Библ. 14 назв. Л. А. Скорняков 
181. Заметка о полных булевых алгебрах. Пирс 
(А по{е оп сотр!е{е Воофеап а1еебгаз. Р1егсе К. 5.), 
Ргос. Атег. Ма. Фос., 1958, 9, № 6, 892—896 
(англ.) | 
Если В — полная булева алгебра (п. 6. а.) и аЕВ. то 
положим Вз={х; х< а}. Допустим, что каждой 
п. б. а. В поставлено в соответствие такое кардиналь- 
ное число о (В), что из изоморфизма алгебр В и В” выте- 
кает о (В) =о(В’), а О<а< сЕВ влечет ъ(Ва) < (В). 
Скажем, что п. 6. а. В однороднз, если о (В) =5 (Ва) 
для всех ненулевых а@В. Каждая однородная п. 6. а. 


В однозначно представляется в форме В = Ува где Ва 


аемСс в 
изоморфна сумме однородных алгебр С„, причем 


5 (С,) = Ма для всех а, а Мо = Мь, если а-ЕЬ. Если 
5(В) = М, то \ № — №. Для каждого бесконечного кар- 


динального числа №, для которого $ № — Ж, суще- 
ствует однородная п. 6. а. мощности 5. 

Л. А. Скорняков 
182. — Перестановочность в одной структуре с ортодо- 

полнениями. Накамура (Те региша ИИу ш а 

сегаш ог{Посотр!етеп{еЯ 1а{се. МаКатшига Ма- 

заВ!го), Кода! Ма. Зепит. Вер4{$, 1957, 9, № 4, 

158—160 (англ.) 

В структуре [ с ортодополнениями два элемента а 
и 6 называются перестановочными в смысле Маеда и 
Сасаки (Мае4а, ЗазаК1) (обозначается: асэ6), если они 
удовлетворяют условию: (Р) а = (а[]5) (|) (аПЬ"), где 
Ь^ — ортодополнение элемента БЬ. Ясно, что @съа" 
(0) а < Бвлечет асэЬ. 

Доказаны теоремы: 

Теорема 1. Перестановочность в структуре с ор- 
тодополнениями симметрична тогда и только тогда, 
когда структура удовлетворяет условию: 


(У)а<ь = а0 (а Пь). 


Будем называть такие структуры симметрическими 
струк гурами. 5-проекцией на ав симметрической структу- 
ре назовем отображение 


(5$) х- х@ = (ха^) па. 


Теорема 2. В симметрической структуре Г. монар- | 
ная операция х-х*, отображающая структуру [Ё. в | 
себя, является 5-проекцией на а тогда и только тог-, 
да, когда она является №-операцией, т. е. 
р 
ПО. 

ПТ. Она изоморфно отображает 
Набзаназова © 
(м/о обозначает интервал между и ид). 

Произведение двух $-проекций определяется равен-! 
ством ха8 — (54°. Их называют перестановочными, если 1 
ха? — хба для всех х (обозначение: аб = ва). 


влечет 


25 092 = 


№ 1 


’ Теорема 3. В симметрической стр уктуре переста- 
човочности проекций и элементов экв ивалентны, т. е. 


(И!) ас>Ь тогда и только тогда, когда 
аб = Ба =апь. 


Носледняя теорема является обобщением теоремы Са- 

<аки о перестановочности (РЖМат, 1959, 4519). 
| Е. И. Пятницкая, М. Гриндлингер 
183. Об одном классе структур с неединственными до- 

полнениями. Пашенков В. В., Изв. высш. учебн. 
’ заведений. Математика, 1958, № 1, 191—201 
’ Даются полные доказатель тва результатов, сфоэ- 
’ мулированных в предыдущей заметке (РЖМат, 1959, 
| 7823). Кроме того, показывается, что атомность струк- 
| туры Ё влечет атомность структуры К и что всякая 
атомная структура С с полными дополнениями может 
быть гомоморфно отображена на булеву алгебру своих 
‚атомов. Л. А. Скорняков 
’ 184. Структуры с инволюцией. Калман (Та сез 

УИВ шуошНоп. Ка] тап Л А.), Тгапз. Атег. Маф. 

Зос., 1958, 87, № 2, 485—491 (англ.) 

Под {-структурой понимает -я структура вме^те с опре 
’деленным на ней инволюционным антиавтоморфизмом 
_х- ох’. Дистрибутивная #-структура, в которой хх’ < 
о <у-и’ для любых х, у, называется нормальной. Лю- 
^бая (нормальная) дистрибутивная структура разлагает = 


1 


0 


‘ся в подпрямую сумму 2-структур, изоморфных изобра- 
‘женной на рисунке (трехэлементных цепей). Положив 
ихду = (х + у) (х' + у’), |х| =х-+х’, рас мотрим сле- 
‘дующие тождества: (А) ХА (у42) = (хДу) Аг; (В) хАу = 
хи’ + хи; (©) [хи хи | = хри!; (С*) | хАу | = 
= хПи|; (0) уму] хи |< | хи; (Е) | хАу| < 
Ви |; (Е) 1; (М). Если х<д, то 
(х+у)2=х+ 12. Для дистрибутивных #-структур 
‘каждое из первых ше_ти тождеств эквивалентно нор- 
| мальности. Доказывается, что множество {-стпуктур, 
‘описываемых какой-либо под-истемой указанной выше 
системы тожде-тв, может быть описано одной из сле- 
\ дующих подсистем: А, В, С, О, Е, Р, М, А& М =В&М, 
В &С, В&О, С&М, ОР& М =Е&М, Е&М. Каждая из 
этих подсистем независима. В последних параграфах со- 
' держится несколько теорем о вложении для нормальных 
'&-структур. Л. А. Скорняков 
| 185. К теории некоммутативных структур. 1. Мацу- 

сита (7иг ТНеоме ег пси коттшаНуеп УегЬалае. 

1. Май зизб Е {а $ 1 п-1с 61), Ма{. Апп., 1959, 137, 

№1 1—8 (нем.) 

Частично упорядоченное множество (ч. у. м.) А назо- 
вем О-ч. у. м. слева (справа), если на А опгеделе- 
на ассоциативная операция аОВ, причем из В < с сле- 
|дует а0ё <аОс [ВОа < сОа], аа < аОф [а < ьОа]. 
Если О является О-ч. у. м: и *-ч. у. м. слева, причем 
|эти упорядочения дуальны, а аОа == а*а =а для в ех 
а60, то О называется квазиструктурой типа (1, |1). 
Комбинируя левые и правые О-ч. у. м. и +-ч. у. м., 
‘получим квазиструктуры типов (1, 7), (г, 1) и (,, г). 
'Квазиструктура является частным случаем некоммута- 
|тивной структуры в смысле Йордана (РЖМат, 1958, 


Поля, кольца 


186 


и структуры 


5572). Для того чтобы множество А с идемпотентной 
ассоциативной операцией аОфБ можно было превратить 
в О-ч. у. м. слэва [справа], необходимо и до таточно, 
чтобы хОа =хОаОх [0х = хОаОд4]. Е ли О — ква- 
зи труктура типа (1, 1), (1, г), (г, [) или (г, г), то 
имеют место тождества а*(аОх) =а=ао0 (а+х), 
а* (хОа) =а = (а*х) Оа, (аОх)+а = а=аО (хжа) или 
(хОа)*а = а = (хжа)Оа соответственно. Скажем, что 
О-ч. у. м. слева [справа] | егулярно, если а < В равно- 
сильно В = аОВ [6 =6Оа]. Квазиструктура регулярна- 
если она регулярна как О-ч. у. М. и ж-ч. у. м. одно, 
временно. Указываются условия, которые надо нало- 
жить на операции О и *, чтобы они определяли квази- 
структуру. Л. А. Скорняков 


186. —Идеале и отношения конгруэнтности на структу- 
рах. Гретцер, Шмидт (14еа15 апа`сопртиепсе ге- 
1айопз ш а сез. @га{2хег @., ЗесейшЕа{ Е. Т.), 
Ас{а тафН. Аса4. з4еп(. Випр., 1958, 9, № 1-2, 137— 
175 (англ.) 

Пусть 9 ([) — множество всех отношений конгруэнт- 
ности на структуре [. Скажем, что & < 1(&, 968 ([.)), 
если из х = у (8) следует, что х = у (1), каковы бы ни 
были х, УЕ@Г. Это соглашение превращает @ ([.) в 
полную струк `уру. Если 5$ 9[, то обозначим через 
9 ($) пере-ечение всех отношений конгруэнтности, для 
котсрых 5 лежит в одном классе. Если $ = {а, В}, то 
вме то 9 (5$) условим-я писать 9, ь. Оказывает:я, что 
9 ($) =\ 94, ь. Если Г дистрибутивна, а > ри са, 

ао“ $ 

то с= 4 (9%. ь) в том и только в том случае, когда 

(ана) с=си (Ь + а) с =а4. Для дистрибутивной струк- 

туры [ устанавливается эквивалентноть следующих 

условий: а) если Б < а, с=а(9, ‚,), а<4 или с <Ь, 
то 44 с; 6) если Ь <а, то интервал [а. Ь] является 
классом конгруэнтных элементов для @, р; в) если 
а>Ь>с>а, то 0, 5110, 1(=0; г) егли а>, то 

9, ь имеет в 9 (Г) такое дополнение 60’, ‚, что с>а 

влечет с=а(9’, ь); д) е:ли С — цепь из Ё, то любое 

отношение конгруэнтности на С может быть так про- 
должено до отношения конгруэнтности на [, что клаз- 
сы конгруэнтных элементов на С являются классами 

конгруэнтных элементов на [; е) если / — идеал и х > у, 

то х=и(9 (1)) тогда и только тогда, когда х=иу-+о 

для некотогого оЕГ; ж) условие е) сп, аведливо для 
всех главных идеалов; з) каждый идеал язляется кла-- 
сом конгруэнтности элементов при некотором гомомор- 
физме; и) условие з) для главных идеалов. Доказы- 
вается, что каждая выпуклая подструктура струк уры 

[, содержащая фиксированный элемент а, является 

классом конгруэнтных элементов только для одного от- 

ношения конгруэнтности в том и тслько в том случае, 

когда [, дистрибутивна и все интерзалы типа [а, 6] 

являют-я под труктурами с дополнениями. Этим дает- 

ся еще одно решение 73 проблемы Биркгофа (Теория 
стпуктут, М., изд-во иностр. лит., 1952). Ср. РЖМат, 

1959. 9838. 

Пара элементов а, @Ё называется слабо проектив- 


ной паре с,4@Ё (в обозначениях: а, Вс, а), если для 
некоторых ду, Х2,..., Хол41@Ё справедливы соотноше- 
ния [... ([(а + 6) + х1] хе + хз)ха +... Е хпыа = с +4 
и [... ([46 + ж] 2 + жж +...] + хала == с4. Ска- 
жем, что структура Ё с нулем обладает слабыми до- 
полнениями, если для любой пары а, В различных эле- 


ментов существует такой элемент с = 0, что а, 6 > с, 0. 
Каждый идеал -труктуры Ё является классом конгру- 
энтных элементов хотя бы для одного отношения кон- 
груэнтно ти в том и только в том лучае, когда Ё. обла- 
дяет лабыми дополнениями и для любых а, 66[ суще- 
ствуют УЕУ (а, 5) (под У(а, 6) понимается идеал, по- 


> 


187 


рожденньй всеми х@Ё такими, что а, В >х, 0) и по- 
следовательность а + В = 4% > @1> ... > а, = 46, удов- 
летворяющая условию: у, 0 4;_1, 4, Е#=1,..., п. 
Устанавливается, что структура Г дистрибутивна тог- 
да и только тсгда, когда для любых а2рис>а 


справедливо у ловие: а, 6 -> с, 4 имеет место в том и 
только в том случае, когда (2 + р) 9 =си 6 + р)д=а 
для подходящих р, 96. Структура [. называет-я сла- 
бо дедекиндовой, если из а, В > с, а, а<Ьв, с=-4 вы- 
текает .уще-твование таких а! ир:, что а < а: < В: <В 
и с, 4 -— а1, 61. Назовем 969 (1) отделимым, если из 
а < вытекает существование кепи а=2< 2, <... 
«... <21= В, для которой либо 2; = 2; (9) для всех 
7, Либо 21152; (9) для в.ех 1, и при любых х, 
УЕ [2;—1, 2:1] из х = у(9) вытекает’ х = у. Отношения 
конг, уэнтности на структуре Г. образуют булеву ал- 
гебру в том и только в том ‹лучае, когда [ слабо де- 
декиндова и в‹е отношения конгруэнтно ти на /. отде- 
лимы. Этим решается 72 проблема Биркгофа (Теория 
структур, М., Изд-во ин. лит., 1952). Множество @ (Ё.) 


изоморфно 22; где Р — ‹овокупность в ех простых ин- 
тервалов структуры [Ё тогда и только тогда, когда из 
9>Ф (60, ФЕ ([)) вытекает суще_твование такого 


РЕР, что ® (р) = 0, но Ф (р) 2-0. Этот результат час- 
тично решает 67 пгоблему Биркгофа. 


Пусть А — конечное множе тво уравнений на дистри- 
бутивной структу;е Ё. Каждсее у; авнзние содержит ко- 
нечное число парамст| ов и неизвестнье х, у, г. Если А 
однсзначно оп, еделяет 2 для любых фик ированных 
значений х и уво всяком гомоморфном образе структуры 
1, то скажем, что г = хФиу. Е‹ли аналогичным спосо- 
бом определена и другая операьия (5), причем Г, отно- 
сительно этих операций образует колы о, то мы ска- 
жем, что на ‹труктуге [. задёно колыь.о. Оказывается, 
что. на дистрибутивной структуре Г задать булево коль- 
цо можно в том и только в том случае, ксгда Ё обла- 
гает относительными дополнениями. Все булевы кольца 
а ди-трибутивнсй структуре [. можно получить, пола- 
я хОу= (х+ а) (у-+х) (у-+а) и принимая за хФу 
тносилельное дополнение элемента х(С)у в интервале 
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[аху, арх у], если заставить а пробегать всю струк- 
туру Ё. В. В. Пашенков, Л. А. Скорняков 


187. Частичная упорядоченность и функция, относя- 
щая элементу следующий элемент. Спринкл (Раг#- 
а! ог4ег ап4 {Пе зиссеззог ипсНоп. Зрг!пК1еН. Э.), 
Атег. Ма. Могу, 1957, 64, № 9, 659 (англ.) 

Пу ть $ является. частично упорядоченным множест- 
вом и $65. Элемент 5’65$ называется непосредственно 
следующим за $, если $’>5и 5'’,< Ё для любого Ё > $. 
Формулируется следующее видоизменение принципа ма- 
тематической индукгии. В частично упорядоченном мно- 
жестве 5 выполняется принцип математической индук- 
пии, если в $ имеется наименьший элемент и если про- 
извольное подмножество $: множества 5, содержащее 
наименьший элемент из. 5 и содержащее непосредствен- 
но следующий элемент (если он существует) для каж- 
дого элемента из $1:, совпадает с $. Доказывается, 
что если в частично упорядоченном множестве выпол- 
няется принцип математической индукции, то множест- 
во $ вполне упорядочено. Я. В. Хион 


188. Об алгебрах с совпадающими прямыми и свобод- 
ными произведениями. Терехов А. А., Уч. зап. 
Ивановск. гос. пед. ин-та, 1958, 18, 61—66 ь 
Рассматривается класс К алгебр, среди огновных опе- 

раций которого есть одночленная операция = (х), назы- 

ваемая опорной и удовлетворяющая тождествам: 


в (х) = (у) и [и [з (х), =(и),...]==(х), где | — 
операции в классе К. Основной результат состоит в' 
следующем. 
Для того чтобы в квазипримитивном классе алгебр, 
с опорной операцией прямое и свободное произведения ! 
совпадали, необходимо и достаточно, чтобы этот класс: 
был рационально эквивалентен (в смысле А. И. Маль- 
цева, РЖМат, 1958, 1882) классу коммутативных полу- 
групп с нулевым элементом, снабженных нэкоторым чис- 
лом эндоморфизмов. Л. Н. Каролинская? 


См. также: 64 К, 107, 301, 304—309, 773, 775, 826, 
829, 865, 921. | 


Редактор П. С, Александров 
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189. О формуле Оттера для подсчета . деревьев. 
Кларк (Оп ОНегз !огтша Гог епитега#пе 4геез. 
Стагке [.. Е.), Оцагё. У. Ма., 1959, 10, № 37, 43— 
45 (англ.) 

Дается простой вывод формулы 


1 =Т (а) — (т &-—Т (а?) 


со со 
где #(л) = Уна, 
п-0 п=0 


ти Т»л означают соответственно количества неизоморф- 
ных свободных и корневых деревьев с п ребрами. 
А. А. Зыков 
190. Неразложимые траектории. Хантер, Суингл 
(Тп4есотроза Ме {га]ес{отез. Нип{ег КоБег! Р., 
$\1пр:е Рац! М.), Товоки Маф. $,, 1958, 10, №1, 
3—10 (англ.) 
‚Под неразложимой ФФаекторией авторы понимают 
связное множество С, любые две точки которого мо- 
гут быть соединены простой дугой и которое нельзя 


о 


представить в виде суммы двух связных подмножео 
так, чтобы их замыкания отличалис. от замыкания С 
(это понятие тесно связано с понятием неразложимо] 
го континуума). Для связных областей т-мерного про 
странства $„ устанавливается существование подобй 
ных неразложимых траекторий, расположенных всюдл 
плотно, а также изучается вопрос о том, когда час“ 
тица при своем движении будет описывать неразложий 
мую траекторию. М. И. Грабар! 
191. Просто разрываемые множества. Шимрая 

(Зипр!у- 91зсоппесНЫе зе{з. Зп1тга# М.), Ргос. ог 

Чоп Ма{1. $ос., 1959, 9, № 34, 177—188 (англ.) 

Изучается структура локал_но связных множест 
лежащих в метрическом пространстве со счетной 68 
зой, которые разрезаются каждый своей точкой, т. 4! 
становятся несвязными после удаления любой точки! 

Теорема 1. Локалино связное множество, разре! 
заемое каждой своей точкой, представляется в виде: 


РОО КИЛО Ви ььь 0 Аррлт юаня 
[1 й НН 


где Рь есть точка, В: (1 > 2) — открытые лучи с о | 


щим началом Р. (открытьй луч — топологический об- 
раз прямолинейного луча без начала); и От 


= 
крытьй луч с началом на луче К;;...т (Число лучей, 


исходящих от К;, ши, конечно (>0и > 2в слу.ае 


°:) или счетно и их начальные точки не обязательно 
различны), оно не содержит простой замкнутой кри- 
вой. Строится пример множества, обладающего этими 
ке свойствами, которое, однако, не разрезается каж- 
цой своей тозкой. Локальное связное множество, раз- 
резаемое каждей своей точкой, характеризует-я сле- 
цующими свойствами: 0:.0 связно, не имеет конгевых 
точек, не содержит простой замкнутой кривой и ло- 
кально дугообразно связно. А. С. Пархоменко 
192. Заметка о неустойчивых точках.’ Косинский 
' (А по оп 1аБ рошиз. Коз!пзК; А.), Со1од. та{в., 
| 1956, 4, № 1, 11—12 (англ.) 

Окрестность И точки р метрического сепарабельного 
пространства К называется звездообразной, если И 
ость абсолютньй ретракт играница И, ЕгО есть рет- 


ракт И \\ р. Пространство К называется регулярным 
тогда и только тогда, когда всякая точка К обладает 
троизвольно малой звездообразной окрестност, ю. До- 
каз>вается теорема: Точка р регулярного пространства 
гомотопически неустойчива тогда и только тогда, 
‹огда границы достаточно малых звездообразных 
экрествостей р суть абсолютные ретракты (определение 
омотопической устойчивости см. РЖМат, 1954, 50/7). 
Георема усиливает основной результат статьи Ногути 
РЖМат, 1956, 5779) Д.Б. Фукс 
93. Заметка об Г-пространствах Косинского. Кер- 
тис (А по оп Ко$$КГз г-зрасез. Сиг{1$ М. [..), 
Еип4ат. та{р., 1958, 46, № 1, 25—27 (англ.) 
” Строит.я пример декартова произведения двух про- 
\транств, такой, что само произведение и один из со- 
\ножителей являются г-пространствами в смысле Ко- 
инского, в то время как другой сомножитель таковым 
\е является. (Определение г-пространства в смысле 
‘осинского см. РЖМат, 1956, 7931.) Этот пример’ да- 
эт отригательньй ответ на две проблемы Косинского 
ЭКозшзк: А., Еип4ат `та, 1955, 43, № 1, 111—124, 
‘Проблемы 6 и 7). Д. Б. Фукс 
Нульмерные открытые отображения. Келдыш 
Людмила., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, 
№ 2, 165—184 
Изучается строение нульмерных отображений компак- 
‘ов, повышающих размерность. Замыкание открытого 
ножества в Х называется куском компакта Х. Непре- 
рывнсе отобрежение }:Х- У называет-я кусочным, 
‘сли образ каждого куска в Х есть кусок в У. 
Теорема 1. В якое нульмерное кусочное отобра- 
<ение { компакта Х на компакт У пред-тавимо в виде 
‘уперпозиции двух нульмерных отображений: } = ф. [1, 
‘де /, — неприводимо, а Ф равномерно ‹охраняет раз- 
‘Мерно-ть (для открытого в [1(Х) множества 
т (У) = 9тИ) и открыто. 
Так как всякое открытое отображение является ку- 

‘очным, теорема 1 применима для всех открытых 
’!ульмерных отображений, при этом фнульмерно. 
”" Теорема 2. Нульмерное открытое отображение } 
'омпакта Х кснечн_й размерности п на компакт У 
''азмерности п + А, 0 < # < оо, представимо в виде су- 
‘ерпозиции 2 - 1 нульмерных отображений: 


Я” = фен ФЕ Ча Фа Чь, 
' де каждое $; двукратно и повышает размерность на 
циницу, а все 4; нг повышают размерности. 

, А. Д. Тайманов 
'95. —О многозначных инволюциях. Лелек (Зиг 1ез 
| зпуошНопз ти:Нуа!етез. [е1еК А.), Ви|. Аса4. ро- 
( юп. 51. З&г. 561. та., аз4гоп. её рвуз., 1958, 6, № 8, 
| 511—617, ХЫ (франц.; рез: русск.) 
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Функция Ё:Х-» ох ‚ значениями которой являются 
замкнутье множества простран`тва Х, называется полуне- 
прерывной сверху, если’ Ит ох, = х влечет за собою 


п-со 
15. Ея, ССБАхХ): 
п-с 


Пусть наличие в множестве Х— А, где АСХ, та- 
кой компоненты С, которая содержит образ Е(А) Ц Р(х) 
хеа 


‘множества Д, н-зывается свойством (а) этого множества. 


Справедлива теорема: если Х — локально-связный и уни- 


когерентный континуум, функгия Р:Х-2^Х полу- 
непрерывна сверху и С СХ — открытое множество, то: 
или (, или Х —С содержит компоненту А, не облгда- 
ющую свой ‘твом (а). 

Функ! ия Ф: Хх С(Х), зн"чениями которой являются 
подкон инуумы простран тва Х и которая непрерывна свер- 
ху, назыв ет я многозначной инволюцией, если х.ЕФ(х»} 
ДЛЯ ВсЯксГО ХФ (х,). Из предыдущей теоремы следует, 
что при тех же предположениях, ка ающих-я про_тран-т- 
ва Х, если функция Ф: Х-+ С(Х) является многознач- 
ной инволючией и если открытое множество С @Х, 


удовлетворяет условию, Ф (0) Сб, то или С, или 
Х— С содержит компоненту А, равную своему об- 
разу Ф (А). 


Госледняя теорема является обобщением известной 
леммы Куратов_кого (см [1], стр. 90 и [3], стр. 117) 
об однозначных инволюциях. Резюме автора 
196. Непрерывное отображение локально выпуклых 

пространств на себя. Альтман (СопИпиои$ фгапз- 

{огтайоп$ ога 1осаШу сопуех зрасе ощо Изе!. А1+- 

тат М.), Вш!. Асад. ро]оп. $с1. З6г. $61. та., аз{- 

гоп. её обуз., 1959, 7, № 1, 37—39 (англ.: рез. русск.) 

Пу ть Х — локально-выпуклое линейное топологичес- 
кое про тран тво, т. е. линейное хаусдоргфово прозт- 
ранство с топологией, определенной с помощью систе- 
мы ХУ симметричных, выпуклых, открытых окрестнос- 
тей точки О. 

Пусть И (х) = {х + у, уВИ, ИЕ»}. 

Отображение Ё:0 (х) > Х называется $-отображе- 
нием 0 (х) в узком смысле, если существует У, УЕ»У, 


такая, что из Хх’, х’ЕИ (х) и [(х’) —[Ё(х”) 6У следует 
х —х"6И=иИ\И. 
Непрерывное отображение Р : Х -» Х называется вполне 


непрерывным, если для всех х@Х существует И,6» 


такая, что Е (И, (х)) бикомпактно в Х. 

Непрерывное отображение [ н зывается локально вполне` 

непрерывным ‹двигом, если оно представимо’ в виде 
[(х) =х—Р(х), ХЕХ, где Е — локально вполне не- 
прерыенэе отображение. 
Пусть / (х) =х— Р (х) — локально вполне непрерыв- 
ный сдвиг, являющийся таким локальным $-отображе- 
нием в узком мы ле, что окрестности Их не содер- 
жет линии {14 (х)}, если [х 50. 

Тогда }(Х) =Х. а Е 

Эта теорема ‹одержит как частный случай теоремы 
К. Борсукя (Еипдат. таё., 1933, 21, 236 — 243) и. 
А. Гранаса (РЖМат, 1959, 591). А. Д. Тайманов. 
197. О комбинаторной инвариантности классов Пон- 

трягина. Рохлин В. А., Шварц А. С., Докл. АН 

СССР, 1957, 114, № 3, 490—493. 

о О:новная теорема: Пу ть Мо и Мг— гладкие замк-- ° 
нутые многообразия, обладающие изоморфными С,-три- 
ангуляциями Ко, Ка, и пу-ть ф: Мо — Мг — гомеомор - 
физм, определяемый изоморфизмом К и К,. Тогда 
$* (ра (МГ) )=Раь(Мо ) (= 1, 2,. . .), где Рак — харак- 
теристиче_кий класс Понтрягина, рассматриваемый как 


— 25 — 
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п п 
класс слабых когомологий. Многообразия Мо и М, 


можно считать ориентируемыми, так как неориентируе- 
мый случ-й приводится к ориентируемому рассмотрени- 
ем двуслойных накрытий. Доказательство о -новной теоре-. 
мы базируется на следующем, предложении Серра — Тома. 


Пусть На = На (Мо ‚2). Существует натуральное т 
такое, что если иЕН.ь, то класс ти реализуем. в виде 
к 
подмногообразия м ‚ притом № служит ориентиро- 
ъ И 
ванным прообразом точки с г-мерной сферы >” при 
+ р 
отображении Дю, где |:Ма-* Х —гладксе  отобра- 
вение, имеющее с обыкновенной точкой, г=п — 4К. 
т 
Обозначим через [,: М! - >” — гладкое отображе- 
ние, имеющее с обыкновенной точкой, гомотопное ГР 
через №/* — прообраз с при отображении {;. Тогда №, 
представляет в М!’ класс ф,и. Из работы Рохлина 
(РЖМат, 1959, 2489) легко следует, что для доказ и т 
ва основной теоремы достаточно доказать, что в (№ ) = 


—= в (№), где (М) обозначает сигнатуру 4А-мерного 
‘многообразия М. С этой целью доказывается, что су- 
е 
ществует отображение 2: МХ [0,1] * такое, что 
прообраз с есть гладкое многообразие М№ с краем АМ = 
АЕ 
= М, — М, где М: = МАХ 1, № = (№) ХО, 
$ : Мо > Мг — некоторый гомеоморфизм, гомотопный $. 
`Таким обргзом, № и М, внутренне гомологичны, поэто- 
му (ТНот, Апп. з4епё. Есо!е погт. зирёг, 1952, 69, 
4 
3.) ‹(№,) = (№), а следовательно, в (М) = (№). 
Из основной теоремы авторы получаюг следующие 
следствия: 

1} если верна основная гипотеза комбинаторной то- 
пологии, то числа Понтрягина топслогиче ки инвари- 
антны; если верна усиленная основная гипотеза, то 
классы Понтрягина, ра сматриваемые как классы сла- 
бых когомологий, топологически инвариантн ы; 

2) если верна о_новная гипотеза комбинаторной то- 


пологии, то суще_твует тополсгиче.кое многсобразие; 
‚в котором невозможно ввести гладкость. Д. Б. Фукс 
198. Теоремы о категориях. Форт (Са{есогу Шео- 


тет. Еог+ М. К., Уг), Еипдат. та\й., 1955, 42, № 2, 
276—288 (англ.) 


Статья посвящена описанию и применению одного 
метода доказательства некоторых категорных теорем 
непрерывности отображений, например теоремы Бэра о 
непрерывно-ти везде, кроме множе_тва первой катего- 
рии (на о_таточном множестве), предела по ледователь- 
но-ти непрерывн ях функций. Вводят я следующае оп- 
ределения. Пу-ть Т и Т* — две топологиче кие ‹трое- 
ния открытых множеств, заданные на некотором мно- 
жестве. У. Т категоричсски связана с Т* тогда и 
только тогда, когда для любого топологического прост- 
ран-тва Х непрерывное относительно строения рь 
отображение / : Х —* У будет непрерывно относительно 
строения Т в каждой точке некоторого ост «точного 
подмножества Х. Пара (Т, Т*) удовлетворяет угловию 
(а) тогда и только тогда, когда существуют по ледо- 
вательности (1, Мз,... И Ка, Ка,... подмножеств У 
такие, что: 1) И„ СК» для всех п, 2) если рВОЕТ, 
то суще_твует такое п, что` реИ, «Кас 0, 3) если 
46Ин, то существует такое УЕТ*, что 96 и У\К,ЕТ*. 
Докзазывается основная теорема: Е ли Т и Т* — топо- 
логиче кие строения открытых множеств на У ипра 
(Т,Т*) удовлетворяет у овию (а), то Т категорически 
связана с Т*. Если теперь требуется док-зать непре- 

ывность относительно Т на о-таточном подмноже -тве 
Хх некоторого отображения { : Х -* У, то отыскивается 
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такое строение Т* на У, что’ пара (Т, Т*) ее: 
ряет условию (а), а } — непрерывно отно`ительно 
Этим методом доказывгют`я некоторые Е. 
теоремы о категориях и целый ряд новых. 
А. А. Иване 
199. Характеристические алгебры расслоенных й 
странств и полные полусимплициальные комплекс! 
Зисман (А1оёБге сагас{ег1зИдие Чез езрасез Ба 
её сотр|ехез зет!-зипрИсаих соттр!е{з. (1зтап М 


сНе!|), С. г. Аса@. зс1., 1958, 247, № 3, 261—24 
(франц.) | 
Характеристическая алгебра и характеристически 


отображение для главных рас ‘лоений определяются | 
рамках теории полных полусимплициальных комплексо: 
; М. М. Постнике 


200.  Слектральные последовательности расслоений | 
смысле Кана. Зисман (5иЦе зресёга!е 4ез НЬгез а} 
зеп$ 4е Кап. Г/1зтап М!сНе]), С. г. Асад. $с 
1959, 248, № 6, 762—764 (франц.) 1 
Построение спекгральных по:ледовательно`тей ра 

слоенных пространств пзреносит-я на р сслоения полу 


симплициальных комплек_ов. М. М. Постнике 


201. Двумерные когомологии с неабелевыми коэфф! 
циентами. Дедеккер (Сопото'о51е 4е Ч1теп$!оп. 
а соеИоеп поп аЪёЙепз. РедескКег Рац! 
С. г. Аса4. $с1., 1958, 247, № 16, 1160—1163. (франш 
_ Определяются двумерные ксгомол.гии с коэффиц! 
ентами в пучках неабелевых групп и излагаются 1 
применения к задаче расширения структурных груп 
главных расслоений. . М. Постнике 


202. Произведения.и теория носителей. Коэн (Рг 
4ис{5 ап@ сагйег Феогу. Совет ,. Е.), Ргос. 1,0 
Чоп Май. $о0с., 1957, 7, № 26, 219—248 (англ.) 
Работа состоит из трех глав, причзм о новное знаш 

ние имеет третья глава, тогда как первая и втора 

главы имеют характер введения. В первой главе изл: 
гаются некоторые общие ззмечания (имеющие и самосто. 
тельный интерез) об отожде твлениях вообще и соеди 

нениях в ч`стности. Создинение Х*У пространств Х. 

У автор определяет как про транство отождествления 

произведения Х Хх / ХУ, а не, как это принято, пр 


изведеня ХХУХ/, что пред т влязт некоторе 
технические преимущества. Через А»В, где АС) 
ВСУ, он обозначает — подпространство (1%. 


х (А*В) С Х*У, где [и ]/— отображения вложен! 
(заметим, что, как показывает автор, отображение # 
гомеомсрфно, вообще говоря, только тогда, когда по. 
пространства А и В замкнуты). 

Во второй главе автор напоминает основные понят! 
теории носителей (РЖМат, 1959, 213). 

Третья глава начинается с обобщения на случ 
любых носителей иззестного умножения Уайтхед 
Для любых носителей ф: ХУ и у’: Х’>У’ форму. 
[9,$'] (АХА’) = +АОз’А”, где АСХ, А’СХ’” опр 
деляет (при некоторых естественных предположен 
ях) некоторый носитель [, $']: Х*«Х’” > У, котор! 
автор называет произведением Уайтхеда носител 
фиф.. " А» 

Далее автор, ‘очевидным образом  обобщ 
известную конструкцию умножения Уайтхеда, отн 
сит (при некоторых естественных предположения 
любым двум элементам эбкр., ($), а 6па. ($°), г 
$: ХУ, ф’:Х’-У — произвольные но ители, + 
который элемент [а, а’] 6к,+с([Ф, $’]), который 
называет произведением Уайтхеда элементов а ни а" 
показывает, что его частным случаем является (` то 
но ‘тью до знака) известное обобщенное произведен 
Уайтхеда для п-ад (группа ки,„(Х; Хь,...,Хи) не 
торой (п -+ 2)-ады есть не’что иное, как группа пт( 
для носителя Ф : Е}-» Х определенного соответствия 
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| Определенное автором умножение Уайтхеда облада- 
т всеми изве.тными свойствами обычного умножения 
'Уайтхеда, т. е. оно, естественно ‚ косокоммутативно, 
илинейно (при р > 1, р - 0 имеет место обычная би- 
инейность: [а + В, а'] [а, а’] + [В, а']; при р=1 — 
бобщенная: [а +В, а’]| = (4а).[8, а’] + [а, а’], где 
1: т. (ф) т, ($ ($)) — отображение ограничения, со- 
›тветствующее подпространству 5?($ф) пространства 
52 (Х), удовлетворяет тождеству Якоби (со знаками) 
т перестановочно (в понятном смысле) с граничным 
`эператором д : хд+з (ф’, $’) —+ пал ($'), ‚где $” > $’ (в 
тастности, такого рода перестановочность имеет место 
Ш для случая л-ад). Кроме того, $, [а, а’] = 0, где 
5. — отображение, инду. ированное надстройкой, и 
а, а'] =0 тогда и (если по крайней мере одно из 
’тростран тв Х или Х’ компактно и регулярно) только 
гогда, когда существует отображение [: $Р1ХЖ 
_х 59+1Х “> У типа (а, а’) (предполагается, конечно, что 
* (52Р+1А Хх $9+1А’) с ФАЦФ’А’ для любых подпрост- 
ЗЪанств АсХх, А’сХ). 
„ Кроме умножения Уайтхеда, автор определяет для 
‘луъая любых носителей также гомоморфизм Хопфа и 
’эперагии компонирования и соединения, доказывая, 
‘что классиче кие свойства гомоморфизма Хопфа и 
Этих операций компонирсвания и соединения сохраня- 
отся и в общем случае. М. М. Постников 


03. Конструкция стинродовских гомоморфизомв Д; для 
приведенных степеней когомологических классов. Юе 
| Щзин-чжун (Уо С!п5-{2ип2), Шусюэ сюэбао, 
| Асфа та. зписа, 1958, 8, № 3, 369—383 (кит.; рез. 
" англ.) 

Дано конкретное построение Ш; (гомоморфизмов, 
использованных Стинродом для построения приведен- 
ных степеней $4,) (Апп. Маёв., 1952,56, 47—67)) 
акое, что пгир=2 оно состтетствует определению 
произведение Уитни >, данному Стинродом (З{еепго4 М. 
_2., Апп. М. 1., 1947, #8, 290 —319). Задача по-тавлена 
’ Мас.и (РЖМат, 1956, 7241). Д.Б. Фукс 
204. Гомологические операции. ИП. Юе Цзин-чжун 
` (Нотюо]ору орегаНоп$. П. Уо @!пв-Ё2ип8), $4. 
Кес., 1958, 2, № 12, 426—434 (англ.) 
Рассматриваются, введенные автором в первой части 
‘заботы (РЖМат, 1959, 8941) гомологиче:кие операции 
5 :На(К, 1; 6) — Н-ь(К, 1; би), где (К, В — 
симплициальная пара, (ь) 6 —=С06о:. Об (р 60- 
'множителей) при нечетном А и би=0’/рб’ при чет- 


ном #. Операция ©) при р=2 перестановочна с 
‘граничным гомоморфизмом д, : Но(К, 1; 6) На-к( 1; 6) 
и с гомомогфизмом надстройки 3:На(К, 6; ©) 
| > На+1 (5К, $1; С), где под $Х понимается надстрой- 
ка Фрейденталя над Х. В случае р>2 ©)9,х= 
Ас: и ©) 5х =В. $6х, где константы А и В 
|зави`ят от р, А и размерности х. При А = 0 операция 
‘представляет собой умножение на константу, при А < 0 
и при 9=А>0 тривиальна. В случае, когда 
6б=6би=2 ‚ операция ©) совпадает с операцией 


$т(Р), определенной © У Вэнь-цзюнем (РЖМат, 1959, 
| Д.Б. Фукс 


Об обобщенных комплексах и спектральной по- 
‚ следовательности расслоениого пространства. Ши 
> (Зиг 1е5 сотр!ехез вёпёгаЙзёз её 1а зийе зрестгае 
‚ фиг Ныё. ЗВЕВ \УегзсВви), С. г. Асад. 31., 1959, 
| 248, № 21, 2935—2936 (франц.) 
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Пусть дана абелева категория @ (определения, свя- 
занные с понятием категории, см. РЖМат, 1959, 9867), 
элемент Е@@ и последовательность морфизмов 
НЕНот (Е, Е) для {> 0. Обозначим 7, =Е, В_,=0, 
аа = (ВЕ) П24, Вана = (На (2)П2А)- В: (> —1). 
Определение. Обобщенным комплексом над эле- 
ментом со значениямив @© называется совокупность Е 
и последовательности морфизмов р6/Нот (Е, Е) 


таких, что Ра (2) с 7: Рана (Вг) ЕВЕ, Па (2:) ©“ 7:72 


Можно убедиться в том, что В С 21. Положим Н:(Е)= 
— 2:/В; — гомологии обобщенного комплекса (Е, Г1). 
Из определения вытекает, что [;: индуцирует диф- 
ференциал //.1@Нол(НЕ(Е),Н:(Е)) такой, что гомологии 
комплекса (Н; (Е), [1.1), Н(Н:(Е)) канонически изо- 
морфны Н!.: (Е). Таким образом гомологии обобщен- 
ного комплекса обладают строением спектральной по- 
следовательности, которая называется спектральной 
последовательностью, ассоциированной с Б. 


Теорема. Пусть дана спектральная последова- 
тельность расслоенного! пространства со слоем Р и 
базой В. Тогда существует обобщенный комплекс над 
С (В)®С (Е), гомологии которого изоморфны этой 
спектральной последовательносги, -причем 4 = {п. 

> Д. Б. Фукс 


206. Заметка о погружении полиэдров в евклидовы 
пространства. Ганя (Соттепё оп фе ипредаштя о 
ро!уведга ш ЕисИ4аеап зрасез. @апеа Ти4ог), 
Ви|. Аса4. ро!оп. эс1. Зег. зс1. та{., азёгоп. её рвуз., 
1959, 7, № 1, 27—32 (англ.; рез. русск.) 

Категорией са! (Х, р) накрытия р: Х - Х называет- 


ся наименьшее целое число А > 1 такое, что сущест- 
зует открытое покрытие простран тва Х, состоящее 
из Е элементов, каждый из которых правильно накрыт. 
Опираясь на результаты, полученные У Вень-цзюнем 
(РЖМат, 1959, 5417), автор нашел следующие необ- 
ходимые и достаточные. условия для погружения конеч- 
ного п-мерного (п = 2) полиэдра Х в евклидово 2п- мер- 
ное пространство Ю?7: |) са{ (Х*, р) <2п; 2) ХХХ 
может быть покрыто 2п -- | замкнутыми множествами, 
каждое из которых не может содержать вместе с точ- 
кой (л1, д2) и точку (хз, х1), если только х: 5 Хз; 
3) существует отображение д: Х ХХ - В?" такое, что 
ИЗ Хх: = х. вытекает &(хи, х2) == 6(х2, х!). Кроме того, 
доказано, что для каждого метрического п-мерного 
(п. 2) компактного полиэдра Х существует = =: (Х)>0 
такое, что из возможности непрерывного =-отображе- 
ния Х в К?” следует возможность погружения Х в К?”. 

В. И. Кузьминов 


207. Фундаментальная группа одномерных прост- 
ранств. Кертис, Форт (ТВе шпдатепта! вгоир 
о опедитепзюпа! зрасез. Сиг+1$ М. Г.., Рог{ М. К., 
г), Ргос. Атег. Май. $ос., 1959, 10, № 1, 140—148 
(англ.) 

Доказываются следующие основные утверждения: 

Лемма 2. 1. Если Х — одномерное метрическое се- 
парабельное пространство, то м, (Х) не имеет элемен- 
тов конечного порядка. 

Теорема 2. 1. Если локально связный континуум 
не является локально односвязным, то он содержит 
подпространство, имеющее гомотопический тип прост- 


со 
ранства $ = Ц т, где 
т=1 


г) | 
бт == {х, и(*—т РУ ан 


Теорема 2. 2. Если Х — одномерный метрический 
локально связный континуум со счетнри базой, то к(Х 


О 
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свободна тогда и только тогда, когда Х лхаль1» ›щ!, - 
связно. Далее доказывается, что если |, & Вт: (Х) 
и /2 = 5/, тори а являются степенями одного и то- 
го же класса 1. Д. Б. Фукс 
208. Замечание о некоторых пространствах отобра- 

жений. Вада (М№{е оп зоше таррше зрасез. \Ма- 

4а Н!аекКаги), Тобоки Ма. Х., 1958, 10, № 2, 

143—145 (англ.) ы Ве 

Пусть С„ — пространство отображений п-мерной сфе- 
ры 5" в себя и Р„ — подпространство пространства бу 
составленное из отображений, оставляющих неподвиж- 
ной некоторую точку этой сферы. Ганее (РЖМат, 
1957, 7752) автор доказал, что С„ в том и только в 
том случае имеет гомотопический тип прямого произ. 
ведения 5"ЖРЁ,„, если гомотопическая группа И ы) 
содержит элемент с хопфовским инвариантом ВУВаре 
ферируемой работе доказывается, что при п=1, ЗиГ 
пространство С„ гомеоморфно произ. едению 52 Еле 
Это частный случай следующей общей теоремы. Пусть 
Х — пространство, для каждой пары точек х, у кото- 
рого определено произведение х-уЕХ, непрерывно 
зависящее от х, у и удовлетворяющее следующим усло- 
виям: существует точка е@Х такая, что х-е = х для 
всякой точки х@Х; для каждой точки хЕХ существует 
точка х16Х, удовлетворяющая ‹оотношению х.х '=е 
и непрерывно зависящая от х; для каждой пары точек 
хех, у6Х справедливо соотношение х\(х.у) = и. 
Пусть @ — пространство отображений простран-тва Хх 
в себя (снабженное компактно-открытой топологией) 
и Е — подпространство про-транства С, составленное 
из отображений, переводящих еве. Тогда С гомео- 
морфно прямому произведению ХХР. В. А. Рохлин 
209. О продолжении гомеоморфизмов. Дуда (5цг 

1е рго!опретепё 4ез ПотёогрШез. Рида К.), Еип- 

Чат. та{в., 1959, 46, № 2, 175—186 (франц.). 

Рассматривает. я . ледующая проблема. Пусть Аи В — 
замкнутые подмножества континуумов Х и У. При 
каких предположениях отно-ительно А, В, Х, У лю- 
бой гомеоморфизм Х\\ А на У\\ В может быть продолжен 
до гомеоморфизма Х на У? Подмножество А простран- 
ства Х автор называет локальным разьезом и говорит, 
что А локально разрезает Х, если в Х существует 
такая область (связное открытое множество) Ю, что 
К\А ве связно. Доказывается теорема: пусть Х ло- 
кально связный континуум, У — континуум, А =АСХ, 
В =ВСУ, Чт А =@ат8В =0, ни А ни В не разре- 
зают локально Х соответственно У и й — гомеомор- 
физм Х\А на У\В. Тогда существует гомеоморфизм 
1*:Х на У, являющийся продолжением Й. Доказатель- 
ство основано на построепии ‹пециальной убывающей 
по. ледовательно.ти компактов {41}, пересечение кото- 
рых равно А. 

Примечание референта. Используя общую 
‘теорию расширений топологиче-ких ‘пространств, мож- 
но доказать значительное у-иление этой теоремы, тре- 
буя, например, относительно Х, У только то, чтобы 
они были бикомпактными. Как опубликсвал впоследствии 
автор в Кипдат. та{., 1959, 46, № 3, 358, основную 
тео, ему его работы можно легко получить из работы 
Зиппина (Аштег. /. МаШ., 1935, 57, 327—341). 

А. А. Иванов 
210. О гомоморфизме, определенном отображением 
сфер. Вейер (Цебег епеп НототогрЫзтиз Бе! дег 

Тгап${огтаНоп уоп ФрНАгеп. \Ме1ег Уозерй), 

Ргос. ]арап Аса4., 1958, 34, № 8, 487—488 (нем.) 

Пусть о — такая вариация (РЖМат, 1959, 10946) ото- 
бражения {[: 57 - 5", г>п> 0, что для некоторой 
точки 965” имеем 0(4)=0, о(р)=0, если ре5”\. 
Рассмотрим малые шаровые окрестности И и У соот- 
ветственно точек 9 и [(9), удовлетворяющие включению 


КО)СУ, и отнесем каждой точке р сферы (И про- 
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екцию на сферу У\\У точки э(р) с помощью точку 
Кр). 

т В есть гомотопический кла`с этого отображения, 
а «— кла.с отображения {, то формула (а) = В опре- 
деляет некоторое отображение Й:т, ($7) > п,‚_1 (571). 

Утверждаегся, что это отображение является гомо- 
морфизмом, причем для любого натурального числа а 
найдегся такое целое & >> 0, что непусто множество сов- 
падений произвольных отоб. ажений [ба и {»6а, где 
абт, (5"), г п=а, п> Си п(а) = 0. Доказательство 
автор намерен опубликовать в дальнейших своих рабо- 


тах. Л. Н. Ивановский 
211. Двумерные прообразы при отображении четы- 
рехмерных многообразий в` двумерные. 


вер 
(7меипепз1опа!е Гбзипреп Бе! 4ег ТгапзогтаНо 
уоп \ег4итепз!опа!еп ш 2\е4иптепз!опа!е Мапи е- 
Га1екеНнеп. \е!ег ЛозерН), СоПес{. тафН., 1957 
9, № 1, 27—34 (нем.) 


Рассматривается непрерывное отображение { четырех- 
мерного многообразия М в двумерное многообразие М. 
Прооб, аз каждой точки или пуст или состоит из ко- 
нечного чи ла двумерных многообразий В;1, В»,.... 
Пусть С— некогорый ориентированный двумерный сим- 
плекс, пересекающийся с многообразием Ву в какой-тс 
одной своей внутренней точке и ье пересекающийся с 
остальными В:, а р —некогорый ориентируемый дву- 
мерный симплекс, содержащий внутри себя то‹ку Ь. 
Сзепень отображения, сгавящего в соо ветствие каж- 
дой точке р границы симплекса С тозку гравицы сим- 


плекса О, являющуюся проекцией точки /(р) из точки 
Ь, называется степенью (Ву, [, Ь). Доказывается, чтс 
если для всех { .тепень (В+, {, Ь) рава нулю, то отоб- 
ражение /{ несущественно (гомотопно нулю). 

М. Ф. Бокштейн 


212. О разбиении пространств в декартовы произве- 
дения и букеты. Ганя, Хилтон (Оп {1е 4есотро. 
оп оЁ зрасез ш’Сагезап рго4ис{з ап итопз. Са: 
пеа Тидог, Н!1 {оп Ре{ег ..), Ргос. СатшЬнаее 
РВ!Но$. $ос., 1959, 55, № 3, 248—256 (англ.) 


Рассматривается вопрос о существовании для тополо: 
гического пространства Х таких нес. ягиваемых прост! 
ранс в Х,, Х.,..., Х„ (п>2), что Х гомотопическх 
эквивалентно их декартову произзедению Х.хХьх.. 
... ХХл или их букегу Х.УХ.\...УХ,. 
Доказываю:ся следующие осьовные теоремы: 

Теорема 1. '1. Пусгь У — произвольное топологи! 
ческое пространство и Х =Ух...хуУ (п> 1 сомно! 
жителей). Если саЁё Х <п, то п. (У) =0 для 9 > 04 


где под саё Х понимается категория топологическоге 
пространства Х в смысле Люстеркика — Швирельманз 
(Апп. Ма!в., 1941, 42, 333—370). В частносги, если } 
имеет гомотопический тип полиэдра, то оно сгягизаемо 
Следствие 1. 2. Если У — нестягиваемый СУ, 
кок Итекс, то УХУХ... ХУ (п>2 сомножителей) нч 
имеет гомотопического типа надстройки. 
Продолжения теоремы 1. | и ‘следс.вия 1. 2 на случа 
произведения различных простравсгв оказываются ое 
верными. _ у 
Теорема 1. 3. Пусть Х есть компактный связных 
метрический абсолютный окрестностный ретракт с фун 
даментальной группой п такой, что множес,во просты} 
чисел, являющихся порядками элеменл ов из я, конечно: 
Тогда сущес.вует целое число п=и\Х) такое, чт! 
если Х гомотопи чески эквивалентно прямому произве 
дению более чем.п пространств, то, по крайней мере 
одно из них стягиваемо. 
Эта теорема предславляет собой частный результа 
по проблеме Борсука (Р^\Мат, 1959, 2440): можно л 
гомотопический тип каждого абсолютного окресиност’ 
ного ретракта представить в виде прямого произведе 


ния конечного множества примитивных гомотопичес- 
ИХ ТИПОВ? 

' Теорема 1. 5. Если У — связный С — комплекс 
какой, что сосаё У УУ<2, то У — стягиваемо (под 
`оса! А покимается кокатегория топологического про- 
транства А). По определению, сосаё А <? тогда и 
олько тогда, когда А есгь Н-про-транс:во). 
Теорема 1. 7. Для каждого компакгного связно- 
о метрического окресгносгного ре ракта Х сущест- 
зует целое п =л(Х) акое, что если Х гомотопичес- 
И эквивале.тно букету более чем п пространс в, 10, 
то крайзей мере, одло из них стягиваемо. Д.Б: Фукс 


213. О расслоениях с особенностями. Ху Сы-цзэнь 
(Оп Ибегпе$ МИВ  упешагЧез. Ни $2е-Тзеп), 
МсЫсап Ма\{В. Х,, 1959, 6, № 2, 131—149 (англ.) 
Пусть Е, А, В — топологические прос разства, 
СВ, р: Е-В—непрерыв..ое отоэражение „на“ такое, 
что его огранитение на р '(В\А) предсгавляет собой 
расслоение в смысле Серра. Тогда р называется рас- 
оением над В с множеством осозеннос.ей А. Пусть 
А — топологическое про трансгво, »6Х. Через Т(Х, хо) 
‘обозначается множество всех пу‹ейв Х Ё(Ё) (0<Ё< 1) 
гаких, что &(1) =, 1богда и только тогда, когда #=0. 
Через Е(Х, хо) обозначается сумма е Ц1(Х, хо), где 
о — посгоянный путь (2.(Ё} = х для О<Ё< 1). Автор 
РЖМаг, 1959, 9563) доказал, что локальные гомоло- 
изеские и гомотопи ‹еские группя просграьс ва Х в 
\гочке х, определяются гло5альн ями инвариазтами про- 
транс:ва Т(Х, х). Пусть /: Х - У — рас:лоенное 
пространство с единс.венной о _обеньостью в очке ии, 
причем Г Цу) = хЕХ. Пус.ь при этом отображекие 
:Е(Х, х) — Е(У, щ) также является расслоением с 
2динсивеньой особе...0-тью в точке Е&ЕЕ(У, и) 
1 20(2) мо -при О <Ё< Г). Расслоевие [в э.ом случае 
`зазывае.ся вормальным. Для него имеют место: 1) ло- 
альная точная гомолопи .е кая последовагельность 


и (Е) М0, д) >...., 


где \1(А,а) — {-я локальная гомотопи 1еская группа прс» 
_странс.ва А в точке а; РЁ — слол расслоения {, 2) спек- 
гральная позледозательность, Еъ’Я ко!орой изоморфно 


Гр (У, у; Н» (Е)), где под [1 (А, а; @) понимается [-я 
локальная гомо .сгическая группа просгран-тва А в гочке 
з с коэффициентами в группе С, а Е„, при-оедичено к 


№6 (Х, ж) = Ух, Я): Д. Б. Фукс 


14. Группы л, (Ул, т). 1. Пехтер (ТЬе ргоирз 
ву. .). Ш. Раесвёег С. Е.), Оцагь У. Ма, 
1959, 10, № 37, 17—37 (англ.) 

Третья часть рабо.ы, посвященной вычислению не- 
'‹оторых гомотопиеских групп ш.ифелевских мого- 
Юбразий Уз, т (о двух перв 1х час,ях см. РЖМат, 15958, 
'8619; 1959, 226). В реферируемой части вычи:ляют я 


Га 


группы лз(Уз,4), пь(И5,а), а также группы я».2(Уз,з) с 
1.2, 3, 4,5, 6. А. Рохлин 
1215. Гомотопические группы и двойственность. Абсо- 
лютные группы. Экман, Хилтон (Сгоирез а’Во- 
шо{ор!е её ацаШеё. Сгоирез абзошз. ЕсКтапп 
по бош Реёег 7), С. г. Асада. $4. 1958, 
246, № 17, 2444—2447 (франц.) 


| Рассматриваются группы =„(А, В) 1 4 В) = 
п ют А, В], О<А<л, где У! А— надс.рой- 
ка над пространством А, а ОВ — пространство петель 
просгран-тва В, являющиеся при п> 2 абелев ями 
группами. Частным слугаем групп ^„(А, В) являю. ся, 
чапример, гомотопичесхие группхл пи(В) (полу ‚ающиз- 
ся при А =5”"") и ггуппя сингуляэных когомоло- 
гий Н"(А; С) (получающиеся при В = К(С, т)). С точ- 
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ки зрения авторов группами, двойственными группам 
Н"(А; С), являюгся группы пи(@; В) = П(К’(@, т), В\ 
(гомогопические группы. пространсгва В с коэффици- 
ентами в группе С); здесь через К’(@,т) обозначается 
пространство, т-мерная группа гомологий которого 
изоморфна группе С, а все остальные группы равны 
нулю. М. М. Постников 
216.  Гомотопические группы и двойственность. Точ- 

ные последовательности. Экман, Хилтон (Огоц- 

рез 4’Потофор!е её аца! её. Зийез ехабфез. ЕскКтшаплп 

Вт о Бои Е ети @: г Асад. 5, 1958, 

246, № 18, 2555—2558 (франц.) 

Продолжение предыдущей статьи (реф. 216). Обоб- 
щая понятие категории пар топологических про -транств, 
авторы рассматривают категорию, объектами которой 
являют.-я воевозможн иле непрер»вные  отображенля 
а:А, — А,. Отоб`ажением объекта а в объекг В:В, —Ва 
наз вается па а таких отображений /,:А, - В: и 
[2:Аз > Во, что рооа= Во}. Е тественням образом 
определяет я понятие гомотопии отображений и, следо- 
вательно, понятие множестза П (а, 3) всех гомотопи- 
ческих клас -ов отображений оЭъекта а в о5ъект 3. Кро- 


ме того, для объектов а“определяет:я над-трюйка У а 


И „петлевой функтор“ Оз, а потому определяюгся и 
множества к, (х, 3), являю цяеся пли п > 2 абелзвыми 
группами. В случае, когда 8 является естественной 
п оэкцией пространства путей ЕВ (: фик-ированным 
началом) н1 поострач гво В, группи д) (1, 8) 0503 ачает- 
‹я через п/„ (я; 8) и наз вается 7-ме`ной гомотопической 
группсй объекта я:А, — А, отно ‘ительно про-тран тва 
В. Если пространсгво А» язллегся точкой, то к„(2; В) == 
=, (А, В); если точкой язлязтся пространство Аз, то 
пр (а; В) = п,_1 (Ао, В). В лучае, когда а является ес- 
те-твенным вложенаем нэкото ого п; остранства А в его 
кону‘, группа п„_1(а, В) обозначается через п„(А; В) и 
наз вается и-мерной дузльной гомотопиче-кой группой 
обьекта 3:В: -> В. относительно пзостранства А. Ели 
п. остран тво В, является точкой, то пи(А; В) = ^„(А, В); 
если точкой являзтся пространство Ва, То п„(А; в) = 
=и_: (А.В\). Для групп пи (А: 8) ими (а; В) имгюг место 
аналоги ак -иом вырезания и точноста. Ч стными случаями 
аксиомы точности явллюгся утвержденая о точности 
многих иззе тных послэдовательностей го 'отопичзских 
и когомологических групп. М. М. Постников 
217. Гомотопические группы и двойственность. Коэф- 

фициенты. Экман, Хилтон (Огоирез 4Нотофо- 

р!е её ЧцаЩе, СоеИс<еп{з. ЕсКтапп Вепо, Н!1- 

фо Ретег Л) С. г Асаа. | 5о оо 2а6 и № 

2991—2993 (франц.) 

Рас матрив“ются | :зличные ча`тные случаи построен- 
ных в предыдущей заметке (геф..216) точных последо- 
вательно: т.й. Например, на этом пути получляегся как 
когомологическая по ледовательно ть, соотвезтетвую- 
щая паре пространств, гак и когом логическая после- 
довл!ельносгь, соотвзтствую цля пш1ре групп коэффи- 
циентов. Поскольку г›уппы когомологий дзойсгвенны 
гомотопиче ким группа (реф. 216), аналогичн яе после- 
довательности имеют ме то и для гомотопических г›упп. 

В чес но ти, для гомотопиче-ких групп имеет место 
форхуля унивар альн ых коэффи 1иентоз. М.М. Постников 
218.  Когомологическая и гомотопическая трансгрес- 

сии. Экман, Хилтон (Тгапзогез$1оп потофор!аце 

её соното!ор1аие. ЕсКктапп Вепо, Н!1 {от Ре- 

Ва ЕСО. 1561, 1958.28 700. 020-—625 

(франц.) 

В рамках ргзвитой в предыдущих заметках (реф. 216, 
217) общей теории определяет я понятие тран-хрессии, 
обэ5щ?ющее обычное понятие трансг`есгии для групп 
когомологий. В _илу поинципа двойсгвенно_ ти, согла но 
кото7ому г:уппы когомолог й двой твенн х гомотопиче-- 
ким группам (реф. 216), трансгре:сии для групп когомоло» 
гий соответствует некоторое отображение для гомо- 
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топических групп. Последнее отображение являет- 
ся частным случаем общего понятия трансгрессии 


и определяется для так называемых корасслоений (по- 
нятие, двойственное понятию расслоения). 
М. М. Постников 
219. Гомотопические резольвенты односвязных поли- 
эдров. Экман, Хилтон (ОёсотрозИюп Вото|о- 
о1аце Фип ро|уёаге зипр!етепё соппехе. ЕсКкКтапп 
Вепо, Н11воп Рецег /.); С. г. Аса@. зе, 1959, 
248, № 14, 2054—2056 (франц.) 
Для одно_вязных полиэдров строится теория, двой- 
ственная теории натуральных систем (гомотопиче-ких 


действительного переменного 


1960 г- 


резольвент) референта. Основной результат со^тоит в. 
том, что гомологический тип односвязного полиэдра Х 
полностью характеризует я его телочисленными группа- 
ми гомологий Ни и некоторыми элементами Акб ^и(Н ии; 
Х„), где Х„ — полиэдгы, вос-танавливаемые по группам 
., Ни-1 И элементам Ао, ..., Кп-1. 


2, .. ь 
’ М. М. Постников, 


См, также: 160—162, 242, 476, 896. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, 


220. Об одном свойстве определенного класса абст- 
рактных мер. Попруженко ($иг ипе ргорие 
Фипе с!аззе Че штезигез абзгаНез. Роргиёеп- 
Ко ./].), СоПод. та{., 1957, 4, № 2, 189—194 (франц.) 
Пусть $ — внешняя мера на множестве Е мощности 


т такая, что ф ({а}) = 0 для каждого а6Е. Пусть т, 


наименьшее кардинальное число такое, что существует 
система мощности т, ‚ элементы которой имеют меру 


ф нуль и соединение которой имеет положительную 
внешнюю меру $. Предположим, что существует сис- 
тема мощности < м, ‚ элементы которой пред-тавляют 


собой $-измеримые множества, такая, что для каждого 
ХЕЕ и каждого =>0 имеем %(М)<$(Х)-+е: и 
Ф (ХМ) > +(Х) —е для некоторого множества М из этой 
системы. Автор доказывает, что такая внешняя мера ф 


всегда существует, если т > 2 °, и что внешняя мера 
Лебега в интервале (0, 1) удовлетворяет этим предпо- 
ложениям. 

Главным результатом работы является следующая 
теорема: Если не существует никакой недостижимый 
алеф < т, то для всяксго Е, СЕ существует си тема 
мощности > т, непе| есекающихся подмножеств Ёо та- 


кая, что для каждого Х из этой системы $(Х) = $(Бо). 

Отмечается, что для внешней меры Лебега гналогич- 
ная теорема доказзна ранее Серпинским. 7. Майк 
221. Об одном свойстве измеримых множеств. Микл 

(Опа с1озиге ргорейу о! шеазига Ме зе. М1скК|е 

Еаг! /.), Ргос. Атег. Май. 5$ос., 1958, 9, № 5, 

688—689 (англ.) 

Для всякой внешней меры Л на множестве Х ‘обозначим 
через 9) Л). истему всех Л-измеримых множеств. Пред- 
положим, что всякой системе $ подмножеств множест- 
ва Х поставлена в соответствие система © ($) 2% та- 
ким образом, что справедлива импликация ©, С, = 
—С ($) С © ($.). Главньй результат работы может 
быть сформулирован так: Если соотношение ©(9)(Л))= 
—= ЭХ (Л) спьаведливо для каждой конечнсй регулярной 
внешней меры Л, то оно справедливо для каждой внеш- 
ней меры Л. 

Автор обращает внимание на то; что эти предположе- 
ния выполнены, если © (©) есть система всех множеств, 
возникших из < операцией (А), и замечает, что до- 
казанная теорема дает возможность упростить обычное 
доказательство соотношения © (9 (Л)) = 9% (Л), где © 
имеет указанное выше значение и Л — произвольная 
внешняя мера. ]. Майк 
222. Теорема о дивергенции для разрывных вектор- 

ных полей. Шапиро (Те 4 хуегоепсе {Пеогет Гог 

1зсоппиоиз уесог 1145. ЗПар1го У1сфог Г..), 

Апп. Ма., 1958, 68, № 3, 604—624 (англ.) 


‚ Пусть Х=(х, у), С(Хо, В) — точка плоскости и окруж- 
ность радиуса { >> 0 сцентромв Хо, У(Х)=[А(Х), В(Х)]— 


С. И. Адян, А. А. Конюшков 


непрерывный вектор в окрестности точки Хо; 


619*У(Хо) = Им (^Р)1 А (Х)ау — В (Х) ах 
#=0- С(Хь,ё) 
и аналогично определяя @41у\„И (Хо) через 1!т, в случае: 
41\*У (Хо) = 1» (Хо) общее значение обозначим через. 
Ч1УУ (Хо). Пусть В — конечная область плоскости, гра- 
ницей которой служит простая спрямляемая кривая С. 
Пусть 2 — замкнутое нулевой меры множество облас- 
ти ), по отношению к которому определяется класс 
С ; векторных полей У (Х) со следующими свойствами: 
1) У(Х) непрерывно в О+С-— 2, 2) И (Х)ЕЕ, (О), 
3) а1у*И (Х) и а1м„И (Х) непрерывны в Р — 2, 4) @1ми(Х } 
существует почти всюдув ДО и @МУ(Х)ЕЕ (О). Мно- 
жество 2 называется несуще твенным (для теоремы © 
дивергенции), если для всякого У (Х)ЕС, имеет место 


равенство 
[А(Х)ау — в (Х)ах = ыИ у (Х)ах. 
С 


полагая. 


(1) 


Основная теорема статьи: Для того чтобы было не- 
существенным, необходимо и достаточно, чтобы 2 бы- 
ло множеством нулевой емкости (логарифмической). 
Для доказательства привлекаются двойные тригономет- 


рические ряды У См г (и. 


лые), (М, Х) = тх + пу, для которых изучаются верх- 
ние и нижние суммы Абеля }*(Х) и },(Х): #(Х) = 
= Пт 


т У мсм е (М, —1М11 | М | = Ум? п? и ана- 


логично /„(Х) через Ит. Доказывается ряд лемм о {*. 
и /»„, представляющих самостоятельный интерес для 
теории кратных тригонометрических рядов и рядов 
Фурье. Заменой в определениях 41%*, @\,, Шу окруж- 
ности С (Хо, 2) на квадрат О, содержащий внутри Хо 
и со сторонами, параллельными о ям Ох и Оу, вводят- 
ся‘определения Ч1У*И (Хо), 41 (Хо) @уз У(Хо). В пред- 
положениях, что @41У+У(Хе) и а1- У(Х.) конечны вне 
некоторого исключительного множества Е и 1. У (Х) 


существует почти всюдув ДР, доказывается наличие 


М = (т, п) (т, п— це- 


< 


равенства (1) (с заменой ЧУ на 1$ И), если ЕСР-+С” 
и представимо суммой счетной совокупности множеств. 
„конечной длины“ (хаусдорфовой меры размерности 1). 
В последнем параграфе статьи вводятся „дивергенц- | 


области“ А-мерного евклидова пространства . (Ё > 3) и 
указывается , что, перечисленные выше результаты пе- 
реносятся с очевидными изменениями на случай #-мер- 
ного про_транства. Х. Л. Смолицкий 
223. Об одной теории лебегова 

Римана. Маркус (Азирга ипе! {4еогй 4е р ГеБез- 


вие ретти ифцерга!а Кетапп. Магсиз $.), Зав 
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типа для интеграла | 


у 


| 


№ 1 


$1 сегс@аг! та{. Аса@а. КРК, 1958, 9, № 2, 333—369 


(рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть { (х) — вещественная функция, определенная 
на измеримом в смысле Жордана множестве Ё л-мерного 
евклидова пространства. Е_ли для всех, за исключени- 
ем не более счетного числа, вещественных значений < 
множества А, = {х,/(х) > а, х@Е} измеримы в смысле 
Жордана, то фувккция [(х) называется измеримой в 
смысле Жордана. Для этого класса функций излагают- 
ся, по образцу теории интеграла Лебега для измери- 
мых по Лебегу функций, основы теории интеграла Ри- 
мана. К. М. Фишман 


224. О теореме Сакса, касающейся последователь- 
ности непрерывных функций. Серпинский ($иг 
ип еогёте 4е $. ЗаКз сопсегпап{ 1ез зиЦйез шНшез 
4е ГопсНопз сопЧпиез. З1етр1йзКкК! У..), Еипдат. 
таЁВ., 1958, 46, № 1, 117—121 (франц.) 

’ Доказывается одна теорема Сакса, которая была опу- 

бликована в книге автора (Нуро{ёзе 4и сопНпи, \аг- 

5$2а\а — Гмо\, 1934). Говорят, что множество Е обла- 
дает свойством Г (Лузина), если совершенное нигде не 
плотное множество содержит в себе не более чем 

счетное множество точек из Е. 

Теорема. Пусть множество О обладает свойством Г. 
Тогда существует последовательность {и (х), [» (х),... 
равномерно ограниченных непрерывных функций такая, 
что для каждой последовательности чи ел ии <тэ<... 
* последовательность а. (х), Гт, (х),... сходится на мно- 
жестве, содержащем в себе не более чем счетное мно- 
жество точек из О. А. Г. Джваршейшвили 
225.  Контрпример, относящийся к теореме Егорова. 

Уэстон (А сошиег-ехатр!е сопсегише ЕгогоН’$ 

{Неогет. \Мез+оп .. О.), У. Гоп4оп Ма. $о0с., 1959, 

34, № 2, 139—140 (англ.) 

С использованием аксиомы выбора строится семейст- 
во функпий {/» (х)}, зависящих от вещественного па- 
‘раметра А, определенных на полуинтервале [0, 1) и 
принимающих только значения 0 и | (причем каждая 
функеия принимает значение | не более чем в одной 
точке), такое, что }л (х) — 0 при А -—0, но ни на ка- 
ком множе_тве положительной меры сходимость не яв- 
‘ляется равномерной. А. В. Гладкий 
226. Некоторые исследования о почти всюду диффе- 
ренцируемых функциях. Петтинео (Оце!диез оЪ- 
зегуаНопз зиг [ез {опсНоп$ аёпуаез ргездие раг- 
{ош Ре+{!1пео Вепе4е*{о), С. г. Асад. 5$4., 
1959, 248, № 4, 518—520 (франц.) 

1 Будем пользоваться обозьачениями и понятиями пре- 

дыдущей работы автора (РЖМат, 1957, 3892). Пусть 

| Е (х) определена и непрерывна на интервале (а, ). Ав- 

И тор замечаег, что неопределенные интегралы (в том 

‘числе и в смысле Данжуа) обладают свойством: 
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|Е | >1—=>0. Далее строится пример функции, 
удовлетворяющей условию Дарбу на [0, 1], множество, 
уровня которой не более чем счетно и которая разрыв- 
на в каждой точке. Эти примеры связаны с теоремами 
Маршо и Маркуса (РЖМат, 1958, 2825, 2826). 
А. Г. Джваршейшвили 
228. О существовании непрерывной нигде не диффе- 
ренцируемой функции. Шамир (Оп \Ше ех1${епсе 
о{ сопИпиоиз помБеге @ИегепНае ГапсНопз. ЗНа- 
ш1г Е.), Вий. Вез. Соипсй [згае|, 1958, ЕТ, № 2, 
77—82 (англ.) 
Пусть дано В, 0<3`< 1. Множество $ точек оси ОХ 
называется геометрическим (В) в точке х (веоте ис 
8) аЁ х), если для каждого $ >х, $65, можно найти 
1-х 
$5—х 
зуя метол, примененный Орличем (Ог!1с2 \., Зш@а 
тай, 1948, 10, 21—39), строит непрерывную функцию, 
нигде не дифференцируемую относительно семейства 
{5х} множеств (т. е. не дифф-ренцируемую в любой. 
точке х оси ОХ относительно соответствующего мно- 
жества 5,), предполагая, что каждое множество 5, 
ест» геометрическое (В) вх. В работе также показано, 
что существуют семейства множеств, для которых та-. 
кое построение невозможно. В. М. Цодыкс 
229. (Свойства обобщенных выпуклых функций. Мол-- 
дован (Ргориыай ае !ипеНИог сопуехе сепега!- 
2ае. Мо|!4оуап Е1епа), З4иаЙ $1 сегсеёАг та. 
Аса4. КРВ 21. Сщу, 1957, 8, № 1-2, 21—35 (рум.; рез. 
русск., франц.) 
Пусть Р„ — множество вещественных функций, опре-- 
деленных на отрезке [а, 6], такое, что для любых по-. 


парно различных значений (жи С [а, 6] и произвольных 


{у} существует одна и только одна функция 
(ху и: | х)6Ё,, принимающая в точках х; значения и. 
Функция | (х), хЕ[а, 6], называется выпуклой п-го по- 
рядка по отношению Ри, если [(х„.1)— (ха: Кх;)|хиьа) >00: 
для всех возможных {х; НЫ = [а, 6]. В продолжение 
прежних работ автора (РЖМат, 1958, 421; Вш. Оп. 
„У. ВаБез“, $1 „Во[уа!“. СШ}, Зег. $#. паг., 1957, 1, 
31—42) изучается ряд свой_тв этого кла:са обобщен- 
ных выпуклых функций. Дается также дифференциаль- 
ное неравенство, характеризующее этот клас.. 
К. М. Фишман 
230. Заметка о среднем значении. Беркилл (А 
пофе оп шеап уашез. ВигК!11 Н.), У. Гоп4оп Ма. 

Зос., 1959, 34, № 1, 1—4 (англ.) 

Рассматривается вопрос о существовании среднего 
значения почти периодической функции в смысле Чеза- 
ро — Перрона (РЖМат, 1959, 3660). Приведем опреде- 
ления: Пусть / (х) — действительная функция на интер-- 


165, х<ЕЁ< $, такое, что >В. Автор, 


ИСПОЛЬ-- 


А. Если Е (х) есть функция с ограниченной вариацией 
|на замкнутом множестве С, то она является абсолютно 
| непрерывной на Си 
| 


У [С] = [ (4х. 


вале (— со, - ©), 


Е; (<) = ах! | ее У Е аЕ. 


Тогда М, {№}, М, {В}, М, {{} есть соответственно Иш,. 


' Утверждается теорема: Всякая непрерывная функция 
`Р(х), обладающая свойством А, определена на (а, 5) 
‘путем своей производной [(х), которая существует 
‘почти всюду. А. Г. Джваршейшвили 
` 227. О непрерывных функциях с не более чем счет- 
_ ным множеством уровня. Иосифеску (Зиг 1е5 
ГопсНопз сопёпиез 4оп{ 1ез епзетш ез 4е пёуеац зопЁ 
аи р!из аёпотЬгаез. Тоз1{езси Маг!и$), Кем. 
та{. ригез её арр!. (ВРК), 1958, 3, № 3, 439—441 
> (франц) кк 

” Строится пример непрерывной функции Е (х) на [0, 1], 
‘множество уровня котогой не более чем счетно и ко- 
| торая не имеет производной на множестве ЕЕо; |, 


1 


Е : г! 
Ит, Им величины г [, (х), когда х - с. 


Функция | (х) называется С,-непрерывной в точке &, 
если 
Е 
И 9 \ 
й-0 в ЧЕ 
Такая функция принимает любое промежуточное значе- 
ние между любыми двумя своими значениями (Заг- 


вепЕ \М. Г.. С., Л. Гоп4оп Май. $0с., 1951, 26, 116—121). 
Функция | (х) называется С,-:Р почти периодической, 


(ЕВ — <)” 11 (х) ах =7(®). 
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если как бы мало ни было => 0 сушествует отно-и- 
тельно плотное множество почти периодов {=} таких, 
что 


зир |4” {1 (х+ 9 —РЬ (%); В} | <ь, 
—©<х<-+ с 
051 
где 
И м. т). 


Для таких функций существует среднее значение 
М, {1 (х)}. 

Теорема. Если {(х) всюду Ср-непрерывна и 
С,_:Р по-ти периодическая, то существует такая точ- 
ка х = &, что М, ([(х)} =[(®). 

Доказател.ство теоремы основывает-я на следующих 
леммах: 

1. Если #(х) > 0 и можно подобрать такие й>0и 
= —0. что д? {1.. (х); #} >= для т где Е — относи- 
тельно плотное множество, то М, | во — 0: 

2. Если !(х) есть С; :Р почти периодическая и не 
равная постоянной почти всюду, то 


Г(х) < МАР)} < 


1 
—©<<х<+о 


зир Р(х). 
—с<<х< о 


А. С. Кованько 


231. СО непрерывных функциях, не являющихся моно- 
тонными ни в каком интервале. Маркус (Зиг 1ез 
ТопсНопз сопЯпиез аш пе оп шопоопез еп аисип 


пцегуаИе. Магсиз 5.), Кеу. та. ригез её арр|. - 

(ВРВ), 1959, 3, № 1, 101—105 (франц.) 

Пусть |—интегвал на о и Ох, а и интервал, ле- 
жащий на оси ординат и со тоящий из значений непре- 
рывнсй действительнозначной функции /(х), опреде- 
ленной на /. О новное содержание работы составляет 
теорема: Условие, необходимое и достаточное для того, 
чтобы /(х) не являлась монотоннсй ни в каком интер- 
вале, одержащехся в /, состои` в том, что для вся- 
кого интервала /С./ значения &, для которых множест- 

о {х; [(х) =&, хЕ/} есть не_четное, образуют мно- 
же тво второй категории на (—с<о, +со) и резидуаль- 
ное на / (Л). При этом суще твует функция, н-прерыв- 
ная на /, не являющая я монотонной ни в каком интер- 
вале, содержащем-я в /, такая, что значения &, для 
которых множе тво {х; /(х) =Е х6/} е ть несчетное, 


образуют множество полной меры на [(Г). Теорема 
обобщает результат» Падлавалли (РЖМат, 1955, 153) 
и Минакши ундарама (МтакзЬзипдагат $5., 4. шФап 
Маф. $0:., 1940, 4, 31—33). В. М. Цодык: 
232. О некоторых классах функций. 1. Конюш- 

ков А. А., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, 


№ 6. 841—870 

Определяются некоторые кла сы периодиче `ких функ- 
пий и изучяется поведение норм разностей от этих 
функций. Кроме этого, ‚при исследовании выя няется 
катего ия и борелев кий тип тех или иных множе тв. 
По типу результаты ав`ора примыкают к работал Тар- 
навского (РЖМат, 1957, 290, 2176, 4689, 4690), но 
имеют более общий характер. "Отметим, что в этом же 


нгправлении ранее автором бьли получены некоторые 
результаты (РЖМат, 1958, 9718). 
Сформулируем несколько характерных результатов 


статьи. Через Н обозначается класс всех функций 


ф, А, В 


ГЕГ? (0,2*) (1 <р< о), для которых 
[АА СР 
= у 


гдеф (1) — положительная функция на (0,2 ], а} (х)— 


симметричная разность целого порядка х от функции Ки) 
в точке хс шагом Ё. 
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Класс всех функций из [2 (0,2к), 
выполнено (1), обозначается через Н°® 


для которых не 
ф, А, Р- 


В и > к, р, в. 
функций из 


Аналогично определяются клазсы О 
Именно, РЕ в, р,в ЭТО класс 
[7 (0,2*) (1 <р < ©), для которых 

Г: 
{ || 4; (р 


0 $ (Е) 


Ф, К, р, 
всех 


4 <оо (8>0), 


а 
со . 
Во, в, р, в = ЕЁ (0,2=) —Р ф, Ё, р, В 


те выше в случае р = со берется нормав С(0,2=) 
и [а-сматривают_я непрерывн хе 2=-периодиче ‘кие фучк- 


ции, а класс С., всех таких функций берется вместо 
® (0,2). 


Теорема 1. А. 1) Для того чтобы класс Но 


Кр 
был не пуст, необходимо и достаточно, чтобы 


Нте (6) =0. (2) 
+0 / 
2) Для того чтобы в класс о в, р ВХОДИЛИ не только 
функ:ии, эквивалентные постояняым, неоЭходичо и 
остаточно, чтобы 
— 
Ит — << (3) 
2+0 (1) 


Точнее, если (2) не выполнено, то Нф, в, р совпадает 
Ух ое р) со р 
со всем кла220м [2 (0,2=) (т.е. Нф» р пуст), если\ 


же (2) выполнено, то Н — множество первой кате- 


Ф.А, Р 
гории в [2 (0,2) (т. е. Ни 


тегории в [2 (0,2к)) и при этом оно будег замкнугым | 
в [7, если не выполнено (3), и будет множеством типа | 


Е. (но не типа С; ), если выполнено (3) (в случае р= оо › 
вместо [ (0,2к) берется Сок). ) | 


Б. Если $ (#) — неуб звающая функция и условия (2)] 
и (3) заменены соответственно на условия | 


Пар Е 
о $ (1) 


2" [23 
}. Ф (И) 


то такого же типа утвезждени» (чтои А) имеет место 


— множество второй ка- 


(2) 


4Ё< оо, (3’)) 


тноз кла:<ов О 
и относительно классов Вок „ви Бора, 


Теорема 4. Е ли $: (Ё) положительна и не убывает ! 
на ре. то для тог) чгобы пере:ечение бо. Е, р вп 


пр е в, р,в Н@ было пусто, необходимо, чтобы 
о$(1) а ( ) 
н | 
т фт (Е) о) | 
+0 $ (#) ря (5) 

Если же выполнено (4) и 

Пт 971) а 0, | 
#=+0 $ (1) 


| со 

о фресечение Оо, ь,р.8 П В, в, р,в Не пусто. Более 
ого, оно имеет вторую категорию в пространстве 
п р, В (которое метризовано некоторым способом). 
При этом, если 


2= 8) 
: +: (В ВЕ Са. (6) 


|2 со 
о множество 2%, В, р. ВП ем в, р.в ОТКрыто в р Е,р, В, 
же (6) не выполнено, то О. „ВПО, в, р, в 


имеет тип С; (но не тип РР.) в Оо р, рв. 


Отмечается, что выполнение условий (4) и (5) еще 
е гарантирует непустоту класса ВИрУРИРо вр, В. 
П. Л. Ульянов 
233. О некоторых классах функций. П. Конюш- 
ков А. А., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 1, 
135—155 
’ Работа непосредственно примыкает к исследованиям 
'Тарнавского (РЖМат, 1957, 290, 2176, 4639, 4690) и к 
предыдущим исследованиям автора (реф. 232). Отметим, 
что ряд результатов Тарнавского получается как част- 
ный случай из более общих результатов автора. Рас- 
сматриваемая проблематика берет свое начало от 
исследований Лузина, Банаха, Орлича, Титчмарша, 
Качмажа и др. Приведем наиболее типичные результаты 


работы автора. Через Но (соответственно Н? ) обо- 


значается класс всех 2к-периодических непрерывных 
функций | (х), для которых при любых хи ЕЕ (0,2«) 


|487 (х) 1 < $ (0 


(соответственно для всех х 
—-= =) , 


__ 142/ (| 

р $ (2) 
| де $ (#) — положительная функция на (0,2ж«]; а А“ Кх)— 
зесимметричная разность целого порядка А от функции 
|: (м) в точке х с шагом #. 
’ Аналогично, через Ю. ь,в (соответственно В в) 


бозначается класс 2х-периодических непрерывных 
Прункций / (х), для которых при всех х 


й 


2* Е 8 
{ 4 
ат: (1) 
| 2 ДЕ х |8 . 
} соответственно | Нл ДЕ = со), где В > О —не- 


0.90) 

‹оторое фиксированное число. 

`’Тео рема 1. 1) Для того чтобы Ну вне было пус- 
чтобы 


ИтФ (В =0. (1) 
1+0 


о, достаточно, 


со - 
Золее того, если (1) выполнено, то Нов имеет вто 
›ую категорию в пространстве Со,. 2) Для того что- 


ре Ё 
| т < о. 
| #+40% (#) 


в Математика № 1 


Теория функций действительного переменного 


[1,6] и для любого хё [а, 6] 
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В случае 2 =1 утверждение 1) теоремы | было до- 
казано Ауэрбахом и Банахом. 


Теорема 3. Если $({) — неубывающая непрерыв- 
ная функция на (0,2*] и з зы 


2" ЧЁ. 
| у5=°, а $09 =0((0) при = +0, 


Г) со 
то множество Д.,’,‘з имеет вторую категорию в про- 
странстве Со... 


Из теоремы 3, полагая в ней Ё =В = 1, вытекает ре- 
зультат Тарнавского. ° 


Кроме того, в работе дается ответ на вопрос, когда 
3 ©®) Е эо 
множество Н$, ПН (или По, №, ВПО, ь вуимеетвто- 
рую категорию в пространстве И в (соответственно 
в пространстве О, „ в) при определенных условиях на 
функции ф (Ё) и 9: (1). 
римечание референта. Насколько извест- 
но референту, вся проблематика, связанная с поведе- 
нием особых интегралов, берет свое начало от замеча- 
ния Н. Н. Лузина (Интеграл и тригонометриче-кий 
ряд, М., 1951, 218; см. также Зигмунд А., Тригоно- 
метрические ряды, М.—Л., 1939, 81—83), который от- 


метил в 1915 г., что существуют непрерывные функции 
[(х), для которых 


| (О — 1—0 | 
р АЕ == со 
0 

для почти всех хё [0,2%]. ` П. Л. Ульянов 


234. О некоторых подсистемах ортогональных систем 
функций. Зиза О. А., Докл. АН СССР, 1959, 124, 
№ 2, 257—259 
Ортонормированная (ОМ) на [а,Ь] система 


функций 
{Фп(х) } называется системой сходимости, если из в: <+со 


следует сходимость ет (х) почти всюду на [а, 6], и 
системой строгой сходимости, если из Уно сле- 


дует расходимость Усифа (х) почти всюду на [а, 6]. 


Если {ф„(х)} является системой сходимости при любом 
порядке функций, то она называется системой безуслов- 
ной сходимости. Аналогиино определяется система 
безусловной строгой сходимости. 

Как показал Д. Е. Меньшов (Ви. $02. тан. Егап- 
се, 1936, 64), произвольная ОМ система содержит бес- 
конечную подсистему, являющуюся системой сходимости, 


Теорема 1. Если {%„(х)} есть ОМ система на 


| Фи (х) [| < $ (х), 


где $ (х) > 0 — некоторая измеримая функция, конеч- 
ная почти всюду на [а, 6], то ($„(х)} содержит беско- 
нечную подсистему безусловной сходимости. 

Если условие (1) заменить требованием ограничен- 
ности норм функций 9 (х) в Г, Р>2, то, как отмечает 
автор, получится теорема С. Б. Стечкина (доказанная 
им одновременно с автором, но совершенно другим 
методом; работа С. Б. Стечкина пока не опубликована; 
автору его результаты стали известны, когда она всю 
работу уже подготовила к печати. Реф.) 


Теорема 2. Если {9„(х)} есть ОМ система, удов- 
летворяющая условию теоремы 1, то для того чтобы 
она содержала подсистему безусловной строгой сходи- 
МОСТИ, необходимо и достаточно выполнение условия: 
существует такая последовательность натуральных чи- 
сел ть, что для любого множества Е, тЕ>0, имеем 


п о, (1) 


— 33. — 
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Ни [| [ Фтд (4) 14% > 0. 
Ес 


Условие, входящее в теорему 2, как отмечено авто- 
ром, было введено Е. К. Рябовой (РЖМат, 1958, 1112) 
при изучении вопроса о существовании подсистем стро- 
гой сходимости. 

Теорема 3. Лакунарная тригонометрическая сис- 
тема есть система безусловной ‹т|огой сходимости. 

Эта теорема также доказана С. Б. Стечкиным (см. 
замечание выше), как следствие более общих резуль- 
татов, касающихся лакунарных систем. Н. К. Бари 
235. Униформизация ‘функций. Замечание о плоских 
кривых. Хажинский (ОпЙогпизаНоп 4ез ГопсНопз. 

Кетагаие зиг 1ез соигБез  р!апез. Спаг2уйзК! 

Гуршип1), Ви. $0с. зс1. её 1еНгез 042, 1958, (|. 3, 

9, № 8, 1—12 (франц.) 

Пусть вещественные функции } (х) н & (у) непрерыв- 
ны и строго монотонны соответственно на конечных 
отрезках [а, 6] и [с, 4], причем минимальные (соответ- 
ственно максимальные) значения их одинаковы; легко 
показать, что такие функгии допускают непрерывную 
униформизацию, т. е. существуют две непрерывные и 
монотонные на некотором отрезке [р, 9] функции и ({), 
о ({), для которых суперпозиции {[и(Й] и & [0 (2)] 
тождественно совпадают. 

В реферируемой статье рассматривается проблема 
униформиза: ии для некоторого класса -немонотонных 
функций. Именно, доказьвается следующая теорема: 

Пу ть /(х) и &(у) — действительные функции, оп- 
ределенные .оотеет.твенно на отрезках [а,6] и [с, а] 
и имеющие там непрерывные прсизводные, и пу-ть 
имеют место следующие свой_тва: 1) производные 
Ё (х), в’ (и) имеют лишь конечное число нулей на со- 
ответ.твующих отрезках [4,6], [с, 4]; 2) если для не- 
которых значений &, у имеем {(5) =#(1), то хотя 
бы одна из производных /[* (5). &’(1) не равна нулю; 
3) функгии { (х),. & (у) принимают свои абсолютные 
максимальные и минимальные зьачення лишь в точках 
а, Ь соответ.твенно с, 4 (но могут иметь локальные 
экстремумы внутри отрезков); 4) имеют место равен- 
ства: /(а) = & (с), / (5) = 8 (4). , 

Тогда существуют две „униформизирующие“ функ- 
пии и(г), 9(Ё), определенные на конечном отрезке 
[0, Т] такие, что: 1. они непрерывно дифференцируемы; 
|. они преобразуют отрезок [0,Т] соответственно в 
отрезки [а,6] и [с,4], причем и (0) =а, 9(0)=с, 
и (Т) =Ь, 9(Т) =а; Ш. на отрезке [0,Т] имеет место 


тождество 
Ни (1)] =819(1]. 
При этом. показывается, что функции и (#), о (1) 
пред тавляют собой (единственное) решение системы 
уравнений 


а а 
=’), ШеР а) 


при начальных условиях и (0) =а, и (0) = с. 

Из поиведеннсй теогемы автор выводит следующее 
утве, ждение о плоских кривых: 

Пусть С — непрерывная. плоская кривая с концами 
А, В ис параметриче_-кими уравнениями 


м. А= ($ (=), тп(а)} 
т= 1 ($) В = {$ (8), 1(В)}. 


Тогда вля каждого числа 0, 0 << 1, существует си- 
стема 2т точек Х; на С 

Ха == { ($4), 1 (31)}, # =1,...,2т; 1<т < 2, 
для которых а < $, <... < 5 < ВИ 
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роны (Х: — Хз1-1) =@. (В — А), 


где разности в скобках нужно рассматривать как век- 
торные. Ю. Ю. Трохимчук 
236. О точках полного вырождения матрицы Якоби. 
Дубовицкий А. Я., Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1958, 22, № 5, 705—716 
Пусть ЕС Е” (Е”"- п-мерное евклидово пространство). 
Луч х(©) х называется полука-ательной в точке х °) для 
множества ЕЁ, если существует последовательность то- 


чек х")ЕЕ такая, что 


(п) +3(0) 
| , (х Ех 
Пт х) = х0) и Пт а 

п- ос жа) 
Объединение всех полукасательных множества Ё в точ- 
ке х() называется контингенцией в точке х®), Контин- 
генция множества Ё в точке х‘) называется не пре- 
восходящей $, если ее можно погрузить в гиперпло- 
скость размерности; не превосходящей $. а-мерная ме- 
ра Хаусдорфа обозначается в, 


Пусть 
Е (х) == (1 == (Жи, А, Хуй=Ь А, сы} 
— отображение области СС Ев Е*, х = (лхи,....хи) 66. 


Пусть  координатные функции и; (лх1,..., Х„) т раз 
диффеёренцируемы. Точка х@С называется особсй точ- 
кой отображения РЁ, если в ней все ‘частные производ- 
ди; (х) 
9х; 


ные первого порядка равны нулю ({= 1,2,...,Ё, 


1=1,2,.... В). 

Доказывается, что если а > 0 и множество М являет- 
ся В-подмножеством мнсжества особых точек отображе- 
ния Р, причем в каждой точке множества М№ контин- 
генция не превосходит ат, то в, Е (М) = 0. 


В частности, ели № — множество всех особых то-= 
чек отображения РЁ и та > п, то ш, Р (№) =0. Выво- 


дятся также некоторые следствия для бесконечно 
дифференцируемых отображений. Строится пример, 
показывающий что предпосылки основной доказанной 
теоремы, вообще говоря, нельзя ослабить. 
Л. Д. Кудрявцев 
237. Параметрические поверхности. У. Площадь. И. 
Рейфенберг (Рагашей!с зиг{асез (\). Агеа. И. 
Ке!{епрегя Е. К.), Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 1955 
5, № 19, 342—357 (англ.) 7 
Доказываются следующие теоремы: 1. Если $ — 
Гладкая поверхность, внутренно-ть которой имеет ко- 
нечную Д?-меру, то для любого = >> 0 нгйдется поли- 
эдр П, впи.анньй в $5, граница: которого впи:ана в 
границу 5, такой, что его расстояние Фреше от $ 
диаметр гранейи А?П — А? (59) не прево ходят ё 
2. А? (59) > [.($) с равенством для гладких поверхно- 
стей. 3. Если В — множество конечной линейной меры 
на 5° такое, что 5° — В состоит из конечного или 
счетного числа конечносвязных жордановых областей 


Ру, то (5) = У, Е (Бу. 4. [* есть верхняя мера 


Каратеодори на $. 5. Ес 
т ь о ха ли [(5) <® иХС $0, то 
Рассуждения автора элементарны, т. е. не исполь- 
зуют полной теории площади Лебега. Неэлементарные 
доказательства теорем. 2, 3, 4. были 
(Редегег Н., Май. Веуз, 1953, 14, 363). 
| В. И. Арнольд 
238. — Невырожденные поверхности конечного топологи- 
ческого типа. Флеминг (Мопдерепегайе зигасез ой 
Ипйе {ороюрса! фуре. Е]ет! пр \. Н.), Тгапз 
Атег. Май. 5ос., 1959, 90, № 2, 323—335 (англ) 
Доказывается, что каждая невырожденная поверх- 
ность Фреше конечного топологического типа с конеч- 


у. 2 


1960 г. 


известны ранее — 


№ 1 


ной лебеговой площадью имеет квазиконформное (в смы- 
сле Янга) представление в виде отображения области с 
нормализованными разрезами. Это является обобщением 
аналогичной теоремы Морри (Моггеу С. В., Атет. 1. Ма{Н., 
1935, 57, 692—702; 1936, 58, 313—332) о поверхностях ти- 
па круга или сферы. Определения всех понятий, исполь- 
зуемых выше, даны в реферируемой работе. Квазикон- 
формное представление поверхно_ти в виде отображе- 
ния данной области есть, грубо говоря, отображение 
этой области на поверхность в евклидовом пространстве, 
конформное почти всюду. Указаны приложения к тео- 
рии плошади поверхности и к параметрическим зада- 
цам вариационного исчисления. `’ В.И. Арнольд 
239 К. Сингулярные интегралы и смежные вопросы. 

Фаэдо, Фикера, Мадженес, Стампаккья, 

Зигмунд ({еотаН зшео|аг! е дцезНоп! соппеззе. 

Еаедо $., Е1сВега С., Марепез Е., ${ат- 

рассВ!:а @., Дуршипа А. Сепёго и\фегпатюпа!е 

та{етасо езНуо. Кота, Ед. Сгетопезе, 1958, 235 р., 

2500 Г..), В1ЪПорг. па2. Ца!., 1958, 1, № 3, 106 (итал.) 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


240. Независимость различных определений конечно- 
сти. Леви (ТНе ш@4ереп4епсе оЁ уаг1оц$ ЧеЙпИ!юп$ 
0? ИпНепез$. Гёуу А.), Еип4ат. тафВ., 1958, 46, 
№ 1, 1—3 (англ.) 

Рассматриваются различные определения понятия ко- 
нечного множества, а именно: А конечно, если: 

Г) любое непустое семейство подмножеств А имеет 
максимальный элемент (т.`е. элемент, не являющийся 
собственным подмножеством какого-либо элемента 4); 

Та) А не являтся объединением двух непересекаю- 
щих-я множеств, каждое из которых не является ко- 
нечным в смысле 1); 

П) всякое непустое семейство подмножеств А, упо- 
рядоченное по включению, имеет максимал-ный элемент; 
’ Ш) множество всех подмножеств А иррефлексивно 
| (т. е. не эквивалентно никакой своей правильной части); 
’ №) А иррефлексивно; 


У) А=О или 2А>А; 
УПА = Оили А=1, или А > А; 


УП) А не является алефом > Мо. 

’(*) Каждое из этих определений конечности влечет 
’ за собой каждое из последующих в системе © Бернай- 
са — Мостовского. 

Присоединение к этой системе аксиомы выбора вле- 
чет эквивалентность всех этих определений. 

Определения 1) и П) перейдут в эквивалентные при 
’ замене „максимальности“ на „минимальносто“. 

(*) Упорядоченное множество, конечное в смысле П), 
конечно и в смысле Г). : 

В системе ©+, получающейся присоединением к © 
‚аксиомы 0 том, что каждое множество может быть 
упорядочено, определения 1) и Ш) неэквивалентны 
и каждое из определений, начиная с Ш), не эквива- 
лентно следующему за ним. В системе © определения 
’В:и 1), а также 1а} и П) не эквивалентны. . 
’(*) Если определения Па) и П) эквивалентны, то и оп- 
ределения [) и Та) эквивалентны. 

Резул. таты, помеченные звездочкой, справедливы и 
для системы Бернайса — Гёделя (в которой имеется 
аксиома фундирования и элементами могут быть толь- 
ко множества). А. С. Есенин -Вольпин 
241. О принципе цепей теории множеств. Лорен- 

цен (ОБег 4еп Ке{епза4 4ег Мепрешевге. Г огеп- 
`2еп Рац! АтсН. Маф., 1958, 9, № 1-2, 1—6 (нем.) 

Формулируется и доказывается следующий принцип 
цепей: Пусть М упорядочено относительно отноше- 
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ния <, а / — некоторое отображение, обладающее 
$-свойством и отображающее каждое подмножество 
множества М на некоторую герхнюю гранипу этого 
подмножества. Тогда существует некоторое вполне 
упорядоченное /-замкнутое подмножество множества М. 

Отображение { обладает 5$-свойством, если любые 
два $-подобные подмножества множества М имеют 
один и тот же образ. 

Два подмножестза множества М называются $-по- 
добными, если они порождают одно и то же начало 
множества М (РЖМат, 1955, 5717). 

Доказательство принципа цепей проводится вначале 
сточки зрения обычной теории множеств с использова- 
нием свойств порядкозых чисел аналогично приведенно- 
му в статье доказател.ству принципа неподвижной точ- 
ки, который заклю гается в следующем: 

Пусть М.— упорядоченное (частично) множество 
отно-ительно отношения <, а / — отображение, ко- 
торое каждое вполне упорядоченное подмножество: № 
множе тва М отображает на некоторую верхнюю гра- 
ницу, М№. Тогда имеется неподвижный относительно # 
элемент х, т. е. х@М и /.х} =х. 

Чтобы доказать приныип цепей в оперативной мате- 
матике, автор вводит „оперативное“ определение пол- 
ной упорядозенности. Элементарные п; едложения 
наивной теории множеств, касающиеся полной упоря- 
доченности, при этом сохраняются. Сохраняется так- 
же принцип цепей в тсй формулировке, которая бы- 
ла дана выше. Приводится доказател.ство этого прин- 
ципа и некоторых следствий его с точки зрения опе- 
ративной математики. Р. Ю. Мацкина 


242.  Множества, проявляющие странные свойства при 
изометрии. П. Мыцельский (АБои{ её \ИВ 
зфгапре 1зотен1са! ргорегЧез (П). Мусе! КЕ 
Тап), Еипдат. та{В., 1958, 45, № 3, 292—295 (англ.) 
Теоремы первой части работы (РЖМат, 1957, 1289), 

касающиеся сферы и группы вращ ний, переносятся на 

произвольные аналитические многообразия и группы 
аналитических гомеоморфизмов. В доказатель тве исполь- 
зуется аксиома выбора и гипотеза конгинуума. 

243 К. Основания теории множеств. Френкел, Бар- 
Хиллел (Роип4даНопз о{ зеё {Веогу. ЕгаепКе! 
АБгарВам А., Ваг-Н111е1 УепозН ца, Ат{ег4ат, 
№ №шог4-НоПапазсНе ЦП. М., 1959, Х, 416 рр., 42.00 Н.), 
Меиуе иЙрауеп Ме4ег|., 1959, 21, № 1, 5 (англ.) 

244 К. Аксиоматическая теория множеств. Бернайс 
(Ахота4с зе{ {Пеогу. Вегпауз Рац!. Ашз{егдат, 
.Моога-НоПапазсве Ц. М., 1959, уш, 228 рр., 22.50 Н.)}, 
№Мецуе иЙрауеп Медег|., 1959, 21, № 1, 5 (англ.). 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


245. Об одной проблеме Литлвуда. Вейсс (Опа 
ргоМет о{ ГИМемоод. \е!1$$ Магу), .. Еоп4доп 
Ма\{8. $о0с., 1959, 34, № 2, 217—221 
Изве_тно, что если частные суммы 5$) (х) тригоно» 


метриче-кого ряда 


т + =» (ав созпх + В, п их) `(1) 
удовлетворяют условию 
156) 14 =0(. @=1,3,...), (2) 


то (1) есть ряд Фурье—Стилтьеса. Хелсон доказал 
(РЖМат, 1955, 670), что если выполнено у-ловие (2), 
то ап и 6» стремятся к нулю (в частности, это имеет 
место, если 3) (х) > 0 для вех \). 


3 — 35 — 
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Литлвуд поставил вопрос, не вытекает ли из условия 
(2), что ряд (1) есть ряд Фурье—Лебега. Автор дает 
на этот вопрос отрицательный ответ. Противоречащий 
пример строится на основании теоремы: . 


_ Пусть пры/ п» > 3 для всех А, У = и Ар= 
=1 4 |+ | 42 в ... +14 |, @в Ак = О (1) (например, 
ак = "), то ряд 
со 2 (> 
1+ У, № 605 м = аи + а) соз пух) 


есть ряд Фурье—Стилтьеса от непрерывной сингуляр- 
ной функции и его частные суммы удовлетворяют ус- 
ловию (2). . 

Автор отмечает, что если вместо а,Аё=О (1) по- 
требовать аьАь-> 0 (например, взять ар = (Е 16) р, 
для Е > 2), то получается 

. 2 


1 
№ (х) | 4х— 1 при А - ®. 


Н. К. Бари 


246. Некоторые классы периодических функций и их 
ряды Фурье. Фекете (Оп се{аш с!аззез о? рег!о41с 
иосНоп$ ап@ еш Еоигег-зе!ез. ЕеКе{е М1!сВа- 
е!), Ви|. Вез. СоипсИ [згае|, 1958, Е7, № 3, 103—112 
англ.) 

_ Обозначим через Р класс нечетных функций | (х) с 

периодом 2*, определенных при — п <х<т, [-интег- 

рируемых в этом интервале и неотрицательных при 

О <х<л. С — подкласс этих функций, выпуклых в 

О<х< т. 

1. Если тригонометрический ряд 


я Ь, зп ух (1) 


является рядом Фурье функции класса Р и п действи- 
тельных чисел ря; рз,'..., р» Удовлетворяют условию 


у" ур, зп ух > 0, `0<х<т, (2) 
то синус-мног очлен 


рой р, В, зтух (3) 
принадлежит классу Р. 

` 2. Если ряд (1) является рядом Фурье функции 
класса Си п действительных чисел р1,... ‚ р» удовлет- 
воряют (2), то (3) принадлежит классу С. 


Для ряда ори с, среднее Рисса порядка а опреде- 


ляется следующим образом: 


п У а 
9 -У а Е Си 1, 


м=1 


3. Тригонометрический ряд (1) является рядом Фурье 
функции }(х) класса С тогда и только тогда, когда 


`®@)-среднее“этого ряда принадлежит при любом п > 1 


классу С. 
‚ 4, [-интегрируемая нечетная функция /(х) периода 
2п принадлежит классу Р тогда и только тогда, когда 


К@)-среднее ее ‘ряда Фурье принадлежит классу Р. 


Бесконечная последовательность действительных чисел 
{п}, п > 0, называется последовательно-тью множите- 
лей инвариантности для клагса К Г-интегрируёмых 
функций периода 2п, ести после умножения п-го члена 
ряда Фурье: функции }(х), принадлежащей классу К 
на ^„ получается ‘тригонометриче-кий ряд, который 
является рядом Фурье функции того же класса. 


36 — 


5. Последовательность {^„}, п > 1, является после- 
довательностью множителей инвариантности классов 
К=Р'или К =С тогда и только тогда, когда триго- 
нометрический ряд 


л 
х —^ пух 
=. У 


является рядом Фурье некоторой функции ! (х), при- 
надлежащей классу С. ‚ И. И. Огиевецкий 


247. Замечания к работе Фекете «Некоторые классы 
периодических ‘функций и их ряды Фурье». Я кимов- 
ский (Зоте гетагк$ сопсеглише «Оп се{ашт с1а$зез 
о ремо@ес !шисНопз апа Чет Роипег-зейез» оЁ М. 
ЕеКе{е. ЛаК!шоузКкК: Ашпоп), Ви|. Вез. Соип- 
с [згае|, 1958, ЕТ, № 3, 113—116 (антл.), 

Обозначим через МФ (а, Ь) [Му (а, Ь)] классе функ- 
ций неотрицательных (неположительных) на (а, 5); че- 
рез М} (а, Ь) [М) (а, Ь)] — класс функций, являющихся 
неопределенными [-интегралами функций класса 
М (а, 5) [М (а, 6)], п=1,2, ... Класс функций 
Мн (а, Ь) определим следующим образом: 

Мл (а, Ь) = М} (а, 6) ОМ, (а, 6). 

Основной результат: Пусть а и В — фикснрованные 
действительные числа, удовлетворяющие условию 
—п<а<р< т; о, р,..., рн — п + 1 фиксированных 


действительных чисел. 
Положим, что 


ао Е Е 
Ех) > 5 Уна, с03 ух + В, п ух). 
Если для некоторого фик-ированного А > 0 идля каж- 
дой функции /(х) Е М; (а, Ь) справедливо 


а п 
У р, (а, совух Е В, эп) 6 М (а, 6), 


то для каждого р > # и любой функции] (х)ЕМ1 (а, 6) 
будем иметь 


ТИ 
ве У" (а, соя + В, тж) © М} (а, В). 


`Указаны следствия из этой теоремы, обобщающие и 


уточняющие некоторые из результатов работы 'Фекете 
(геф. 246). Устанавливаются также и другие резуль- 
таты того же рода, из которых приведем следующий | 
типичный. Если тригонометрический ряд 


а 
а ны а, 0$ УХ (1) 


является рядом Фурье четной [функции класса! 
М2т (0, п) (т > 0), то 80) (х) также принадлежит клас-. 


сУ Мэт (0, ®) (т > 0) (здесь 50 (х) — среднее арифме- | 
тическое частных сумм ряда (1)). И. И. Огиевецкий! 


248. Заметка о гладких функциях. Вейсс, Зиг- 1 
мунд (А пое оп зтоо шпсйопз. \Ме1$$ Магу, 
Рувтип@а Ап{оп!), Ргос. КопшК. педег|. акад. 
\е{., 1959, Аб2, № 1, 52—58; шЧараНопез та!й., 1959, 
21, №1, 52—58 (англ.). в | 
Как известно, функция Р(х) называетс я гладкой, ес- 

ли для всякого х имеем Д?Р(х, 1) =Е(х +В) + 

Е (х— 1) —2Е(х) =о (1) при # +0. Основным ре- 

зультатом заметки является 


№ 1 


Приближение 


Теорема 1. Если 'Р (х) — периодическая и если 
для некоторого В >> 1/. удовлетворяется условие 


АзЕ (х, оо (тент) 


равномерно относительно х, то Р (х) есть неопределен- 
ный интеграл от некоторой { (х) 61Р, р> 1. 

Теорема теряет силу, если В =1/,, как показано на 
‘примере. 

Теорема 2. Пусть Р (х) — непрерывная, периоди- 
‘ческая и удовлетворяет условию 


А?Е (х, В) = о [ея 


Если $’ (ЕЁ) есть ряд, полученный в результате диффе- 
ренцирования ряда Фурье функции Р, а $„ из, — со- 
отЕетственно его частные суммы и чезаровские средние 
(С, 1), то 51 — ‹„— 0 равномерно относительно х. 

Из теорем [| и 2 авторы, как следствие, получают 
един гезультат, ранее доказанный Салемом (РЖМат, 
1955, 4341), а также В. И. Черейской (РЖМат, 1957, 
4700) (ту же теорему независимо доказал С. Б. Стеч- 
кин (см. РЖМат, 1955, 4341). Реф.). 

Авторы, далее, обобщают теорему 1. Говорят, что 
периодическая функция РЕГР удовлетворяет условию 


й., если 
ПА (х, Пр = (РЕВ — 
— 22 (хр ах) 2—0 (н. 


Аналогично, будем говорить, что ЁР 


| Аз ы ‘если 


удовлетворяет 


2 ыы [0 
[АЕ (х, 10 [ар 


Теорема З3. а) Если ЕЕАР в, 1<р<2, В> 1, 
‚ то Е аб олютно непрерывна и Р’@ГР. Результат теря- 
ет силу, если В=1/,. 6) Если ВЕЕР в, 2<р<о, 


В > 1/:, то Е абсолютно непрерывна и ЁР’Е[Р. Резуль- 
| тат теряет силу, если В = 1/. Н. К. Бари 
` 249. Ряды Фурье функций ограниченной вариации 
° Р-й степени. Сян Фу-чжэн (ТНе Еоитег земез о! 
РаосНоп$ 0! Боипаеа р  рожег уапаНоп. Н з1апр 
’ Би СНвепв), МеШрап Ма. $, 1959, 6, № 1, 55—58 
* (англ.) 
1 Через Ур (}; а, 6) обозначается точная верхняя гра- 
1‘ ница выражения 


(У, М авы) — Гор)? 


по всевозможным разбиениям сегмента [а, 6], ‘где оп- 
ределена функция /(х). Пусть /(х) — периодическая 
 суммируемая функция, А„(х) = ал созлх + бизш их — 


м 1 
общий член ее ряда Фурье и $(Е) =5:{ (хи + 


1+1(х— 0}. Доказана теорема: Если р > 0, О0<а<1, 
Жар < 1, А„(х) =о(п “), Ур ($; Ё, 21) =0(1) при ->0 
щи существует $(-+ 0), то из суммируемости ряда 
У! 4» (х) в смысле Абеля следует его (С, — а)-сум- 
‚'мируемость. При р=1 получаем известную теорему 
з _ о Г. 5. ОНога ^. С., Ргоз. ГопдопиМа: 
'50с., 1936, 40, 273—280). Ф. И. Харшиладзе 
250. О расходящемся тригонометрическом ряде. О’Шей 
“(Опа @1уегвел фпропотефса| зейез 1уеп Бу З{ет- 
|7 Ваиз. О`ЗВеа З:оБКап), Ргос. Атег. Ма. $0с., 
_1959, 10, № 1, 68—70 (англ.) 


функций полиномами и их 


обобщения ми 252 


Штейнхаус (З4ешБаиз Н., 7. Гоп4оп Май. 5$0с., 
1929, 4, 86—88) построил пример всюду расходящего- 
ся тригонометрического’ ряда с коэффициентами, стре- 
мящимися к нулю; этот ряд имеет вид 


У. (16 п)-1 со$ п (х— 1в1еп). 


Автор отмечает, что из доказательства Штейнхауса 
сразу не видно, должен ли расходиться всюду ряд, 
который является „косинус-частью“ данного, т. е. ряд 


У, (15 п)-1 со$ (п 15 151) с0$ их. 


Он доказывает теорему, из которой вытекает, в част- 
ности, положительный ответ на. этот вопрос. 

Теорема. Пусть и (п) 4 ©, с. {0 при п+® и 
существует последовательность гелых чисел {ри}, для 
которых 


= 1 
ре + Ри) {и (п + р,) — ч(п)} < 2 


40° 
сли Ит 4 
> => Эд с, > 9, то ряд из косинусо 


ес 
и Сл с03 пи (п) с0з Их (1) 
расходится для всех действительных х, а ряд из си- 
нусов 


> Е А 
Уре сп $1 пи (п) т пх 


расходится для всех х =2 0 (той т). 

Если в ряде (1) заменить соз пи (п) на’ 2 - созпи (п 
‘то получается всюду расходящийся ряд.из косинусов 
с неотригательными и стремящимися к нулю жоэффи- 
циентами. .` Бари 


251. Множители суммируемости рядов Фурье и ря- 
дов, им сопряженных. Сривастава {ТНе зиттаЫ- 
Шу Гасюгз оГ а Роиег зе 1ез ап4 е зепез соп]ира{е 
40 НП. бг!уазфауа` Ргаш!Та), .Ргос. Маф. 11$. 
$1. ша, 1958, А24, № 3, 196—203 (антл.). 


Пусть / (Е) — периодическая периода 2к 
‘интегрируемая по Лебегу на (— т, т), 


(= 0}12. 
Если числовая последовательность {)„} выпукла 
ряд ут Хип-т сходится, а {. |4 (м)4и =.0 (1), 


то 


функция, 


зи Хп (Би еоз п — аа т п®, 

где а„, В, — коэффигиенты Фурье функции {(Ё), в 
точке Г =х при любом а>1 абсолютно суммируем 
методом | С, а| ы 

Устанавливаются также некоторые другие ‘теоремы 
того же типа для абсолютной чезаровской суммиру- 
емости преобразованных рядов Фурье. или сопряжен- 
ных им тригонометрических рядов. А. Ф. Тиман 
252. МЛокализация и суммируемость кратных рядов 

Фурье. Стейн (Госа!таНоп ап@ зиттаЪИИу о? тиц|-. 

41р1е Роимег зе1ез. З{е!1п Е11аз М.), Аба та\., 

1958. 100, № 1-2, 93—147 (англ.) 

Пусть /(х)=А(х1,..., Хь).— интегрируемая по 
Лебегу функция, определенная на кубе периодов 
О, —п<х<т 1 =|,...,^Р. Рассмотрим ряд Фурье 
функции / (х) 

а (пох... ПВ Хь)» 

Ре ани вые 


—137.— 


253 


где п = (пт1, Пэ,..., Пр) — вектор с целочисленными 
компонентами, п.х = п.х, - Пзха +... + пахЕ— скаляр- 
ное произведение векторов пихи 


“т (2) С (хе "ах (ах = ах:4хь ... 4хь). 


Образуем сферическое среднее Рисса порядка $8 от /(х) 


и) ане ы 


5 5 Й 
$ (х) = $ (х, [) = "РЕ 
|1\<В 
2 21 
где |п| = (и ++... +1) ь 
считается, что А > 2. Рассматриваются следующие два 
вопроса: 1) для каких 5 и каких классов функций 
имеет место принцип локализации? 2) для каких би 
каких классов функций выполняется соотношение 


И, $% (2, /)=5/(х), 
Ю-> 


. Всюду в дальнейшем 


(1) 


если предел в левой части (1) понимать в том или 
ином смысле. При этом под принципом локализации 
понимается следующее предложение: Если функция 


[(х) равна 0 в некоторой окрестности точки х,, то 
1) ©5 
Нш $р (хо, А) =0. 
К-+ос 
В рассматриваемой теории важную роль играет 
так называемый критический показатель а, равный 
(& —1)/2. Если 5 >а, то поведение средних Рисса 
5%(х, |) будет фейеровского типа, т. е. будет 


з ыполняться соотношение (1) в смысле сходимости 
почти всюду. При этом сходимость будет ограничен- 
ной, если /(х) ограничена, и равномерной, если } (х) 
непрерывна. Если же 5 <а, то все вышесказанное, во- 
обще говоря, неверно. В кла.сическом случае, когда 
Е =1, для 5 =а (= 0) все же сохраняется принцип 
локализации (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 
М. —Л., 1939, 27); Однако как показал Бохнер (ВосН- 
пег $., Тгапз. Атег. Ма. $0-., 1936, 40, 175—207), 
принцип локализации не имеет места при А>2 для 
произвольных `интегрируемых функций при $ =а, хо- 
тя и имеет место для интегрируемых в квадрате функ- 
ций. В реферируемой работе этот результат Бохнера 
получает значительное усиление. Кроме того, получен 
ряд результатов, относящихся к вопросу 2). Все по- 
лученные результаты автор делит на дзе группы: ре- 
зультаты, полученные для функций из [2 (9»)(1<р<2), 
и результаты, полученные для функций, находящихся 
„около“ [1 (@*). Приведем полученные в статье тео- 
ремы, следуя этому делению. 


Результаты для [.Р (О), 1<р<2. 


Пусть / (х) 6[2 (9ь), 1<р<2; тогда верны следу- 
ющие утверждения. 


1. Если функций / (х) равна 0 в окрестности хо, то 
т 1 
о (хо, []=0 («= 5(#—1)). 
2. Если $8 х, Г) = зир | $8 х, ‚ О 
(х, /) ра в (х, /) | 
8 2 . 
15° (%, Др < Аз 11 (4) Ир» Когда > 2 (т. —1). 
о $ (х, }) =[Р(х> для почти всех х, если 


$ >«(;:—1\ 


й 


— ‘38 — 
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о 
4. Пт $. (и, П-1 р =0, если 8>*(5—1). 


Ю :" 

5. Ит = | 58 (х, р —А(х) | 244 =0 для почти 
Во о 

(нь 

всех х, если 8 >а\-— = р ре=1). 


Результаты „около“ [1 (@»). 
1’. Если [(х) равна нулю в окрестности точки хо и 


{о № ПовеА С 14х < ®, 
А 


то 


а а ен 
Пт $8 (ж, /)=0 (а А -ВЬ 


2". о, Ра < А], У оч Иуах +В. 


3". Если ЕН \\ (<) | (10е+ | Ё(х) [Зах < о, 
то 
ра Зр (х, /) =Р(х) для почти всех х. 
+эо 
4% Ит [15$ (хо, АР) [4х =0, 
В-50 ЧЕ 
если 


о |/ (9 | Гов* | РОТ ах < о. 


5’. Ит в 15% (х, }) —!(х) Р4и =0 для почти всех 
Е-сс 


х, если [| (х)ЕМ (0+). 

Отметим, что теорема 3 для р=2 установлена ра- 
нее Митчелом (М:и:Ве!1 1., Тгапз. Атег. Ма. $0-., 
1951, 71, 136—151). 


| 
| 


Теорема 2 обобщает теорему Харди и Литлвуда, о 


полученную для & =1 (Зигмунд А., Тригонометри- 
ческие ряды, М.—Л., 1939, гл. Х). Автор отмечает | 
то обстоятельство, что теоремы 2’ и 3’ не имеют о 


аналогов при А =1. Ю. А. Брудный 
253. Обзор новой советской литературы по приближе- 


ниям. Бак (Зигуеу о! гесеп{ Киззап Щегафаге оп. 
арргохипаНоп. ВисКк К. Сге! 2 Нфоп), Оп Митег- о 


са! Арргохипа{. Мад!50оп, Чшу. \1$сопзш Ргезз, 1959, 


341—359 (англ.) 
Имеются параграфы, посвященные  приближению: 
1) на конечном интервале, 2) интерполяционными по- 


линомами, 3) на всей оси: проблема С. Н. Бернштейна , 


4) функций нескольких переменных, 5) аналитических 
функций. | 
254. По поводу одного вопроса 
‚Пан В. Я., Научн. докл. высш. 
тем. н., 1958, № 4, 59—62 
Пусть ф (х) непрерывна на [а, 6] и {$„(х)} — некото- , 
рая последовательность функций, непрерывных на том | 
же отрезке и являющихся ее приближениями в каком-, 


школы. Физ.-ма-, 


то смысле. Пусть | 


Гл = тах | ф (х) — фи (х) |, | 
а<х<ь || 


О а = Ем, в| 


С, — множество тех х, где 
Нл — тСп. 

Н. Н. Лузин поставил вопрос, не будет ли ри =0 для 
всех достаточно больших значений п, и отметил, что 


все зависит от того, каковы фл (х); в частности, наибо- -] 


лее интересен случай чебышевских и тригонометрических 
приближений. 


Н. Н. Лузина. ‚ 


№ 1 


Ю. А. Брудный и И. Е. Гопенгауз (РЖМат, 1958, 
1974) показали, что ответ на этот вопро: отрицателен, 
если ф„(х) — многочлен степени. п, наименее уклоняю- 
щийся от ф (х), а также если ф„(х) есть л-я частная 
сумма ряда Фурье для ф (х). В обоих этих случаях они 
построили такую ф (х), для которой и„>0 для бесконеч- 
ного множества значений п. С другой стороны, они до- 
казали, что если ф„ (х) — полином наилучшего прибли- 
жения порядка п по любой чебышевской системе, то из 
в>0 (п=1,2,...) следует Ит в, =0. 

п->х 


` Для формулировки результатов автора нужны следую 
щие определения: Для множества Т непрерывных на 
[а, 6] функций справедлива теорема Чебышева, если: 
1) для любой непрерывной на [а, 5] функции ф(х) в 
‚множестве Т найдет-я одна и только одна /(х), наиме- 
нее от нее уклоняющаяся; 2) для всякой [(х) с этим 
свойством найдется число’ А ({) такое, что разность 
у (х) —+(х) достигает своего максимума по абсолютной 
величине не менее 2 (7) раз на (а, 6) и с чередующимися 
знаками; 3) числа А ({)} ограничены в совокупности. 

Условимся говорить, что задан чисто чебышевский 
пособ аппроксимации, если задана последовательность 
{Т„} множеств Г„, для каждого из которых справедлива 
орема Чебышева. Например, если {}(х)} — система 
А. А. Маркова, то за Т„ можно принять множество 


'рункций вида / (х) =У, сера (х), 


цействительные числа; при этом №„([) =п-2 для лю- 
‘бой ЕТл. 

’ Теорема 1. Для любого чисто чебышевского спо- 
гоба аппроксимации существует такая $(х), что для 
зсех п имеем р„ ($) >0и Г„($) >0. 

Автор показывает, что для некоторых чисто чебышев- 
ких способов аппроксимации имеем даже шЁци ($) > 0. 
2 другой стороны, если метод аппроксимации таков, что 
всегда ы„ ($) — 0, то быстрота этого стремления не 
‘тодчинена никакому закону; точнее, для любых е„-—0 
можно найти такую ф (х), что 


где ср — любые 


рт № ($) 
пП-< п 


>1. 


' Доказательств в замётке не содержится. Н. К. Бари 
‘255. Обратные теоремы конструктивной теории функ- 
ций, заданных на конечном отрезке вещественной 
оси. Тиман А. Ф., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 5, 
762—765 

Обобщается один из результатов референта (РЖМат, 
1957, 6969). 


|—1, 1], при некотором модуле’ непрерывности в (й) 
иожно указать последовательность обыкновенных много- 


яленов Ри (х) (п = 1,2,...) таких, что 
1 
Род Ыб [1 (Ули 
хе [—1, 1, 


го существует положительная константа С, не завися- 


: То (4) 
'цая от Й и такая, что «({; й) < СА Е 


1 
4и,0<#<—. 
о 


Теорема 1'’. Если для функции} (х), заданной на 
1, 1], при некотором модуле непрерывности о (#), 


о (1) 
и 


1 
'Удовлетворяющем условию |. 4и< оо, можно ука- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


259 


зать последовательность обыкновенных многочленов 
Рь (х) (п=1,2,...) таких, что 


1/ (*) — Ра (%) | < 
1 ыы: 
< — (у ) и“. У т, | (и ыы х2-+- = 
Пг п\. п п Е 
хЕ [—-1, В} 
то [(х) имеет на данном отрезке г-ю непрерывную про- 


изводную /“”) (х) и (К; 1) < с | тие 
) В 


В (и Е 1 
+| о, = <=, 
о и 2 
Если, кроме того, в условиях теоремы 1 


и? 


1о (и) 
й \, Пе (1)], 
то «(К л) =О[о (1)]. Аналогично, если в условиях 


теоремы 1* и ИТ и. и 
о и 


во № 
= 0 [в (#)], то в (7; #) =О[ч (#)]. В. К. Дзядык 
256. К вопросу о связи между полным и частными 


наилучшими приближениями функций многих пере- 

менных. Тиман М. Ф., Докл. АН СССР, 1959, 124, 

№ 3, 527—528 

Для любой функции { (х1,..., хк) @Ё» периода 2х по 
каждой из переменных доказывается неравенство 


Е. 


п, 
Е и = 


т, +1 


п, 
п тел: а 


в 
ое, бу г-но, оби ЕСО 
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поли 


где С не зависит от (Обозначения см. 


РЖМат, 1958, 2844). М. К. Потапов 
257. Некоторые задачи чебышевской школы в свете 
современных функционально-аналитических методов. 
Вороновская Е. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956, 3. М. АН СССР, 1958, 177—182 
Доклад на 3-м Всес. матем. съезде 1956 г. Содержа- 
ние в основном опубликовано в’ ряде статей автора 
(РЖМат, 1956, 2119, 2120; 1957, 317 и др.). 
С. И. Зуховицкий 
258. О размерности многогранников наилучшего прни- 
ближения для дифференцируемых функций. Гарка- 
ви А. Л., Изв АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 1, 
93—114 
Подробное изложение результатов, доложенных ранее 
на заседании Московского математического общества 
(РЖМат, 1559, 7914). Ю. А. Брудный 
259. О взвешенно-полиномиальном приближенни на 
действительной оси. Тонян В. А., Айкакан ССР Ги- 
тутюннери Академиаи тегекагир. Физико-математика- 
кан гитутюннери сериа, Изв. АН АрмССР. Сер. физ- 
матем. н., 1958, 11, № 4, 79—93 (рез. арм.) 
Доказываются две теоремы, формулированные в пре- 
дыдущей заметке автора (РЖМат, 1957, 4722). Кроме 
того, даются оценки наилучших приближений дифферен- 
цируемых функций при условии, что весовая функция 


рт, ‚п, 


_ 39 -— 


260 Теория. функций действительного переменного 1960 г: 


является нормально возрастающей. Далее рассматривает- 
ся вопрос об отенке наилучших взвешенных приближе- 
ний функций /(х), удовлетворяющих условию | {(х) | <1 
при хЕ [-— Ю, В] и равных нулю при | х | > РЮ. В пред- 
положении, что весовая функция А (х) будет нормально 
возрастающей, доказывается, что 


3 1—е 
Е (В) < АВ? ни 2 


где. © (5) — модуль непрерывности }(х), А — положи- 
тельная константа, не зависящая от п, и {(%и} —опреде- 
ленная последовательность, стремящаяся к бесконечно- 
сти. Затем исследуется взвешенное приближение анали- 
тических функций, регулярных в бесконечных областях, 
в частности в, пелосе. В. С. Виденский 


260. Приближение функций на положительной ве- 
щественно0ой оси обобщенными полиномами. Юй 
Цзя-юн (Уи СЬ:а-уип2), Шусюэ сюэбао, Аба 
та. зниса, 1958, 8, № 2, 190—199 (кит.; рез. англ.) 
Дается обобщение некоторых результатов Мандель- 

бройта и Агмона (РЖМат, 1956, 6553К). 

Теорема 1. Пусть Р (х) — положительная функция, 
заданная на полуоси х >0, такая, что 1п Р(х) является 
выпуклой функцией относительно 1пх при х >0. Пусть 
{У} — бесконечн>я последовательность комплексных чи- 
сел, удовлетворяющих следующим условиям: 


а ры ранчо Ри ОИ 
2) т { | уизк | — | %| }>0, где А — фиксированное це- 
ПпП-+о ь 


лое положительное число; 


; 1 1 
3) Ит 


к — 
п-> о ВЕ | [ Упна | — | % | 


< ©; 


4) {*„} лежит в полуполосе комплексной 5$-плоскости 
($=с +1): |2 | За, в>0, где а — положительная по- 
стоянная; 


5) Пт 


п-о Ув | 


=), >0. 


Допустим, что 


РЕ (г°) е_ ИР 55, 


где 0< {< р.. 
Если [(х) — непрерывная функция на [0, <] и если 


[ит [< 0. 
хз Е(х) 


то, каково бы ни было =>0, можно найти такой по- 
лином вида 
Рона ая 9 
что при х >0 
[А (х) —Р (х) | <=Е(х). 


Теорема 2. Пусть {\„} — строго возрастающая 
бесконечная последовательность положительных чисел, 
удовлетворяющих условиям 2), 3) и 5) предыдущей 
теоремы. Пусть {т„} — бесконечная последователь- 
ность положительных чисел. Положим 


В (в) — вр (из — ти) (№—0). 


Если 


ы 53.9] 
| В (с)е нее 88 


40 


где 0</< О),, то проблема моментов 


$ (0) =0, ‚3 #* 4$ (= ть (п>0) 


имеет самое большее одно неубывающее решение 5(1) 
В. С. Виденский 


261. О сходимости рядов Фурье по системам типа 
{Ф (их)}, близким к тригонометрической системе. Ма- 
лявко К. Ф., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 1, 
29—32 
Рассматривается сходимость рядов Фурье от нечет- 

ных функций класса [2 по системам типа {$(пх)}, близ- 

ким к системе {511 их}. „Близость“ этих систем опре- 
деляется в терминах аппарата „союзных функций“, вве- 

денного В. Я. Козловым (Докл. АН СССР, 1948, 61, 

№ 6). А именно, {-му простому числу р; ставится в 

соответствие комплексное переменное 21; если 


а а. “р 
пр"... грь тр? то зы (пу: латы область 
п 
[21 | < р!**(е >0, #=1,2,...) называется областью 


С1. Пусть ф (х) 6 [?, Ф (х) = У Бьзш Ах. Образует-. 


ся ряд У 16 (Е). Система {ф (пх)} называется близ- 


кой к тригонометрической, йли Т-системой, если этот 
ряд абсолютно сходится в области С; (и его сумма не 
имеет нулей в этой области. 

На Т-системы переносится много результатов теории 
тригонометрических рядов. Отметим один из них: Для 
того чтобы ряд Фурье непрерывной функции по Т-си-_ 
стеме { (пх)} равномерно сходился, необходимо и до- 
статочно, чтобы ее тригонометрический ряд Фурье 
равномерно сходился. В. Ф. Гапошкин 


262. О безусловной сходимости почти всюду рядов. 
Фурье по Т-системам типа {$ (пх)} от характеристи- 
ческих функций некоторых совершенных множеств. 
Малявко К. Ф., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, № 2, 71—75 


Пусть $ (х) — характеристическая функция множества | 
СР, где Р — совершенное множество, РС [0, *]. Функ-. 
ция ф(х) продолжается нечетным образом на [— т, 0] | 
и затем на всю ось периодически с периодом 2*. Рас-. 
сматриваются ряды Фурье функции ф(х) по Т- систе- . 
мам вида {$(пх)}, близким к тригонометрической систе- . 
ме (реф. 261). 

Доказывается теорема: Если смежные интервалы мно- - 
жества Р удовлетворяют условию 


ы 1 2) — [2 1+: 
(Зе [5 <>, (4) = цв т (6 >0), 


п= п 


| 

то ряд Фурье функции ф (х) по Т-системе {$(пх)} без- 
условно сходится почти всюду. | 
При доказательстве используется один результат | 
П. Л. Ульянова (РЖМат, 1954, 3285). | 
В частности, эта теорема верна для тригонометри-- 
ческой системы. Подобные достаточные условия для’ 
обычной сходимости почти всюду тригонометрических 
рядов Фурье исследовали Г. П. Толстов '(Матем. сб., | 
1942, 10, № 3} ин. М. Кайдаш (РЖМат, 1954, 5529Д). 
В. Ф. Гапошкин | 


263. Замечание о коэффициентах Лежандра—Стилтье- 
са неубывающей функции. Грегорини (Оп’оззег- 
уа2опе зи! соеШИаепи 4 Герепаге—З#е{ез 4 ипа! 
Г1п210пе поп 4есгезсеще. агерог! п: а1оуаппа), | 
Вой. Ошюпе та{. Ца|., 1957, 12, № 4, 655—657 (итал.; ; 
рез. англ.) 


№1 


_ В работе Гиццетти (РЖМат, 1957, 8556) были даны 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 


последовательность {с»};_0о была последовательностью 
коэффициентов Лежандра — Стилтьеса неубывающей 


264. Теория функций комплексного переменного. Вве- 
дение. Гельфонд А. О., В сб.: Матем. в СССР за 
40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 381—383 
'265. ‹ Векторное уравнивание по Фридриху при опре- 
делении точек с помощью засечек. Ч. |. Математиче- 
ские основы. Оберлейтер (\УеКопеЙе Аизв]е1- 
спипо пасв ЕпедисВ Ъе! 4ег Рип ®езИттипре Фигсв 
`Етшзспе4еп. 1. Тей. МафетаНзсве ОгипЧареп. 
ОБег|аци{ег М.), Уегтеззипе$есви к, 1958, 6, 
№ 9. 203—208 (нем.) 
_ В 1921 г. К. Фридрих указал весьма точный, удоб- 
ный и геометрически наглядный способ решения неко- 
торых видов геодезических задач. Описание этого спо- 
\соба становится особенно ясным, если воспользоваться 
теорией комплексных чисел и возможностью их геомет- 
рического истолкования в виде векторов. Именно тако- 
го рода обоснование способа Фридриха и намерен дать 
'автор. В реферируемой здесь 1-й части работы он из- 
'лагает для геодезистов хорошо известные факты из 
теории комплексных чисел (основные операции над чис- 
лами в алгебраической и тригонометрической форме, 
‘показательная форма комплексного числа и т. п.). 
„Плоский вектор“, т. е. вектор, соответствующий чис- 
лу вида г-ехр (1$), записывается в работе так: Го. 


Возможность применения „плоских векторов“ к реше- 
‘нию геометрических задач иллюстрирует.Я выводом 
уравнения подеры эллипса в полярных координатах. 

Е: М. Б. Балк 
266. —Степенные ряды и их обобщения. Проблема мо- 
ногенности. Граничные свойства. Тумаркин Г. Ц.., 
Хавинсон С. Я., В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 
| 1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 407—444 . 
267. Одно свойство метода Бореля суммирования ря- 
` дов и теоремы тауберова типа. Сверхсходимость сте- 
’ пенных рядов и особые точки аналитической функ- 
’ ции. Давыдов Н. А., Уч. зап. Калининск. гос. пед. 
‚ ин-та, 1958,: 26, 57—82 

Автор использует доказанные им свойства метода 
|Бореля суммирования рядов для доказательства теорем 
'тауберова типа, теорем о сверхсходимости степенного 
‘ряда и об ообых точках аналитической функции. 

' Работа состоит из четырех частей. В первой части 
‘автор доказывает две теоремы, относящиеся к свойст- 
‘вам метода Бореля. Во второй части формулируются 
и доказьваются шесть теорем тауберова типа. Для 
‘примера приведем одну из них. 


‚ Теорема 1. Пусть дан ряд 


У 


№ 


(1) 


п 
1) ту |а.|=1, 


4 п-со 
| 


а А 


2) ав = о.) для р <п< ть < Пра, Я 


№, 249), 
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функции а (х). В реферируемой работе подробно раз- 
бирается случай, когда а(х) является кусочно-постоян- 
ной функцией с конечным числом‘ сдвигов. 


Г. И. Натансов 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


3) ряд (1) суммируется методом Бореля к числу $. 
Тогда Я 


САС 
ра 
где пь < Рё < тЕ (Е =1,2,...). 
Если же Пт |[-5и* | = оо, то” Пт 1 е-х \® а 
не "р Г 2 "ат те 


В остальных пяти теоремах, накладывая различные 
условия на коэффипиенты ап ряда (1) или на его част- 
ные суммы би, и бть, автор получает результаты, 
подобные результатам первой ‘теоремы. 

В третьей части автор доказывает ‚ следующую тео- 
рему о сверхсходимости: 

ряда {[(2) = 


Теорема. Если у степенного 
со : а 
== рей ап?" с радиусом сходимости "Ю = точки а» 


для пр <п<т, «пы, > №> 1, (попадают внутрь 
7 


угла с вершиной в начале координат раствора ак, где 
а, <а<пиг=| есть регулярная точка функции 
[(2), то Ит бр, (2) =/(2) для всех 2, ' лежащих в до- 
статочно малой окрестности точки 2 = 1, где 


(вл < рь< г мь 10,1 О) 


(в работе (2) набрано с опечатками. Ред) и = — про- 
извольное малое положительное число. 

Из этой теоремы вытекают две классические теоре- 
мы: теорема Сстровского о сверхсходимости и теорема 
Фабри об особых точках аналитической функции. 

В четвертой части автор доказывает, что из этих 
двух теорем вытекает его теорема о сверхсходимости. 
В заключение автор приводит новые доказательства 
известных теорем Фабри, Адамара, Пойа об особых 
точках, легко получаемых из свойств метода Бореля, 
и показывает, как из теорем второй части получаются 
новые теоремы об особых точках аналитической функ- 
ЦИИ. Э. 3. Шувалова 


265. Приближения функций комплексного переменно- 
го. Мергелян С. Н., В сб.: Матем. в СССР за 40 
лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 383—398 

269. Приближение полиномами. Розенблум, Вар- 
шавский (АрргохипаНоп Бу ро!упопиа]$. К озеп- 
Бо ооь РСМ ать ен ам к, ЗЕ) есь: ВциеЕ 
Сотр!ех Уапмае. Апп. АгБог, Чшу. М1сШсап _Ргез$, 
1955, 287—302 (англ.) 


Рассматриваются области с гладкой границей и 
функции, аналитические в областях и достаточно 
гладкие на границе. Устанавливаются оценки быстро- 
ты сходимости к функции ее разложений в ряд по 
полиномам Сеге (ортогональным по границе области) 
и по полиномам Карлемана (ортогональным по площа- 
ди области). Получены теоремы 0 том, что эти ряды 
и некоторые им соответствующие ряды Фурье сходят- 
ся или расходятся одновременно. С. Н. Мергеляв 


270. К вопросу о скорости приближения аналитиче- 
ских функций на произвольных континуумах. В о- 
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стрецов Б. А., Игнатьева А. В., Уч. зап. Моск. 


обл. пед. ин-та, 1957, 57, 45—50 

Приводится новое доказательство одной теоремы ре- 
ферента о скорости наилучшего приближения полино- 
мами функций, аналитических на произвольном конти- 
нууме со связным дополнением. 

Устанавливается, что аппроксимирующие полиномы, 
построенные первоначально для доказательства этой 
теоремы, могут быть заменены более простыми поли- 
номами, получаемыми с помощью частных сумм ряда 
Фабера. С. Н. Мергелян 
271. О некоторых вопросах взвешенного приближе- 

ния функций. Манихин В. М., Уч. зап. Борисоглеб- 

ского гос. пед. ин-та, 1958, вып. 5, 133—144 

Доказываются теоремы о наилучшем приближении 
полиномами на отрезке [а, 5] при наличии весовых 
функций 2„ (х), с условием 


) п 
Ит У а (х) =[х[, а> 0. 
п-с 


Теоремы являются простым следствием из соответст- 

вующих результатов П. П. Коровкина. В статье мно- 

го опечаток. С. Н. Мергелян 

272. Интерполяция целых функций. Евграфов М. А., 
В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. 1. М., 
Физматгиз, 1959, 398—407 

273. Об одном общем методе для интерполяционных 
проблем. Гельфонд (5иг ипе шёфо4е сепеёгае 
роиг 1ез ргоМётез Ф’и\егроаНоп. Се[опа А. 
Зиота!а1$. ЧедеаКа{. {фотЦиКз: 1958, Заг. АТ, № 25114, 
14 р.) (франц.) 


Пусть 
вос 
Е -А,п а 
9 (2) = пкг + Ха и=0,1,2,..) 4) 
&=2 

— последовательность функций, аналитических при 
2 >г„, и Р,(2) —последовательность полиномов 
<тепени п (п =0, 1, 2,...), определяемых соотноше- 

НИЯями: 


1 
5т \ Рр (2) Фь (2) 42 = Зщь. 


121-75 


Если } (2) — функция, аналитическая в круге |2| < 
< К < оо (предполагается, что К > ги, п=0, 1, 2 
то возникает проблема сходимости ряда 


9 * ] 


со 
р АР (2), (2) 
где и \ 1 (2)ф„(2)42, к функции {(2). В част- 
121 = 
ном случае, когда 9„(г) = . 


(2 — хол)... (2 — хп)’ 
ранее изучавшемся азтором, эта проблема содержит в 
<ебе интерполяционную проблему Ньютона (хьл = хх, 
к <п) и проблему Абеля — Гончарова (хёл= и 
& < п). В общем случае можно положить, что 


«п 
ГП-ТВ+1 (г — ги) "а С 


| п (2) | < 


|2\ = 7» @п > «д-1 > 1, Иттл = оо, (3) 
п>-с $ 


и пусть р (<1) есть наименьший корень уравнения 


У 


можности: 


+) 
(=) —0. Рассматриваются две воз- 
[1] 


— 42 — 
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дереженного 


Г. < со и ИП. Ит ®ФьГЕТА = со И ДЛЯ 
&-со Е-со 


каждой дается оценка | Ри(?) | 


и соответствующие 
условия сходимости ряда (2). 


г. п 
1..1 Ра (2) | <еп "[(==) ЕЕ "] (4), 
в / 
‚ те, =0, г=|2| иг’ = тахга, 
Е. аа" | Е 


и, 
Отсюда выводится теорема: Если К > тах а г.) то 


ряд (2) равномерно сходится к [(2) в каждом круге 
[21 <^А.<^. : 
В частности, когда ни ФргЕтЬь = а, =0, получаем 
со 
следующую теорему единственности: Если { (2) являет- 
ся аналитической в точке г==0и для нее А’ =0, 
п=0, 1,2,..., то { (2) = 0. Условие а, =0, как от- 
мечает автор, ‘установленное для общей проблемы, 
дает в применении к частному случаю Абеля — Гонча- 
рова 


— (ав) 
= —## более, 


1 
(2) — == —- 
(О рун" 
точный результат, чем известное условие единствен- 
со : 
ности Гончарова _ и 12 — Речь | — <), если 


только не предполагать последовательность 2, дейст- 
вительной и монотонной. 
П. В каждом фиксированном круге |2] < г< оо 


= .П пп—1 
ТР, (21 <" (=) м (5) 
1 


где 
И? ел = 0 и р. = тах («углть). 
0<А<пв 


Отсюда выводится теорема: Для всякой целой функ- 
ции / (2), максимум модуля которой М (г) удовлетво- 
ряет условию: 


М (г) < тах т 


— (>71 о), 
0<п<со 97еп—п Па 1 ( о) 


] 


для какого-либо 0>1, ряд (2) равномерно сходится к 


! (2) в каждом конечном круге. 

274. 
нейными коэффициентами. Солдатов 
Матем. сб., 1959, 47, № 2, 221—236 


А. И. Маркушевич 


М. А, 


Решение линейных разностных уравнений с ли-. 


Если ат 5 0 и а, 50, то система элементарных ре- 


шений первого рода, 


построенная А. Ф. Леонтьевым 
(Тр. Горьковск. 


гос. пед. ин-та им. А. М. Горького, 


1951, вып. 14, 3—30) будет полной в классе аналити-. 


ческих решений уравнения 


т 
У (ах + в%) у (х + В) =0. 
#0 


Здесь х — комплексное переменное, ак и ВБ» — постоян-! 


ные коэффициенты, О=Ж< А <...< мт. Приве- 
денный результат был получен референтом (РЖМат, 


1955, 709) для уравнения более общего вида. В на- 


стоящей работе предполагается, что один из назван- 
ных коэффициентов равен нулю. (Тогда указанная си- 


стема решений не будет полной.) Автору удалось по-\ 


строить новые решения, названные элементарными ре- 
шениями второго рода. При этом система, составленная 
из решений первого и второго рода, уже будет пол- 


ной. Построенные решения являются целыми функция-! 


ми. Взятые в любом конечном числе, они линейно 


И 
1 
|| 
| 
| 


| 


№ 1 


‘независимы, в правой полуплоскости ведут себя как 
ехр (рох1 1х1), ро > 0, х, = Вх, ав левой —как функ- 
ции экспоненциального типа.. Утверждается (без дока- 
зательства), что при некоторых условиях полученные 
результаты будут справедливы и для соответствую- 
щих дифференциально-разнсстных уравнений. 'Основ- 
ным инструментом исследования является интеграл 
„Лапласа. А. А. Миролюбов 
275. О полных системах аналитических ‘функций. Л о- 

хин И. Ф., Уч. зап. Горьковск. ун-та, 1955, вып. 28, 
_ 24—27 

Приводятся две теоремы. 

Теорема Г. Если Р(2) регулярна в круге |г2|<1и 
принадлежит классу Н., причем Е(® (бе (= 
=0, 1,...), а система {4»(2)} полна в кольце ВЮ > 
> |2[>Т, (В < ©), то система функций фл (2) = 
т (ОЕ (25) 45 будет полна в круге |[2|<1. 
СЕ 


олагая, в частности, что ф, (г) = 1 (8—0) 
2 —@п 

где |<„|<1и\(1— | а„|) расходится, автор полу- 
чает теорему Ибрагимова о полноте системы Л (арг) в 
круге |2|< 1. 

Теорема 11. Если Р(2) регулярна в круге |2|<1, 
Е(® (0) +0, а система {Фе (2)} полна в кольце Ю > 
>12 >1 (В < ©), то система функций $„(2) = 


я (С) Е (25) аЁ будет полна в круге |2] <1. 


161 =1 


олагая, в частности, 


что Фи (2) = автор по- 


(2— а)" 
учает теорему Ибрагимова о полноте системы 
{27 (2)} в круге |2|<1. Э. 3. Шувалова 
76. нормальности семейств голоморфных функ- 
ций в связи с теорией дефектов. Сюн Цин-лай 
(Зиг 1а погтаШе 4ез фатШез$ 4е !опсНоп$ Во]отог- 
рНез еп гаррог{ ауес 1а 4Нёоме 4ез Чаи. Н1опе 
К!пр?-1а!), Зсепна зицса, 1959, 8, №1, 1—8 
(франц.) 
1 Ставится цель получить критерии нормальности, 
использующие понятие дефекта, которые формулирова- 
лись бы мак‹имально нросто. 
Теоремы Ги П: Пусть [({2) — голоморфная в 
[2] <1 функция, /(2) 520, для некоторого А > 0, 


В (1, Д® (2)> %>0, 9 (0) 21. Тогда для О<г<1 
8 праведливо неравенство 


т М (г, р) < (1—3 {НЕ (| [[ (0) | — тг) + 
+ Кь 11 [2 (1 — г) }, 
‘где Ньи К зависят только от % и А (0) = |). В ус- 


повии теоремы 1Ш абсолютный дефект $ (1, /*®)(2)) за- 


ленен относительным дефектом 3, (1, /(® (2)), #>1. 
‚ помощью теорем 1, П, Ш получены теоремы ТУ, У, 
ПТ, утверждающие, что семейства функций, удовлетво- 
'яющих условиям одной из теорем 1, П, Ш с фикси- 
ованным 8,, нормальны. Далее доказаны две теоремы, 
эбобщающие известную теорему Ландау. Мы приведем 
эдну из них — теорему УП в несколько ослабленной 
эормулировке. Пусть Р (2) = со + с1г +... голоморфна 
№ [2] < А, со 52 1, с1 5 0, Р (2) 0, 8(1,Е (2)) > № > 0, 
огда |с1 | ® < ^ехр {< | п | СИ}, где Х и’с зависят 
олько от 68%. А. А. Гольдберг 
777. Геометрическая теория функций. Базиле- 
й вич И. Е., В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. 
’Т. 1. М, Физматгиз, 1959, 444—472 
р. К теорни специальных классов однолистных функ- 
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ций. Гальперин И. М., Тр. Механ. фак. Киевск. 
автомоб.-дор. ин-та, 1957, вып. 1 (5), 157—163 
Рассмотрены следующие 3 класса функций. 


> @1 
Класс функций ф (5) =1 ны +..., регулярных в 


161 > 1 и имеющих в |6 |>1 положительную ве- 
щественную часть. На о.нове структурной формулы 
этого класса, получаемой сложным образом, приводят- 
ся точные оценки 


1 (ОГи | агёф (6) |. 
@1 Са 
Класс функций Ведь зкись ес ... › регу- 


лярных в|С|>1, за исключением простого полюга 
с = со, отображающих 10| >1 на однолистные спи- 
ральные области. Для этого класса функьий с по- 
мощью полученной автором структурной формулы най- 
дены точные оценки 


12%) | наш. 


Класс функций ны ..., регу- 


лярных в |(|>1, за исключением простого полюса 
{ = со и имеющих там Ве Р’ (5) > 0. 
На основе полученной структурной формулы этого 
класса автор приводит точные оценки | ЕР” (5) |. 
Примечание референта. Структурная фор- 
мула и оценки, приводимые автором, легко получаются 
из хорошо известных результатов для круга |2|<1, в 


я 1 
первом классе простои заменой г на и ‚ во втором — 


переходом Р (5) ие . Ю. Д. Максимов 


279. О принципе Фрагмена—Линделёфа. Терзног- 
лу (ОБег 4аз РЮгастёп—[лп4е!6{зсНе Ргш2йр. Тег- 


21021и Мар1!т), 1[${апби| @шу. {еп. Гас. тест., 
1954, А1!9, № 1, 55—60 (нем.; рез. турецк.) 

Пусть [(0) регулярна в Кеё>0, [/{(м)|<1 
— < < |< -- <) и в некоторой точке ($, Ве > 0, 
11 (5) | > 1. Обозначим 


т? (х) = | (10+ [1 (27) | 2 4у, — оо <х < + о. 
и 


С помощью метода Карлемана (Са[етап Т., С. г. Асад. 
$с1., 1933, 196, 995—997) у.танавливается выпуклость 
т (х) и доказывается ряд неравенств для т (х), напри- 
мер, такое: т? (х) > т? (0) + т (0) т’ (0) (е2* — 1). Мно- 
го опечаток. 

Примечание референта. Все результаты 
статьи в несколько более общем виде содержатся в 
работе Дингхаса (Ошёваз А., Ма. 2., 1936, 41, 
713—716), где также использован метод Карлемана. 

А. А. Гольдберг 

280. 0 конформных отображениях при решении обрат- 
ной краевой задачи гидромеханики для многосвязных 
областей. Киселев О. М., Изв. высш. учебн. заве- 

дений. Математика, 1958, № 6, 139—155 

Эффективное решение обратной краевой задачи гид- 
родинамики удается получить для тех случаев, когда 
известен эффективный прием конформного отображения 
плоскости с разрезами, параллельными вещественной 
оси, (плоскость комплексного потенциала течения) на 
такую каноническую область, для которой имеется 
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простой способ решения задачи Дирихле. Для двух- 
связных и трехсвязных областей явное выражение для 
отображающей функции через эллиптические и гипер- 
эллиптические интегралы дал С. А. Чаплыгин. 

Однако эффективность метода, в общем случае, сни- 
жается большими трудностями, возникающими при оп- 
ределении входящих в представление отображающей. 
функгии произвольных постоянных. Автор реферируе- 
мой статьи исследует такие частные случаи, когда для 
определения соответствующих постоянных может быть 
указан эффективный прием. Всего рассмотрено четыре 
различных случая. Во всех них обтекаемой областью 
является совокупность двух или трех отрезков, распо- 
ложенных на оси абсцисс, симметрично оси ординат, 
а соответствующие им разрезы в плоскости комплекс- 
ного потенциала расположены симметрично или косо- 
симметричны относительно оси абснисс.. Ф. Д. Гахов 
281. Граничные задачи теории аналитических функ- 

‘ций комплексного переменного. Гахов Ф. Д., Хве- 

делидзе Б..В., В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 

1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 498—510 
282. Об одной дифференциальной граничной задаче 

линейного сопряжения для нескольких неизвестных 

функций в случае разомкнутых контуров. Ве- 
куа Н. П., Сакартвелос ССР Мецниеребата Акаде- 
миис моамбе, 1958, 21, № 5, 513—518 (груз.); Сообщ. 

АН ГрузССР, 1958, 21, № 5, 513—518 

Для контура [Г., составленного из р простых гладких 


взаимно непересекающихся кривых [;=ау6у (Ё = и, 
решается краевая задача ь 
т 


аАф+ р ае- 2 
Ул ти воть |209, (0 


а 
&-0 


где А»(#), Вь ([) — заданные матрицы, а © (Ё} — задан- 
ный вектор, удовлетворяющие условию Гёльдера. Ис- 
комый кусочно-аналитический вектор на концах ах, Вь 
ыожет обращаться в бесконечность интегрируемого по- 
рядка, а в бесконечно удаленной точке иметь полюс 
некоторого порядка. 

`С помощью представления искомого вектора ф (2) 


1 <) 4< 
Е +2 
2%.) <—2 
с искомой комплексной плотностью р и многочленным 
вектором Р (2) и использования формул Сохоцкого для 
пределоных значений интеграла типа Коши, краевое 
условие приводится к системе сингулярных интегро-диф- 
ференциаленых уравнений с ядром Коши относительно 
р (Е). Последнее можно рассматривать как обычное син- 
тулярное интегральное уравнение относительно высшей 


производной р” !). Ф. Д. Гахов 
283. О разрывной задаче Римана— Привалова с за- 
данным смещением. Хведелидзе Б. В., Сакартве- 
лос ССР `Мецкиеребата Академиис моамбе, 1958, 21, 
№ 4, 385—389 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 21, 
№ 4, 385—389 
Замкнутая кривая Г Ляпунова делит плоскость на 
внутреннюю область О*+ и внешнюю, содержащую бес- 
конечно удаленную точку, О-. Решае1ся следующая 
краевая задача: определить кусочно аналитическую 
функцию Ф (2), удовлетворяющую на контуре Г крае- 
вому условию 


Ф* [а (1) =а (ИФ (П-ЕЬ(Ь. (1) 
При этом, как обычно, предполагается, что а (#) ото- 
бражает контур Г взаимно однозначно сам в себя, при- 
чем существует производная а’ ({), удовлетворяющая 
условию Гёльдера (а’ (1) ЕН) и не обращающаяся в 


Теория функций комплексного ' переменного 


нуль. Относительно коэффициента. а (#) вместо обыч- 
ного требования принадлежности классу Н требуется 
лишь непрерывность. 


1 
требуется к ЕГ,, где Х+ (2) — каноническая функ- 
ция однородной задачи. 
Доказывается, что при указанных условиях может 


быть применен известный метод решения задачи (1) и 
остаются в силе все известные результаты о. числе ре- 
шений ее и условиях разрешимости. Ф. Д. Гахов. 
284. Обратные краевые задачи и их приложения в 


механике. Нужин М. Т., Тумашев Г. Г., Тр. 3-го _ 


Всес. матем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 
462—466 1 
Указывается, что практические задачи механики © 


создании объекта с заданными свойствами приводят к 
обратным краевым задачам в их математической поста- 
новке. Обратная задача теории аналитических функ- 
ций грубо формулируется как задача отыскания кон- 
тура по. заданным на нем значениям аналитической 
функции. К этой постановке может быть сведена так- 
же и краевая задача гармонических функций. Указы- 


вается на различные видоизменения постановки обрат-. 


ной краевой задачи — внешней задачи, смешанной за- 
дачи и др. 

Во второй части доклада перечисляются основные 
результаты, полученные по математической теории 
краевых задач и их приложений к механике. Некото- 
рые высказывания исторического характера представ- 
ляются референту спорными. Ф. Д. Гахов 
285. Об экстремуме некоторых многочленов. Брёйш 

(Оп Ше ехтета о{Ё се{аш ро]упопца!$. Вгеицзейв 

КоБег!), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 5, 

742—747 (англ.) 

Пусть х —вещественная переменная, а 2 — комплекс- 
ная переменная, и пусть 


п 
Ех) = Па), << ж<...<ж< В 
Е=1 : 


п 

& (2) = П (2—2), 26 =", 
&=1 

= 2 < < ооадак: 


обозначим через у; (х; < Уз < Ха, $=1,2,...,п— 1) 
точки, в которых [(у;) имеет экстремум, а’ через 


83 (а < В: < @$+1 При $ =1,2,..., п |1 и, < Ва <2к) — 


те точки, в которых |5 (е8) | имеет максимум. 
В работе получены следующие результаты: 


п ё 
П |5 (е88) | < 2”, 
ФЕ 


причем равенство достигается для 2 (2) = 21 —еЧ; 
п 
У Ге) | > 2, 
$=1 


причем равенство достигается либо для & (2) = 2" ей", 

либо, когда п четно, для а (2) = (212 — е 1) (272 — 20 
п 1 

1 1 

эс ИСО» 1/91 > 


$=1 


рии равенство достигается для многочлена Чебышева 
2-"+1 с0з (п агссоз Хх): Для доказательства последнего 
неравенства используется тождество 


25= [ИР (>) 4%. 


$ 


п 
2-ы а 


— 44 — 
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Относительно свободного члена 


Примечание референта. Применяя метод ав- 
тора, легко также доказать, что - 


п—1 

1 1 

УРОН РНОНУЛ (9 > и, 
5=1 


причем ‘и в этом случае равенство достигается для мно- 
гочлена Чебышева. В. С. Виденский 
286. О’ перестановочных целых функциях. Айер 
° (Оп регтщае ицесга! ипсНоп$. Гуег У. Сапа- 
раЁ НУ), Л. Гоп4оп Маё. $ос., 1959, 34, № 2, 141—144 
(англ.) 
Целые функции а (2) и В(2) называются перестано- 
'вочными, если 


а(8 (2)} = В (а (2)). (1) 


Обозначим Р (а) класс целых функций, перестановоч- 
‘ных с целой функцией а(2). О новные результаты 
статьи следующие. Р (а) для любой а(2) не пусто. 
1Р (а) содержит В (2) =2 и все итерации а (2). Если а — 
‘корень а (2) —2, то В (2) =а @ Р(а). Если в {1) В (2) 
является многочленом степени >> 1, то а (2) также мно- 
гочлен. Путь в (1) В(2) =с2 +а,с=0. Тогда, если 


Р 
е=УГ, р=2,3,..., то Р(В) состоит из функций 
#2) = 42--8, где а(а—1)=с (6—1). Если с=1, 
Р (3) состоит из функций вида г -{ 1 (2), где 1 (г) — произ- 
‘вольная целая функпия с периодом 4 (случай 4 = 0, 
т. е. совершенно произвольной целой функции, не 


Р — 
исключается). Если с =У1 = 1, то Р (В) состоит из 
функций вида 


р—1 
а (2) = У 1 (с*г + 4#)(с* + а/ (1 — с), 
Е=0 


ВИ 4—0, 4% —=а(1-с-+...- с), >11, 1@— 
‘произвольная целая функция. Пусть в (1) В(2) =4, 
И тогда, а (2) ЕР (3) в том и только в том случае, когда 
ра (4) = а. А. А. Гольдберг 
287. —О тангенциальных свойствах аналитических функ- 
’ ций. Монтель (Зиг 1е5 ргорме{ё$ фапрепЧеЦез 4е$ 
ГопсНопз апа!уНацезх» Моп+е! Рац!), Кеу. та. 
ригез её арр|. (КРК), 1958, 3, № 1, 5—8 (франц.) 

Пусть и =/(2) мероморфна в области С, её можно 
рассматривать как кривую Г: (2,!(2)) в комплек.ной 
проективной плоскости К. (Фукс Б. А., Теория анали- 
‚тических функций многих комплексных переменных, 
М. —Л., 1948, стр. 48). Тогда при фиксированном 2.6С 
‘линейная функция —/ (25) =Ё (20) (2 —2о) (егли 
(20) = со, то 2 =20) определяет касательную (2, №) 
к Гв точке 2. Изменяя 2,@С, получаем семейство ка- 
‘сательных. Точку (а,Б) ЕЮ. назовем тангенциально 
‘исключительной для ш =] (2), если через нее не прохо- 
дит ни одна касательная из указанного выше семейства. 
` О‹новные результаты статьи. Если @:|2| < о и 
Ш —/ (2) ‘имеет три различные тангенциально исклю- 
чительные точки, лежащие на одной прямой (для ко- 
\нечных точек (а, 6), (а’, 5"), (а”, 5”) это значит, что 
(а— а’): (а — а”) = (6—1): (6' —В”")), то | (2) = с1г-Ес». 
Вели С: [2| <Г и ш=] (2) = +42... имеет 
| тангенциально исключительные точки (0,0), (0,1), 
(0, со), то в круге |2|<0<1 модуль |[(2) | огра- 
\ничен сверху постоянной, зависящей тольке от | ао |, 
и [а:\, 0. Отсюда получаются признаки нормальности 
'и квазинормальности семейств функций / (2). . Условие, 
чтобы три тангенциально исключительные точки лежали 
‘на одной .прямой, существенно. А. А. Гольдберг 
288. Целые функции конечного порядка и мероморф- 
' ные функции. Валирон (РопсНоп$ епИёгез 4’огаге 
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Пот её Гопейоп$ тёготогрВез. Уа11гоп Чеогре5), 
Епзе!ет. та{В., 1959, 5, № 1, 1—28 (франц.) 
Продолжение курса лекций, прочитанного в 1948 г. 
в Каире и Александрии (РЖМат, 1959, 3728, 9937, 
11014). В реферируемой статье излагается альфорсова 
теория поверхностей наложения (Неванлинна Р., Одно- 
значные аналитические функции, М. — Л., 1941, гл. ХШ), 
причем автор ограничивается случаем, когда на основ- 
ной поверхности введена ‹ферическая метрика. Помимо 
указанных Альфорсом приложений теории поверхно_тей 
наложения к изучению распределения значений меро- 
морфных функций, доказывается ряд теорем типа Лан- 
дау, Блоха и Шоттки, с помощью теории поверхностей 
наложения впервые полученных Дюфренуа (Би!тезпоу }., 
Ари. з1еп. Есо!е погт. зирёг., 1941, 58, 179—259). 
А. А. Гольдберг 
289. О некоторых классах квазиисключительных ме- 
роморфных функций. Фань Хуэй-го (Зиг дие!диез 

С1аззез 4е ТопсНоп$ шеёготогрНез диаз! ехсерНоппе|ез. 

Еап \Уог-Е\моК), $5с1. КЮес., 1959, 3, №1, 15 

(франц.) . 

Мероморфная в 2 =^ со функция } (2) называется квази- 
исключительной, если семейство [„ (2) =} (2"2) квази- 
нормально в 1/2 < |2| <2 (Монлель П., Нормальные 
семейства аналитических функций М.—Л., 1936, 
$$ 34, 69); если это семейство квазинормальное конеч- 
ного порядка, то [(2) называется функцией квази- 
исключительной конечного порядка. Если } (2) в каж- 
дом кольце 271< |2| < 2" принимает значения 0, 1 
И <о не более р раз, то /(2) квазиисключительна ко- 
нечного порядка. Приводятся необходимые‘ условия 
для того, чтобы }(г) удовлетворяла указанному выше 
условию: /(2) нулевого порядка пред-тавима в виде 
отношения целых функций, удозлетворяющих условию 
М (г) =О0(11*/), и т. д. Если }(2) квазиисключитель- 
на, то среди любых трех различных комплексных чи- 
сел а. Би с найдутся два, например, а и В такие, 
что | является точкой сгущения для множества по- 
парных отношений 4-точек и 6-точек }(2). Цоказы- 
вается также достаточный признак для того, чтобы 
функция / (2) была квазиисключительной конечного по- 
рядка, который слишком громоздок, чтобы быть здесь 
приведенным. А. А. Гольдберг 
290. О нулях, полюсах и среднем значении мероморф- 

ных функций. Сривастав (Оп 2егоз, ро!ез ап 

теап уаше о? теготогрЫс {шпсНопз. Зг1уазфау 

Ю. Р.), СотрозШМюо шафв., 1958, 13, № 3, 219—228 

(англ.) 

Доказываются очень разнообразные теоремы. Пусть 
[ (2) — мероморфная в 2 52 со функция порядка р. Обо- 
значим (все пределы берутся при г - сэ) 


Пт М Пе — И Пти, а) ие = |1 , 


где предполагается 0 < р < <. 
Теорема 1. 1. Имеют ме`то неравенства: 
4 < сехр (4/с — 1) < рГ < с; аз < а(1-Н шс]/а) < с; 
са < ерТ. 


ео рема? Т.о, Если 710) О-и ва р 
№2 | ЕЕ | >1, топ (гл ,0) п г2/и1 <Т (г2)—Т(г1) < 


отрицательны ил (г, 0) — п (г, со) -—> Аг? , то в |аге2г| < ® 
справедливо асимптотическое представление 


Г" (ге Ир (ге! 8 лее РТ пр созес пр. 
Теорема Ц. 2. Пусть т}(г) =0 при шг=0, 
[(0) = со, р<2, нули ап и полюсы В, положительны 
иа < <а<В<.... Тогда все нули [’ (2), лежа- 
щие в Ке 2 < (а, + 5:)/2, действительны. Пусть [ (2)— 


ВМБ -= 
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целая функция, С (х, /} = м (г, [) + т (р, 1/Р). Рассмот- 
рены некоторые свойства С (х, [), в частности, доказы- 
вается неравенство 


С (г) < ШМ (г) < [(В + !)/(В —г)] С (К), (1) 


ВЮ > г. В конце даётся новое доказательство извест- 
ной теоремы о том, что произгодная мероморфной 
функции имеет такой же порядок, как и сама функ- 
ция. Даже после исправления опечаток (вместо — долж- 
но стоять —) это доказательс во референтом не по- 
нято. В статье очень много опечаток и кеточно-тей. 

Примечание референта. 1. Иззе тна тео- 
рема, аналогичная теореме Г. 1., где гместо М (г, а) 
ип (г, а) стоят Т (г) и А (г), что несущественно, так 


как используется только соотношение = А(ра1пЕ 


(З1тёН 5. К., ТНез1з, АПвагв, 1953; РЖМат, 1959, 5776). 
2. Утверждение автора (стр. 225) о том, что С (г, [) = 
= С (г, / —а) О (1) для всех а 52 со, ошибочно; оши- 
бозны и следствия из этого соотношения. 3. Правое 
неравенство (1) в более сильной форме (вместо С (К, #) 
стоит т (г, /)) хорошо известно (г еванлинна Р., Одно- 
значные авалитические фулкии, М.—Л., 1941, 
стр. 222). Левое неравенство (1), возможно, справед- 
ливо, но утверждение автора о том, что это следует 
сразу из определения С (г, /), референтом не понято. 
4. После ‘заглавия „Определение“ (4ейп!Ноп) на 
стр. 226 следует некоторое утверждение, которое 
определением не являелся. В связи с этим непоня:ен 
смысл высказывания в конце стр. 226. 
А. А. Гол-дберг 
291. Римановы поверхности, Волковыский Л. И., 
В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., 
Физматгиз, 1959, 472—481 
292. Функции многих комплексных переменных. 
Фукс Б. А., В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 1917— 
1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 494—498 
293. Первые вариации. функционала Дугласа и пе- 
риоды абелевых интегралов первого рода. Раук 
(ТБе Нг5{ уайаНопз о! Фе Рои?аз ГипсНопа| ап пе 
рео4$ о! Фе АБейап и\{есга!з оЁ Ше Игэзё Юта. 
Кацсн Н. Е.), Зепит. Апа1у+. Еипсё. \Уо|. 2. Ришсе- 
фоп, М. Л, 1$. Адуапсей З4иау, (1958), 49—54 (англ.) 
Пусть $; и 5. — две римановы поверхности одного 
и того же жанра, 2 и ш — соответствующие локальные 
параметры и ф — гомеомогфное и непрерывно диффе- 
ренцируемое, за и ключением, возможно, конечного 
числа точек, отображение 5$, на $. Рассматриваются 


1 Ф 
вариации функционала .] (+) = 5. (Е + С) ах4ау (2= 
2 


=х-й/) в зависимости от вариаций ф. Автор пред- 
ставляет первую вариацию функционала / ($) в виде 
суммы линейной комбинации соответствующих вариагий 
периодов нормированных абелевых интегралов первого 
рода, принадлежащих римановой поверхности $,, про- 
изведения которых образуют бёзис квадратичных диф- 
ференциалов на $, и некоторого граничного члена. 


: С. А. Гельфер 
294. Коэффициенты Фурье автоморфных форм, при- 
надлежащих некоторому классу горициклических 


групп. Ленер (Тве Еоимег со@ёЙ<егё$ оЁГ ашотог- 

рыс Гогтз Беопршре №0 а с1а5з о{Ё ВогосусЙс огоцрз. 

Гебпег ЛозерН), М1сШрап Маф. Х,, 1957, 4, № 3 

265—279 (англ.) 

Рассматриваются дискретные группы Г дробно-линей- 
ных преобразовакий верхней полупло кости (паг ^ 0\, 
фундаментальная область которых имеет одну паза- 
болическую вершину в точке 2 =. Обозначим через $ 
преобразование из Г вида 2—>2--^, с наименьшим 
возможным положительным /. 


’ 
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Автоморфной формой веса г автор называет аналити- 
ческую в верхней полуплоскости функцию Р (2), для 
которой: 

1) справедливо функсиональное уравнение 


Е(У2г) =е.(У) (—1(с2-+а))-” Е (2) 
для любого дробно-линейного преобразования 
уг = (а2 + В) {Е -еа) чер, Г: УТ 


2) функция’ ехр (— 2х {а 2/\) Е (2) разлагается в ряд 
Фурье вида 


2«т2й), 
ате 
т=ёв 
; 2а2 
где а определяется из соотношения (— #)-” в (5) =е 
(О<а<!). 

Хорошо известно, что если г> 0, то автоморфная 
форма однозначно определяется коэффициентами 
а1,..., в 

В статье установлена формула, выражающая коэф- 
фигиенты Фурье ам (т > 0) автоморфной формы ве- 
са г — Я чегез а ,-., а № Эта формула такова 


Чт Е. т й а_ У с-1А (т) [с (т, У, г, а), 
= ы ЕС . с,» 
с>0 


где С — множество всех вещественных чисел, могущих 


х * 
стоять в матрице У = (с = ) ЕГ в левом нижнем углу. 
О. — совокупно-ть вещественных чисел 4(0 <—4 < с^), 


х * 
для которых есть У, вида (с а ) ‚ принадлежа- 


щее Г. 
ла (12) = 


4) 
= У, дер (с +2) 4— (у — а) а) т ; 
Вецаныат, ®) = 


(7--1)/2 4т 
) +1 


ет (У—а) 
Г, (х) — бесселева функция первого рода от чисто мни- 
мсго аргумента. 
Метод, и пользованный автором, 


у— а 
т {а 


1/> 


(т + )”) 


состоит в пред- 


и 


ставлении а в виде интеграла Коши по подходящим | 


образом выбранному контуру, разбиению этого конгура 
на кусочки и вычислении интеграла по каждому ку- 
сочку с помощью функционального уравнения авто- 
морфной формы. 

В статье указано, что аналогичный результат, но 
с помощью других методов, был получен ранее Петер- 
соном (Реегззоп Н.). Кроме того, автор приводит по- 
добную формулу для г=0, —2, указывая, 
представляет собой новый результат. 

И. И. Пятегкий-Шапиро 
295. 
ман 


(Оп ргорегЧез оЁ{ доташ {ипс#опа!з. Вегв- 


тап ${еГап), Зепип. Апа1у{. Еипс&., \о1. 1. Рипсе- | 
оп, М. }., 115. Адуапсеа $4иау. (1958), 9—20 (англ.) | 


Дается обзор изве тных результатов авто-а, относя- 
щихся к распределению значений основных инзариантов, 
связанных кернфункцией области (Мёт. $с1. та8., 
1947, 106; 1948, 108.). Указывается на возможносте 
п именения теорем Морса (из вариапионного исчисле: 
ния) к изучению распределения значений этих инва 
риантов. Б. А. Фукс 


6 


что она. 


| 
| 


\ 


| 


О свойствах некоторых функций области. Берг- 


№ 1 


296. —О теореме Ока для многообразий Штейна. Бре- 
мерман (Оп ОКа’з {Пеогет {ог $4ет тапНо!4$. Вге- 
шегтапп Н. /.), бепит. Апа|у. Рипсё. Уо1. 1. Рип- 
о + У, шз. Адуапседа Зфиду (1958), 29—35 

англ. 
Открытое множество (СХ, где Х — многообразие 

Штейна (нначе голоморфно полное комплексное много- 

образие). Если И — также многообразие Штейна, то 


что пересечение УПИ является многообразием Штей- 
на. В 1953 г. А. Картан (РЖМат, 1956, 1297) выска- 
зал предположение: наличие указанного свойства у 
открытого множества ИСХ достаточно для того, 
чтобы оно было многообразием Штейна. 

Для случая локально однолистных областей над про- 
странстеом соотгетствующий результат ‹оставляет со- 
держание изеестной теоремы К. Ока (РЖМат, 1957, 
5513). В заметке дается схема доказательства предпо- 
ложения А. Картана; однако в деталях это доказа- 
тел. стео ке проводится. 

В заклю-ение автор ставит ряд проблем, относящихся 
к теории многообразий Штейна. Б. А. Фукс 
297. Мероморфные модификации комплексных мно- 

гообразий. Штолль (МеготогрЫс то@ИсаНопз о 

сотр!ех тапНо!4$. $ #011 \11Ве| п), Зепип. Апа- 

1уё Рипсё Уо!. 1. Рипсеюоп, М. 1, плз. Адуапсеа $4 и- 

4у, (1958); 206—220 (англ.) 

Излагаются резул, таты автора, опубликованные ра- 
нее (РЖМат, 1956, 2168, 6547; 1957, 1353). 

Б. А. Фукс 


298.  Комплексно-аналитическое расслоение — вещест- 
венных многообразий в С^. Зоммеро (Котр!ех-апа- 
1уНзсВе ВЙЛАНегипр гееИег Мапи {ар Кейеп пп С”. 
Зошшег Ег:еаг1сВ), Ма. Апп., 1958, 136, № 2, 
111—133 (нем.) 

Пусть М — (2п — г)-мерное ‚ вещественное подмного- 
образие комплексного линейного пространства С”, за- 


данное локал.но уравневиями $, (Жа,... „Хиль. Хи) == 


=0(\=1,...,г), где х — координаты в 


АР — 
м От О 
функции класса С? и ранг матрицы дх,' от, 


.[ 9+ 
равен г. Предположим, что ранг матрицы т) во 


всех точках многообразия одинаков. Доказывается, что 
для того чтобы М в окрестности каждой своей токи 
! представляло собой (21 — г)-параметри еское семейство 
‚ аналитических подмногообразий комплексной размерно- 
‚ сти л—/, необходимо и достаточно, чтобы на М су- 
*. ществовало ра’ пределение {Ту} (хЕМ), где Тх состоит 
* из комплексных касател. ных гЕекторов типа (1,0) и 
| ат Т, =п— 1, такое, что распределение {Ту + Т»х} 
\ удовлетворяет условиям интегрируемо ти Фробениуса. 
|. Отсюда, в частности, выводится, что если г = 1, то М 
\ локал_во является однопараметрическим семейством 
\! аналити-еских гиперповерхностей тогда и тол. ко тог- 
да, когда Л 4” Ла’ 4” з=0 на М, где 9=0— 
лскал.вое уравьение, определяющее М. Подобные ус- 
| ловия даются также в случаях г =2п — 3, 21 — 4. 
р А. Л. Онищик 
‚ 299. Теорема полноты для комплексно-аналитических 
_` расслоенных пространств. Кодаира, Спенсер. (А 
„ {Шеотгет ой сотр!еепезз 1юг сошр!ех апа!уйсе ИБге 
'  зрасез. Кода1га К., Зрепсег .. С.), Асёа тай., 
1958, 100, № 3-4. 281—294 (англ.) > 

Пусть ИУ — комплексно-аналити еское семейство ком- 
” пактных комплек ных многообразий с базой М и слоя- 
| ми И, (РЖМат, 1959, 6735), 1, — касьтельное про- 
| стран-тво к М в точке #, ©; — пучок ростков анали- 
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каждая точка х ЕО имеет в Х такую окрестность У, . 
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тических векторных полей на многообразии У;. Дока- 
зывается, что если в некоторой точке # гомоморфизм 
рё:Тг — Н' (Ур 9;), введенный в цитированной выше 
работе, является эпиморфизмом, то семейство У являет- 
ся комплек -но-аналитически полным в точке {. 

8 А. Л. Онищик 
300. Обобщения и аналоги теории аналитических 
функций. Шабат Б. В., В сб.: Матем. в СССР за 


40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 
481—493 
301. Классы гомотопии матричных функций. Бояр- 


ский Б. В., Сакартвелос ССР Мецниеребата Акаде- 

.миис моамбе, (груз.); Сообщ. ‘АН ГрузССР, 1958, 21, 

№ 3, 263—269 в 

Пусть 2=№ ++... + [т — совокупность про- 
стых замкнутых жордановых кривых, ограничивающих 
плоскую область О; Дь — односвязная компонента’ до- 
полнительной к р -+Г области, ограниченная конту- 
ром [ь, и 9 — множество всех непрерывных однознач- 
ных и неособенных матричных функций п-го порядка, 
определенных на Г. Две матрицы А (2), В (ЕО на- 
зовем гомотопными, если 


А (1 =В (0 28) 0 90. 


‘тде О; (Г) — матричные функции, непрерывные и одно- 


Значные на [. Это определение равносильно тому, 
что А(Г) и В(!) можно соединить в © непрерывней 
кривой. Введем обозначение | 


1 1—2.) 0 
4,0 (' ы #) ,. ). 
п 1. 
где Е„_, — единичная матрица порядка п — 1, а 2.60, 
2.@)ь — фиксированные точки. Показывается, что лю- 
бая матричная функция А (1) 6® гомотопна одной и 
только одной диагональной матрице специального вида: 


^(9 = А,* (#) на 14 (# =0,..., т), 


1 : 
Где же = 5 Аг, агс 4е{ А ({). Целые числа хь (А=0,... 


.... т) являются единственными инвариантами классов 
гомотопии. Выводится условие, при котором А (1) 6 @ 
допускает однозначную и непрерывную на [, ветвь 
логарифма и попутно ‘показывается, что на вопрос 
Э. Хилла (см. Э. Хилл, Функциональный анализ и по- 
лугруппы, М., 1951, стр. 540 —-541) о возможности в про- 
извольной банаховой алгебре В для любых х, уЕВ 
найти такой элемент 26В, что ехеу =е?, в общем 
случае отеет должен быть’ отрицательным. 
Г. Н. Чеботарев 
302. О конформных отображениях в 3- и 4-мерном 
пространстве. Маруяма, Соэда (Оп сошогта!| 
тарр!п2$ ш 3 ап4 4 аппепз!юопа| зрасе. Магиуата 

ТаКаНнаги, Зое4да ТакКа$Н!), Токусима дайгаку 

когакубу кэнкю хококу, Зет. Рарегз Рас. Епепя 

ТокизМта ЧОтих., 1955, № 6, 1—4 (англ.) 

Авторы, вводя произзольные допущения, трактуют 
вопрос, решенный более ста лет назад теоремой Ли- 
увилля. А. И Маркушевич 
303. Одно замечание к теории. квазиконформного ото- 

бражения. Пфлугер (Еше ВетегКипе 2иг ТНеопе 

ег дцазКотогтеп АБЬИдипееп. РЁ |ирег А.), Еп- 
зе сп. та., 1958, 4, № 4, 306—307 (нем.) 

Заметка не содержит существенно новых гезульта- 
тов. Автор рассматривает внутренние О-квазиконформ- 
ные отображения и указывает, что неиз-естно, будет 
ли кепрерывное отображение области, квазиконформное 
вне некоторой спрямляемой кривой, квазиконформным 
во всей области. В связи с этим автор отмечает, что 
из того, что однолистное квазиконформное отображе- 


— 41- 


304 


ние |2| <! на |ш| < 1 не является абсолютно не- 
прерывным на граниге и из известных свойств кон- 
формных отображений следует существование квази- 
конформного отображения плоскости на себя, перево- 
дящего |2|=1 в неспрямляемую кривую. 

Примечание референта. Пример квазикон- 
формного отображения |2|< 1 на |ч|<1, переводящего 
диаметр в кривую, всякая порция которой неспрямля- 
емая, был построен П. П. Белинским (РЖМат, 1954, 
5555). И. Н. Песин 
304. Аналитическое продолжение в полных нормиро- 

ванных полях: сохранение аналитичности при рацио- 

нальных операциях. Краснер (Рго|опоетеп{ апа- 
1уНаце 4апз 1ез согр$ уааёз сотр1е: ргёзегуаНоп 4е 

Рапа!уйсИе раг 1ез орёгаНоп$ гаНоппе|ез. Кгазпег 

Магос), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 10, 1304—1306 

(франц.) 

Эта статья, как и последующие, представляет собой 
продолжение работ того же автора (РЖМат, 1955, 
4274; 1956, 2013, 2014). Напомнив определение квази- 
связной области, аналитического элемента с носителем 
(4е зиррог{) ДР (ДР — квазисвязная область), аналити- 
ческого продолжения и аналитической функции, автор 
формулирует и доказывает следующие две леммы, ко- 
торые используются в дальнейшем при доказательстве 
теоремы о сохранении аналитичности при рациональ- 
ных операциях (реф. 305). 

Лемма 1. Пусть О — квазисвязная область. Тогда 
ее можно представить в виде объединения зацепленно- 
го семейства Фр квазисвязных областей таких, что 


норма |{(х)| всякого аналитического элемента [ (х) 
< носителем Д ограничена сверху на каждой Е@Фр. 


Лемма 2. Если [(х) является аналитическим эле- 
ментом с носителем Р и если Д; есть множество тех 
точек х из О, для которых [ (х) = 0, то тогда О; мо- 
жет быть представлено в виде объединения семейства 
квазисвязных областей таких, что норма |[(х)| огра- 
ничена снизу положительным числом на каждом мно- 
жестве этого семейства. Д. Н. Ленской 
305. Аналитическое продолжение в полных нормиро- 

ванных полях: сохранение аналитичности при рацио- 

нальных операциях; квазисвязность и регулярные 
аналитические элементы. Краснер (Рго|опоетег{ 


апа!уйдие Чапз 1ез согр$ уашеёз сотр:  ргёзегуа- 
Ноп 4е Гапа|уйсИё раг 1ез орёгаНоп$ гаНоппе|ез; 
иаз1-соппех!ё её @6теп$ апа[уйаиез  гёриЦегз. 


Кгазпег Магос), С. г. Асад. зс1., 1957, 244, № 19, 

1599—1602 (франц.) 

С помощью лемм предыдущей статьи (реф. 304) ав- 
тор доказывает теорему: Если [(х) и & (Хх) являются 
аналитическими элементами с одним и тем же носите- 
лем О, то [|(х) + а(х) и [(х)8(х) суть функции, 
аналитические на О, и [(х)/в (х) — функция, аналити- 


ческая на множестве Г, состоящем из тех точек х 
множества О, для которых д (х) ++ 0. 

Пусть поле классов вычетов поля А имеет мощность 
выше счетной. Тогда квазисвязная область Ш) назы- 
вается регулярной, если для каждого а@р и любого 
положительного вещественного числа г, не превосхо- 


дящего диаметра ДО, все точки х@О, удовлетворяющие 
условию 4 (х, а)=г(а (х, а) = | ха | —расстояние меж- 
духиа), содержатся в объединении множества мощности 
не выше счетной кругов радиуса г` (под кругом радиуса 
7 стентром в а понимается множество точек х, для кото- 
рых верно неравенство | х— а | <г). Обозничим $ (а, г) 
множе-тво тех х, ДЛЯ экоторых | х—а|=г. Тогда 
5 (а, г) ПО содержит множество кругов радиуса г- мощ- 
ности выше счетной. Если аналитический элемент имеет 
регулярный носитель, его низывают регулярным. Автор 
изучает некоторые нужные ему в дальнейшем свойства 
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регулярных квазисвязных областей. Пусть теперь К — 
полное алгебраически замкнутое расширение поля А. 
Говорят, что аналитический элемент | (х) с носителем О 
подчинен (зифог4оппё) аналитиче-кому элементу Р (х) 
с носителем О*, р* СК’ (К’=КО{о}), если р ©Б* 
и | (х) есть сужение Р(х) на О. В статье показывает- 
ся, что для любого аналитического элемента | (х) най- 
дется аналитиче-кий элемент Р (х), которому {(х) под- 
чинен. При этом Р (х) можно считать регулярным, если 
поле классов вычетов поля К имеет мощность выше 
счетной. Таким образом, аналитическое продолжение 
остается и при переходе от поля А к К. Это обстоя- 
тельство позволяет ввести в дальнейшем понятие ана- 
литического продолжения для полей, не являющихся 
алгебраически замкнутыми. Д. Н. Лен_кой 
306. Аналитическое продолжение в полных нормиро- 
ванных полях: однозначность (ипИогшИеё)° аналити- 
ческих функций; аналитичность мероморфных функ- 
ций. Краснер (Рго!опретеп{ апа!уйдие Ф4апз$ 1е$ 
согрз уашёз сотр!е{: ипНогтИеё 4ез !юпсНопз апа|у- 
{ацез; Гапа[уйсИеё аез ГопсНоп$ шеёготогрВез. К га $5- 
пег Магс), С. г. Асад. $с1., 1957, 244, № 15, 1996— 
1999 (франц.) 
Содержание этой статьи исчерпывается в основном. 
доказательством следующих трех ‘теорем: 


Теорема 1. Аналитические функции, получаемые 
с помощью рассматриваемого аналитического продолже- 
ния, однозначны (ипПогте$). 


Теорема 2. Если }(х) и 2#(х) аналитичны на 
ЕС’, Е' = ЕО {со} и Е — множество тех хЕЕ, где 
5 (х) = 0, то [(х) Е 8(х), Ё(х) & (Хх) аналитичны на Е и 
[ (>) 


& (а) 
Для доказательства теоремы 2 используется теорема 


из предыдущей статьи (реф. 305). : 
Теорема 3. Всякая функция, мероморфная в кру- 


говом кольце С, аналитична на множестве С тех точек 
С, в которых она определена. Д. Н. Ленской 


307. Аналитическое продолжение в полных нормиро- 
ванных полях: сохранение аналитичности при равно- 
мерной сходимости и при ‘дифференцировании; обоб- 
щенная теорема Миттаг-Леффлера для аналитических 
элементов. Краснер (Рго|опретеп{ — апа!уйаие 
Чап$ 1ез согр$ уа]цёз сотр|е{з: ргёзегуаНоп 4е Гапа- 
|унсЦе раг |1а сопуегрепсе ип|Ногте е{ раг 1а 4ёмма- 
Ноп; {Пеогёте 4е МШар-ГеШег рёпёга!зё роишг 1ез 
е1етеп{5 апа|уНдиез. Кгазпег Магс), С. г. Асаа. 
$с1., 1957, 244, № 21, 2570—2575 (франц.) 


Показывается, что: 1) если й(х), /* (х),. . .Ёа(х), 


аналитичных на Ё. 


с 


тов с носителем О, которая сходится на О равномерно, 
тб предел {(х) этой последовательности есть аналити- 
ческий элемент с носителем ДО; 2) егли {}(х) есть ана- 
литиче ский элемент с носителем О, то он обладает произ- 


водной [” (х), аналитичной на О. Рассматриваются так- о 


есть последовательность аналитических элемен- | 


же некоторые следствия этого последнего утвержде- | 


ния. Кроме того, при определенных угловиях, наложен- 
ных на область ), для аналитического элемента {(х) 
с носителем О формулируется аналог теоремы Миттаг- 
-Леффлера. Д. Н. Ленской 


308. ‘Аналитическое продолжение в полных норми- 
рованных полях: доказательство теоремы Миттаг- 
Леффлера; особенности на границе (аи Бога). Крас- 
нер (Рго!опветеп{ апа!уйчие 4апз 1ез согрз уашёз 
сотреёз: Четопзгайоп 4и 4Иёогёте 4е Мар-ГеН- 
1ег; зпрШагИез аи Бог4. Кгазпег Магс), С. г. 
Аса4. зсй., 1957, 245, № 3, 270—274 (франц.} 


‚=> ЯВА 


| 


| 


№ 1 


При напечатании этой статьи были перепутаны стра- 
ницы, в‘ледствие чего текст пришлось заменить новым 
(реф. 309). Д. Н. Ленской 
309. Аналитическое продолжение в полных нормиро- 

ванных полях: доказательство теоремы Миттаг-Леф- 

флера; особенности на границе (аи Бога). Краснер 

(Ргоюпветеп{ апа!уё#ие Чапз |ез согрз уаиё$ сот- 

рез: аетопзгаНоп 4и {Нбогёте 4е МЩар-ГеШег; 

$прШаг {6$ аи Бога. Кгазпег Маго), С. г. Асад. 
$с1., 1957, 245, № 16, 1285—1288 (франц.) 

Автор излагает доказательство обобщенной теоремы 
Миттаг-Леффлера, формулировка которой привёдена в 
пред ‘дущей статье эгой же серии (реф. 307). 

_ Полученный результат позволяет доказать две следую- 
щие тео; емы: 

Теоремч. Если обла`тью сходимости С ряда Тейло- 
ра #(х) является круг -вместе с окружностью (т. е. 
множе ‘тво тех х, для кото›ых |х— а <г) или если 
норма |} (х)| не ог›аничена на С, то {(х) не допускает 
никакого однозначного (ипИогте) аналитического про- 
должения. 


Теорема. Если }(х) —ряд Тейлора с коэффипи- 
ентами из поля А, то существует полное нормирован- 
ное ра-ширение К поля А такое, что }(х) нельзя про- 
должить полностью (раг{оц{) ни на какой круг, содер- 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


15. Теорема о неположительных функциях и ее при- 
менение в теории дифференциальных уравнений. Тиц 
(Еш $а#2& йБег пс -розНуе РипКНопеп ип@ ’ зете 
Апуепдипе ш 4ег ТЬеопце 4ег П1Шегепйа1е]е1сВипееп. 
Т1е+{2 Ног$ 4), ЛабгезЬег. П{4зсН. Ма{В.-Уег., 1958, 61, 
№ 2, 93—96 (нем.) 
Предл-?гается доказывать теоремы о единственности 
‘и непрерывной зазисимости решения урзвнения у’ = 
‘= (х, и) (или системы у авнений), пользуясь известной 
ммой об интегральном неравенстве, которяя приводит- 
‘ся в незначительно изменгнной формулировке. Этот ме- 
тод доказательства не является новым (Немы кий В. В., 
тепанов В. В., Кач-ственная теория дифферен иэль- 
ных уравнений, М.-Л., Гостехиздат., 1949, тр. 19—23). 
| А. Ф. Филиппов 
1316. —О решении системы дифференциальных уравне- 
ний первого порядка, не разрешенных относительно 
производных. Абиян, Браун (Оп {Те зо]иНоп о! 
зипиНапеоц$ Йгз{ огдег ипрИсй @Шегепйа! едиа#опз. 
АБ:ап ЗтЬа+ Вгомп Аг Виг В.), Ма. Апп., 
| 1959, 137, № 1, 9—16 (англ.) ь 
'\ Рассматривается система уравнений вида 
| 


В (>, а, - > +, Ут У... , И’) ЕЙ (%1,/)=0 
О о ыЯ (1) 


‘тде /(х, у,2) — однозн°чные, непрерывные функгии, 
1х, у,2, определенные в области №, (1х — а| < т, | — 
Ив < а, ‚|2 — СИ < ТИ). Указывает я способ по- 
ст, оения решения этой системы при заданных началь- 
ных у ловиях и:(а)-=6:; методом последовательных 
"приближений. Эти приближения определяют-я форму- 
’ | Лой’ 


У (х,г) = + || ВИБУ (ы—1), У’ 


\4 Математика № 1 


Дифференциальные уравнения 


зп 


жащий целиком круг сходимости {(х) в Ки сним 

не совпадающаий. Д. Н. Ленской 

310 К. Обзор по элементарной теории функций ком- 
плексного переменного. Келдыш (КереШогит 4ег 
@етешагеп РипкНопепеоне. Ке|аузсв М. М. 
ОЪегз. аиз Чет Кизз. ВегИт, УЕВ П+5сВ. Уег!. \153., 
1959, 76 $., 1.) (нем.) 

Перевод с русского (‘м. РЖМат, 1957, 8367 К — раз- 
дел „Функции комплексного переменного“). 

311 Д. Исследования по теории суммирования рядов 
и интегралов с приложениями к теории граничных 
значений аналитических функций. Давыдов Н. А. 
Автореф. дисс. докт. физ-матем. н., МГУ, М., 1958 

312 Д. Некоторые вопросы теории обратных краевых 
задач и их приложение к решению обратной задачи 
аэрогидромеханики. Салимов Р. Б. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 1958 

313 Д. О граничных значениях и классах субгармони- 

- ческих функций. Соломенцев Е. Д., Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 

314 Д; нерастягивающие аналитические  оператор- 
функции. Гинзбург Ю. П. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, Харьков, 1959 


См. также: 93, 97, 253, 259, 260, 361, 373, 374, 381, 
528, 553, 850. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ао 
где функция Р;(х, у,2) равна 


Е х,и,2) = и + УьОьь (х, 9,2), 


Рук — некоторые постоянные, выбираемые определенным 
об азом, У; (х, 1) — произзольные функции класса С", 
удовлетворяющие условиям 


У} (а,1) = В, | У: (х, 1) — М < В, У (хх, -—@ < п 
# < Ва, И < Ти. 
Предельная функция Уз (х) = Ит Уё(х,г) и представ- 
г-со - 


ляет собой искомое решение (единственное) системы (1), 
определенное при |х — а| < а <а1. 


„Функция У; (х, 1) может быть положена равной 
У, =ы + | Ра (Е Ь, с) 4ё. 


Приводятся оценки погрешности г-го приближения. 
Ю. А. Рябов 


317. Обобщенные обыкновенные дифференциальные 
уравнения. Курцвейль (Сепега!12е4 ог@пагу @Ше- 
гепЧа| едиа#оп$. Киг2 ме!| Лаго$|ау), Чехосл. 
матем. ж., 1958, 8, № 3, 360—388 (англ.; рез. русск.) 
При некоторых предположениях доказываются суще- 

ствованяе и единственность решения обобщенного диф- 

ферензиального уравнения (эти результаты были ранее 
опубликованы автором, РЖМат, 1959, 2601) и новая 
теорема о непрерывной зчвисимо-ти решения от пара- 
метра, формулируемая довольно сложно. Эта теорема, 

в ча тности, дает возможность исследовать поведение 

решений последовательности уравнений 


хе — Рь + (ь) 9* (1; &=1,2,..., (1) 


где /, в и 9ь непрерывны`и фл ({) ири А -+ со сходится 
к дельта-функции в следующем смысле: при # -» оо 


318 


ры 791 (<) 4< стремится к 0, если # <0, ик 1, если Ё > 0; 


предполагается, что фе (Й > 0, Т>0. Доказывается, что ре- 
шение хь(#) уравнения (1) с начальным условием хь(—Т)- 
-апци Ё. > ос сходится к фувкции и (2), которая нз интер- 
валах (—Т, 0) и (0,Т) яельется решением уравнения 
(2) 


аи/ АЕ — { (и. В, 


а при # = 0 имеет скачок, удовлетворяющий следующе- 
му условию: и (+ 0) =9(1), где о (#) — решение урав- 


нения 
ао/аЁ = в (о) (3) 


е начальным условием о (0) = и(—0); предполагается, 
что гешения уравнений (2) и (3) однозначно опгеделя- 
ются начальными условиями. А. Ф. Филиппов 
318. —О функции Дирака в нелинейных дифференциаль- 
ных уравнениях. .Долежал, Курцвейль, Во- 
рел (О Пигасоуё шпкс: у пейпеагиисВ ЧИЙегепс!атисв 
гоу. Ро|её а! Уас!ах, Кигрме!| Тагоз- 
]а\у, Уоге| 74епёКк), АрПКасе та%,, 
3, № 5, 348—359 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Статья посвящена агализу поведения ‹истем, описан- 
ных ьелинсйными дефференгиальными уравнениями 


ах в © „Ха (8), 


та . .) АП» 1) + 22 (ха, Ха, . 


= (жа, да, . 
РЕЖ . . › П, 


где {1, в; — непрерывные функ! ии своих аргументов и 
В (Е) = А» (Е) > 0 зависит от параметра А и при А - © 
сходится к 8-функции Дирака. 

Предголггая, что решегие однозначно определено на- 
чальве ми у лсвиями, гвтсры док:з ли, что решение 
ураЕнения (1) для до таточно ко о`кого единичного 
импульса # (И) стремит я щи Ё < 0 к предельной функ- 
пии 2/(ё), спределеннсй решенгем угавнений (1) при 
# (Е) =0. То: во тёк же оСстсит дело в случе #> 0. 
При 2 = 0 эта предел. зая фувкция имеет скачок 


“(Р- +) 


определекньй гешезхем урагкений 
аи 
ат 


Этот метсд вычислегрй примекен на‘ примерах 
из электр отелкики, атомьсй физики и мехакики само- 
лета. Г.. Роз${ 
319. Об одном классе моделей роста. Мёйлвейк 

(А с!а5$ оЁ ртом то4е!5. Ми! м1} К .), РТТ-Ъед- 

ПЛ, 1958, 8, № 4, 226—232 (анил., рез. гол., франц.) 
Предлагается с помощью уравнекия 

Ах _ рр т ут 

=? Вх“ (А ) (1) 
оПисьРать рсст рарсй-либо геличины х (#), обладающей 
следуюшики сгсйстеёми: скорость роста мала, когда х 
мало и всгда х п] иблеж:елся по стоему максимально- 
му Еозмсжному зна'евью А; в иьтервале О<х< А 
скорссть роста имеет один максимум. Автор предлага- 
ет сгределить паракетры, входящее в уравкенке (1), с 
помощ. ю метода наименьших квадратов, исходя из 
наблюдевий вели‹ины х (#) в`отдел. ные мо\енты вре- 
мени (1,....,1л, а затем использовать уравьение (1 .) 
для грелсказания зна. ений х({) в будущем. Россмат- 
риваются также нескол.ко более сложнье модели, в 
которых теличины А`Й В зависят от &, но сравни- 
телььо мало’ меняются. Изложевньй метод применяет- 
ся к некоторым вопросам экономики; в ‘частности в 
оператиях банков. А. Ф. Филиппов 


— 1 (01, 02,..., п), — 1/2 < т <, нос ›П. 


1958, ` 


(И. 


1960 г. 


Дифференциальные уравнения 


320. —0Об одном классе неопределенных дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Бандич ($иг ипе 
с1аззе ФбацаНопз @ИеёгепиеЙез шаёегпипеез 4и 

4еих16те огаге. Вап94:!6 ТШуап), С. ‘г. Асад. 3е4., 

1958, 247, № 11, 800—803 (франц.) 

Общее решение уравнения 

п г р 
О НЫ (1) 
у 2 у 2 , 
находится в квадратурах в явном виде; в этом реше- 
нии и(х) и 2(х) оказываются представленными через 
произвольную функцию и две произвольные постоян- 
нье. Частные случаи уравнения (1) встречались уже 
в гидродинамике и теории упругости. В качестве ап- 
парата для решения применяется исчисление „относи- 
тельных производных“ Д„ (и) = (4^и/ах")/и по Петро- 
вичу. Аналогично решается уравнение А, (у) — А: (г)= 
—= а2*-+- В (а, В = сопз{), также встречавшееся в гидро- 
динамике. А. Д. Мышкис 
321. Применение метода Лиувилля к уравнению Вебе- 
ра. Меньё (Мё&впоче 4е ГлоцуШе аррИдиёе а ГёдиаИоп 

4е \еьег. Меуп!еих КоБег{), С. г. Аса4. 5с1., 1958, 

246, № 23, 3208—3210 (франц.) ^ 

Решения уравнения м” + (п + #?/4) и = 0 (функции 
параболического тилиндра) разлагаются в ряды, быстро’ 
сходящиеся, если |®\, Ве (при Ве [(ш? —4п)й] боль- 
шие положительные. Доказательства лишь намечены. 

Примечание референта. В п. 3 ётатьи за- 
мена переменнсй дана с ошибкой. Г. К. Энгелис 
322. Решение операционным методом линейных. диф- 

ференциальных уравнений п-го порядка с постоянны- 

ми коэффициентами и запаздывающим аргументом. 

Муравьев П. А., Сб. научн. тр. Ивановск. энерг. 

ин-та, 1958, вып. 8, 24—37 

Операционный метод в комбинации с методом шагов 
применяет я к линейным уравнениям п-го порядка с 
постоянкыми коэффициентами и с одним постоянным 
отклонением аргумента 

п 
У" ак" (1) + вых" (1—5) = Р (В, 


где а 50, > 0, с начальными условиями 
1) х(Е) ЕО при Ё<0, 
2) х® (+0) =1 (#=0,1,...,(п—1)). 


В предположении, что Р (Ё) допускает преобразование 
Лапласа, доказывается существование и единственность 


= 43 (а, =а, (х)) 


решения х({) при Ё>0Ои указываются методы его’ 
.‚ вычи.ления. 


В кон е статьи рассмотрен пример на интегрирова- 
ние ьекоторого уравнения 3-го порядка. 

Примечание референта. Интерес представ- 
ляют указанные в статье методы вычи.ления решения, 
тогда как теорема о существовании и единственности 
решения доказана многими авторами в значительно 
более общих предположениях. Л. Э. Эл .сголощ 


323. О переменном запаздывании. Рябцев И. И., | 
п т учебн. заведений. Математика, 1959, № 1. 


Операторньй метод в комбинапии © методом шагов | 
применяется к решению линейных дифферен: иальных | 


уравнений с постоянными. коэффициентами, но с пере- 
менным запаздыванием: 


У обв (1) + ых (1—5, (П. 


а, =1, функпия $ (#) — непрерывна и положительна 
при > &>0, где и—5(8)=0, #—5$(#) — строго. 
монотонно возрастающая функция при >В, при 0 < 
<< $5 (1) — непрерывна, а Г —5$({) — неположи- 
тельна и кусочно-монотонна, функция ЕВ — сумми- 
руема на каждом отрезке [0, Т]. 


В 0- 


№1 
Начальные условия: 
х (1) =у(0 при и (1—$(1)) <Е<0, 
> 


дж (+0) =хт, т=0,1,..., тЫ. 


С помощью операторов Микусинского и оператора 
сдвига т определяемого условиями 
5 


ав 
зо 
56) Р(Е— $ (1), Ё>Ь, 
уравнение (1) записывается в виде: 


п! # 
РР +1060) [+0 Уж] = 80 
где 


Е=0 К! 


Р (= >, балы. О (р) = У, ок. 


Искомым решением является 


уу и. (—1%/  9(р)._\* 
и-»,, ы *& + ть (=. г = (8). 


Рассматриваются четыре примера на применение этого 
метода. Подробно изучается случай линейнсго запаз- 
"дывания. Л. Э. Эльсгольц 
1324. —О проблеме эквивалентности дифференциальных 
уравнений и разностно-дифференциальных уравнений 
в теории устойчивости. Цинь Юань-сюнь. (СВ1п 
Уцап-зВип), Шусюэ‘сюэбао, Аба та. зиийса, 1958, 
8, № 4, 457—472 (кит.; рез. англ.) 

Изучаются вопросы сохранения свойства устойчиво- 
сти или неустойчивости при появлении постоянных 
запаздываний. 


Если в уравнении 
и’ (1) = ри (1) + 9и (#—3) (1) 


‘постоянные р и д удовлетворяют соотношениюр + 9< 
|< 0, то существует Д(р, 4) такое, что неравенство 


`) < 5< А обеспечивает устойчивость тривиал.ного ре- 
шения уравнения (1). Автор указывает, что за Д мож- 


но принять число = (12| -+ |9). 


вы < 


| 
» Если же р +49> 0, То тривиальное решение систе- 
мы (1) будет неустойзаво при лю5ом 5. В случае, 
жогда р +9 =0, существует 4 =Д(р) такое, что не- 
равенство 0 <5< Д обеспечивает устойчивость. В 


'этом случае за Д может быть принято число т Да- 
лее рассматривается уравнение 
и’ (2) = ри (#) + 9и (1—5) + Р; (и (1), и(Е—5)), (2) 


=, вх и для |х| < =,|у|<е 
1+]/>2 


ГУ в Те 11 < о. 

| +/22 

‚ Если р+9< 0, то существует А > 0 такое, что не- 
оавенство 0 < 5 < А обеспечивает асимптотическую ус- 
сой‹ивость тривиального решения системы (2). Если 
кер+9>0, то тривиальное решение системы (2) 
будет неустойчивым при любом $ > 0. 

| Далее показывается, что для уравнения 


и’ (= ри( — ри (Е—58) + Ра, (3) 


| ‘де р ==0, $> 0, можно подсбрать такую функцию Ра, 
(то тривиальное решение системы (3) будет либо не- 
"стой .ивым при любом.5 > 0, либо устойчивым ‘при 
) <$< Ав зависимости от нашего желания. | 

|. | Е. А. Барбашин 


где Ез (х, и) 
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325. Признаки ограниченности решения линейных диф- 
ференциальных уравнений с несколькими запаздывания- 
ми аргумента. Рехлицкий 3. И., Докл. АН СССР, 
1959, 125, № 1, 46—47 
Рассматриваются необходимые и достаточные усло- 

вия ограни‹енности на полуоси 0 <Ё< с решений 

линейных дифференциальных уравнений с запаздываю- 
щим аргументом вида: 


9 —У'_, 4/0 У —ч/ (0) =х (0, 
у(Й=9 (1) при Ё < 0, 


где х(Р) и у(Г) — непрерывные ‘функции с областью 
значений, принадлежащей некоторому пространству 
Банаха Е, А; (1) — непрерывные семейства операторов, 
д:йствующих в Ё, а; (0 >0. 

Без доказательства формулируются следующие тео- 
ремы: | 

Теорема 1. Для того чтобы краевая задача 


п 
Ара: 
у(Й = (И 
постоянные а; > 0, имела ограниченное решение и (1) 


при произзольных ограни1енных х({) и $(1), необхо- 
димо и достаточно, чтобы все корни 2; уравнения 


(1) 


А-а) = (0, 0<1<, 


при Ё < 0, 


2ехр Зе 1 №2“) ) —1 лежали вне единичного круга. 


Теорема 2. Для того чтобя краевая задача для 
уравнения (1) при некоторых огранизениях, налагае- 
мых на операторы А; (1) и запаздывания а;(Ё), которые 
в некотором смысле а.имптоти ески постоянны, имёла 
ограниченное решение при ограниченных х({) иф({), 
достаточно, чтобы все корни уравнения ° 


2.ехр ры А) 2 го =1 


лежали вне единичного круга, для любых А) из спект- 
ров предельных операторов А(^) и соответствующих 
предельных значений а) функпий а; (1). 


В фурмуле (3). и тремя строчками ниже опечатки. 
Должно быть: 


‚2.ехр [5% = =! и 


2 = рехр [1 (ф + 2№м)]. 


Л. Э. Эльсгольц 
326. Уточнение метода возвратных последователь- 
ностей для исследования дифференциальных уравне- 
ний с запаздывающим аргументом. Мышкис А. Д., 
Наумович А. Ф., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 5, 
976—979 
Исследуются решения линейного дифференциального 
уравнения с запаздывающим аргументом 


у" (х)=—М(%)у(х—А (5) 
А<х< о, 0<М (х) < М < ©, 


0 <А (х) < Ди < оо, на отрезке [А — д, А] задана на- 
чальная функция у (х) =$(х), все эти функции непре- 
рывлы. 
Некоторым видоизменением метода возвратных по- 
-следовательностей доказываются следующие теоремы: 
1. Если у(х)<и(4)>0, А<х<В, у(В) = 0, то 
тахф(х) > у(А). 


(1) 


ты -- 5 - 
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П. Если ф(х) > 0, то при А < х < © множество ну- 
‘лей функции у(х) связно или пу то, 

1. Решения уравнения (1) могут быть только трех 
типов: а) отличные от нуля для достатозно больших х, 
6) меняющие знак на каждом отрезке [2— 4, 0], 
А < р < о, в) равные нулю для достаточно больших х, 
х. В теореме т даются оценки для решении типа а). 
Л. Э. Эльсгольц 
327. Оценка решений краевых задач для некоторых 
систем обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Куликов Н. П., Уч. зап. Балашовск. гос. пед. ин-та, 

1958, 3, 25—33 

Пусть / (у) — линейный ее нцивльные оператор 
порядка п; уи Е — векторы; Ч, (и) — линейные нор- 
мированные и самосопряженные формы (обозначения 
соответ твуют монографии Наймарка М. А., РЖМат, 
1957, 1614 К). Предположим, что оператор однороднои 
краевой задачи 


1(у)=Ау, Ц, (у) =0, 1<у<п— 


самосопряженный. Тогда краевая задача 
(у) = у, И, (у) =Е, (а) 


имеет единственное решение. Даны оценки этого ре- 
шения и его производных. При помощи метода вариа- 
ции постоянных получены оценки для решений неодно- 
родной краевой задачи 
[(у) = ву +Е(х, а), Ц, (у) =0. 
И. М. Соболь 
328. О явном решении линейных дифференциальных и 
разностных уравнений, удовлетворяющих общим на- 
чальным условиям. Рожа (Ппеаг!5 ЧШегепс!а|- @з 
ЧН!егепс1аеруеп!еек АЦа1апоз Кегдей Ёе{еекеё ве- 
Е2Иб ехрИсй теро!Чазаго!. КоззаРа!), Мавуаг 414. 
аКа4. Ма+. Кфаю ш{. Ко?1., 1957, 2, № 1-2, 127—143 


(венг.; рез. русск., англ.) 
Для уравнения в п-мерном пространстве в векторной 


запиги х =А (В х-- | (Е) при известной фундаменталь- 
ной матрице Х (1) необходимым и достаточным услови- 
ем существования единственного решения краевой за- 
дачи м (п) =хю (1=1,...,п) является условие 


де (ха. 1 (8) = 0. Если оно выполнено, то решение 


можно выписать в простой матричной форме. Анало- 
гичные результаты выводятся для задачи 


т... риийх = КО, 9 (4) = мо (= ,..., п; 
ОА < п— 1), 


а также для подобных этим краевых задач для линей- 
ных разностных систем первого порядка и разностных 
уравнений п-го порядка (при этом все функции счи- 
таются заданными для целочисленных значений неза- 
висимого переменного). А. Д. Мышкис 
329. Топологическая структура решения уравнения 

Лиенара. Минорский ($4гисиге 'юро|орлаие 4е 

ГедиаНоп 4е М. Глёпага. М1погзКу М. М.), .. рВуз. 

е{ га ат, 1957, 18, № 12, Зирр/|., 121—130 (франц.) 
330. Критерии существования и единственности перио- 

дического решения уравненияу’=/(х,У). Самедо- 

ва С. А., Тр. Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 1953, 

6, 25—39 (рез. азерб.) 

Результаты Н. Н. Лузина (Матем. сб., 1932, 39, 
№3, 6—26) о поведении решений уравнения у’ = [(х)- 
+2 (у) переносятся на уравнение у’ = [ (х, у).. В част- 
ности, доказ лваются следующие утверждения. . 


Пусть [(х, и) непрерывна, йе <0и ограничена, кри. 


вая. [(х, И) =0 лежит в полосе а<у<Ь, функция 
Р(х ‚у) периодична по хс периодом Т. Тогда при 


зе 62 сю 
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Хх > + © все решения уравнения входят в указанную 
полосу и в этой полосе существует периодическое ре- 
шение. Если, кроме того, 


(< РЕ, ГРЫ, 


то это периодическое решение единственно и все ре- 
шения неог„аниченно приближаются к нему при х-> + <. 

Если непрерывная функция О(х) >0,0 (х +Т) = О(х), 
то уравнение Риккати у” + у? = О (х) имеет ровно два 
периодических решения. 

Большая часть этих результатов обобщена в диссер- 
тации В. С. Лощинина «(РЖМат, 1958, 9851 Д). 

А. Ф. Филиппов 

331. Эргодическое свойство и траектории на торе. 

Данжуа ([е рНёпотёпе егро@1дие её |ез 4гадесфойтез 

Зиг |е фоге. Реп]оу Агпаца), С. г. Асад. $с1., 1958, 

247, № 15, 1072—1078 (франц.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


43/4% =А ($,3), (Г) 


где А(ф,3) — непрерывная на всей плоскости ($, $) 
функция, периоди ‹.еская по ‘каждону пере ленному с пе- 
риодом 1. Предполагается, что через каждую точку 
($, 3)-плоскости проходит единственная интегральная” 
кривая уравнения (1). Пусть $ = [($ь, %, $) — инте- 
гральная кривая, проходящая через точку (фо, $), и. 
пусть « — число вращения уравнения (1). Исследуется 
функ-ия А =] (Фо, 3., $) —о$ и устанавливается ее 
псевдопериодичность в различных смыслах. Вот 
один из результагов: Положим х=}{\0, в, 1) и 
пусть «= (*). Если ® абсолютно непрерывна и 


у (4«/4<)?4х конечен, то функция А равномерно псевдо- 


периодична по ф в следующем смы:ле: существуют две 
последовательности ^ш,`=т такие, что Аж, ет > 0, 
Ат — 0, т 0 и |#(ф + Ат) — #(9) | < т равномер- 
но по ф, фо, %. 

В работе указаны также условия, при которых для 
уравнения (1) имеет место эргодический случай, т. е. 
интегральные кривые, рассматриваемые на поверхности 
двумерного тора $ с координатами (ф, $), всюду плот- 
ны на нем. М. И. Грабарь 
332. О дифференциальных уравнениях на торе. Цинь 

Юань-<юнь (СН:п Уцап-зВип), Шусюэ сюэбао, 

Аса тай. зписа, 1958, 8, № 3, 348—368 (кит.; рез. 

франц.) 

Подробное изложение результатов, опубликованных 
ранее. См. РЖМат, 1958, 3711. М. И. Грабарь 


333. Эргодическое свойство характеристик на торе. 
Акутович (ТЬе егро@с ргорегу оЁ {Ве скагасёегз- 
Нс5 оп а фогиз. АКи{ом1с2 Е. /.), Оцац. 4. Ма@., 
1958, 9, № 36, 275—281 (англ.) 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 


НИЙ : 
ах[а! = Х (х, у), 49/4 = У (х, у), (1) 


где. функции Х, У дей-твительны, имеют период 1 по) 
каждому переменному, не обращаются одновременно в} 
нуль и обладают непрерывными частными производными 
2-го порядка. Система (1) определяет на торе Т с ци- * 
клическими координа:ами х,.у, взягыми по то4 1, не-' 
прерывный по.ок. 

Доказывается теорема: Если число вращения систе-. 
мы (1) иррационально, то на торе Т существует един- | 
ственная нормированная инвариантная мера, по. о но-1 
шению к когорой поток, определяемый системой (1), | 
эргодичен. | 

Примечание референта. Испол ‚зуя расемот-| 
ренное авгором преобразование координат на торе о: 


можно получить без ‚руда следующее более сил ное 
предложение: В указанных выше предположениях, су- 


ществует на Т преобразование координат, приводя- 
щее систему (1) к виду 


аи/аЕ = 1/Е (и, о), 40/4 = 1/Е (и, о), 


где 1 — число впащения системы (1), а (и, о) — по- 
ложительная функция, принадлежащая классу Си 
ериодическая по каждому переменному с периодом 1. 
. И. Грабарь 
34. Проблемы различения для нормальных областей 
Фроммера. Куклес И. С., УЗССР Фанлар Акад. 
ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. 
Сер. физ.-матем. н., 1958, № 5, 69—78 (рез. узб.) 
’ Рассматривается уравнение 


ау _ Ув (х, у) + У (х, у) (1) 
ах Хи(х, у) НХ (а, у) ` 


де Х„, У„ — однородные порядка м функции от хи у, 
епрерывные в некоторой окрестности начала коорди- 
ат вместе со своими частными производными, Х, У— 
довлелворяют в окрестности (0, 0) условию Липшица 
о переменным х, у, а также условию 


Вт 25, 9) — ншй 9) -0 (>50). (2) 
г-0  уПЧе хате 
В полярных координатах г, $ф уравнение (1) имеет вид: 


и НР: РУ Г) 


4 С(9) +в(с, $)’ 
ПИ ЕЕ.) _. 
т > -— т Е —.9. 


И 
2-0. Ш г-0 Г 


\Если Р (Фо) =0, С (90) =0 и существует число #>0 

акое, что в промежутках ($, — Й, 50), (Фо, Фо + №) Е($) 
зменяется монотонно, то направление ф = $, можно 
аключить в нормальную область Фроммера первого 
№), второго (№2) или третиего (№) рода. Дока- 
ывается, что если в промежутках 0< |$ф— 9% | <# 


ункция не изменяется монотонно, ток (0, 0) по 


‘Гаправлению $ = $, в области № примыкает лишь од- 
а интегральная кривая, а в области № — бесконечно 
ного. На примерах показываелся, что при несоблюде- 
ии условия (2) эта закономерность может нарушать- 
я. А. Ф. Андреев 
_ 135. Об особых точках некоторых дифференциальных 
уравнений. Куклес И. С., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 
№ 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 81—91 

’ Подробный обзор результатов, относящихся к тео- 
ии и приложениям метода Фроммера, полученных ав- 
ором и его учениками. Библ. 18 назв. См. РЖМат, 
1955, 1747; 1956, 1630; 1957, 404, 1490; 1958, 3799, 
|:699, 6681; 1959, 14:0, 1451. А. Ф. Андреев 
36. — О некоторых условиях существования периодиче- 
) ского решения. Табуева В. А., Тр. Уральск. поли- 
‹! техн. ин-та, 1958, сб. 74, 72—79 

# Рассматривается уравнение 

й |. г 

| хех) х + 1%) =0, (1) 
‘де $ (х) и[(х) непрерывно дифференпиоуемы и имеют 
\"ериод 2; Ф(х) > т> 0; Кх) > 0 при 0<х<хи, | (х)<0 
ри №<х<0; х-х,=2%., Р() —Р (хз) < 0, 


Е(х) = "Г 4х, Ф (2) = пофах. 


Возможны 3 случая расположения траекторий уравне- 


‘ий (1) на фазовой плоскости (х, и), где у=х, 
‚ именно: 1) сущес.вует решение у=у(х) периода 
|0, причем и (х) > 0; 2) периодических решений нет; 
‚) „пограйичный“ слуъай, когда сливаются ‹епаратрисы, 
‘ыходящие из двух особых точек (х:,0) и (хо, 0). В 


Е 
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случае 1} уравнение (1) имеет монотонно растущее ре- 
шение вида х (1) = #Ё + ф({), где $(Ё) имеет период 
25/^. Утверждается, что при условии 


Ф (41) —Ф (43) < ИУЗР(».) - УЗЕ (я) 
имеет место случай 1), а при условии 
2 [Е (х1) — Е (хз) ] + [Ф (жур > 0 


— случай 2). Есть и другие кгитерии подобного рода. 
Доказа ельс_ва приведены не полносгею. 

В каче тве примера рассматргвае,ся уравнение двн- 
жения ротора электромотора. 

Для уравнения (1) близкие результаты были полу- 
чены Лилло и Сейфертом (РЖМат, 19276, 4476). 

А. Ф. Филиппов 
337. Асимптотические формулы для решений диффе- 
ренциального уравнения у”-- (Е у = 0. Долежал 

(АзутроНсКё. у2огсе рго Ёезеп{ ЧИегепс1Аш! гоугусе 

У-+КЬу=0. Ро|ейа!1 У1а41!шщт1{г), Сазор. рёзоу. 

та+., 1958, 83, № 4, 451—465 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Автор доказывает утверждения Курцвейля (РЖМат, 
1959, 2638) о справедливос:и извеслных асимп: оти ‹ес- 
ких формул для решения дифферен: иалького угавне- 
ния И” +1 () у=О0 (см., например, Зламал, РЖМат, 
1958, 4687), если Г(К) > Е>0и[ ° (1), где О<а< 1/2, 
является выпуклой „вниз“ на интервале < [,, со). Нако- 
нец, приведен пример, на котором показано, что упо- 
мянутые асимпто,иче кие формулы не будут правиль- 
ными, если а = 1/2. М. зуес 
338. —О характеристических показателях решений обык- 

новенного линейного дифференциального уравнения 
второго порядка. Олех (Оп Че спагасег!$ Ис ехро- 
пепё$ о! {Не зесоп@ ог4ег Ппеаг огФпагу ЧШегепНа1 
едцайоп. О1есВ С.), Ви|. Асаа. ро|оп. 361. Зег. $с1. 
та., азгоп. её рВуз., 1958, 6, № 9, 573—579 (англ., 
рез. русск.) 

Приводятся оценки характеристических ‘показателей 
решений уравнения 

Е ЕО) 
когда 0 < 42 <а(1) < В? 
иа (1) — кусочно-непрерывна. 

Оценками служат корни некоторых явно выписанных 
транс. ендентных уравнений. Указываются слу аи до- 
стижимости. Полу-зенные результаты опрогергаюг не- 
которые утверждения Вингнера (РЖМа,, 1959, 9984). 

Р. Э. Виноград 


339. Асимптотическая теория дифференциальных урав- 
нений второго порядка с двумя простыми точками по- 
ворота. Казаринов (Азутшр{юис Пеогу оЁ зесопа 
ог4ег ЧШегепИа] едиаНоп$ ИН мо зипр!е фигпше 
ро1п{5. Кахаг1по{!! М1сво|а$ О.), АгсН. Вайоп. 
Меср, ап Апа|уз1з, 1958, 2, № 2, 129—150 (англ.) 
Исследуется асимпто1ическое поведение при |/| — со 

решений уравнения 

аи 2 —. 
422 №20 (2, №) и =0, (1) 
где 


(г, ^)= У! 9; (2) ХУ, %(2) = 2—1 
0 


в области ), комплексной плоскости, содержащей 
отрезок [-—1, +1]. с/(2) — аналитические функции в 
р; параметр ^ комплексный; область О, может быть 
неограни ‹енной, хотя в этом случае приходится нало- 
жить ряд дополнительных ограни ений на 9; (2). 

В первой час и рассмотрены ‘дос:аточные условия, 
при выполнении козорых можно уравнение с двумя 
простыми точками поворота преобразовать в уравне- 
ние (1). В качестве эталонного выбрано уравнение 


ет а 


340 
п 
аи Им + Даю =0, 0) 
2 0 


решения которого выражаются через функции парабо- 
лического цилиндра (или функции Вебера): если 


п 
у=А—е— Ус, х=2УЛ/У, и(г, ^) =у(х, У), 
0 


то 


те У) Ба У 5) =”, 
2 
Присоединенное уравнение, решения которого аппрок- 
симируюг решения у авнения {1), строиг-я по методу 
Лангера так же, как в раболе Мак-Келви (РЖМаг, 
1956, 5229), исследовавшего слу ‘ай одной двукратной 
точки поворога. Оно приводится к виду 


ие — [0 (ь ЮАН |ш=0, 


42? АП (3) 


где функция О (2,^) ограничена при г6); и || >М№. 
`В. второй часги утоняются иззестные асимпготи- 
ческие разложения функций Вебера, что позволяет 
полу .ить асимпто.иче ‘кие формуля для решений урав- 
нений (2) и (3). Любые два решения из числа ит (х, У) 
при т = 0, +1, +2, +3, вооэще говоря, линейно не- 
зависим 1, но области аналитииносги их разли {ны. 

В третьей час.и с помощью ингеграл,ного уравне- 
ния Вол ‚терра, связывающего решения уравнений (1) 
и (3) (метод вариации пос оянных), оценизаес:я паз- 
ность ит— т для различных решений и областей. 
Сфоэмулирована теорема, ук.з.вающая как выбирать 
фундамен гал ‚ную сисгеиу решений в разли ных секго- 
рах плоскости у. И. М. Соболь 


340. Характеристика некоторых негрубых состояний 
равновесия в трехмерном пространстве с помощью 
грубых состояний равновесия близких систем. 


Минц Р. М., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 6, 1215— 
1218 
Для систем трех уравнений 


Ах: 


т = 2} (х:, Хх», хз) 


(1) 


с аналитическими в окрестности особой точки правы- 
ми частями ав гором даются необходим ле и достаточ- 
ные у ловия грубос:и особой то.ки. Кроме того, в 
заметке приводи.ся ряд теорем, устанавливающих за- 
висимосгь топологических типоз векоторых негрубых 
состояний равнозесия система (1) от числа и характе- 
ра грубых сос1ояний равновесия близких истем. 
Д. М. Гробман 
341. Некоторые теоремы об ограниченности и устойчи- 
вости решений систем обыкновенных дифференциаль- 


п 
ных уравнений вида 21 -- аи (1) Ук (1) хеацИ) Х 


#- 
я во 

рем: Клоков Ю. А., Научн. докл. высш. школы. 
Физ.-ма тем. н., 1958, № 4, 55—58 

Обозначим 


оу си о. 
ХО кг 


550 


Теорема 1. Пусть функция Е дважды дифференги- 
руема и 1) т (г) — <, при г -+ ос; 2) при. любых Ё > 0 


п 
У ВА (О > 0; 
фЕ=1 


Рева 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


3} а, (Е) > 0, а (Ё) > 0. При этих условиях все решения 
системы (приведенной в з главяи) ограничены пра #>0. 

Теорема 2. Пусгь выполнены условия 1) и 2) пре- 
дыдущей теоремы, а условие 3) заменено требованием, 
чтобы все а; (Ё) стремились к конечным положительным 
пределам, сохраняя ограниченную вариацию: 


| 14; (6) | 4 <оо. 


Тогда решения изучаемой системы продолжаемы и огра- 
ничены. 

Если в точке х,= 1: функция Р(х,,..., Ха) имеет 
строг Йй минимум, то тривиальное решение х; (Ё) = 1; 
устойчиво по Ляпунову. И. М. Соболь 
342. Об условной устойчивости по отношению к по- 

стоянно действующим возмущениям. Кордуняну. 

(Зиг [а за ИИеё соп4Шюоппейе раг гаррог& аих реиг- 

Байопз$ регтапепез. Согдипеати С.), Ас{а зс1епй. 

та{1., 1958, 19, № 3-4, 229—236 (франц.) 

Рассматривается сисгема дифференциальных уравне- 
ний 


ах" 


7 = 1 

т (1) 
где а) функции [1 (Ёх1,..., Хи) непрерывны в области, 
>20, |х;|<Н (1<1< п); 8) каждая из функций Н 
имеет ча:тную п”оизводную по ху, удовлетворяю цую 
одному из неравенств 


А) 


а (Е) >а> 0; 


АЕ. отв == К: (Е, ЗЕ 


ом Ито 
9х 


В) 0<т < 9Й < М, 
9х: 


т) В (60) =0, | &х,.. „м ю)| < 
—1 
«т. Уря @овеау 
1—1 


Г. — положительная постоянная. Обозначим чегез #д 


индексы, для которых выполняется условие А. 
Основной гезультат статьи формули›уется 
следующим образом. Для лю30ого =>0 (= <Н) 


можно указать два положительных числа 6 (=) и 1 (2) 

таких, что для всякой си_-темы чисел Хх; (= РА), УДОВ- 
У 151 <5(), и 

1=РА 

К: (,х2,...х1), 1<7<п, непрерывных в 


> Ц, || «НИ <{< п) и ограниченных не 
ое 


летворяющей условию 


области 


равенством Их({)|<е при Ё > В. 
Этот результат получен без наложения ограничений, , 
обеспечивающих единстзеяность решений. 


343. 
Студ. научн. о-ва. Ленингр. ун-т, 1958, вып. 1, 36—50. 
Рас-матривает:я система 


а п 
р = Ха + 7 (жа, хь 4 Хи) (Е =1,2,...,п), (1) 


где г = (У, =) 2 ФЕ (ха, Ха... 1) 0 при г-+0) 


и обладают неп›ерывн»ями частными производными Е 
окресгности начала коо`динат, характеристическов 


Уравнение | ак — 812 | =0 имеет пару чисто МНИМЫЯ 


корней и п—2 корня с от ицательн ями действитель- 
ными частями. После обычных п›еобразований систе 
мы (1) авто› дает критерии устойчивости и неу _тойчи 
вости нулевого решения, а также условие, при кото 
ром существуюг периодические решения. В работе 


функций . 


авенством | 
. хп) | <1(=) (1 << п), всякое [ешение › 
х(2) си_темы (1), определенное на полуоси Ё > В и та-. 


кое, что х1 (В) = т при ={д, будет ог_аничено не-, 


Е. А. Ба`башин , 
Об устойчивости решения. Абаньшин А., Бюл. | 


№ 1 


отсут`твуют ссылки на литературу, что затрудняет 
чтение. Д. М. Гробман 
344. —0Об одном методе исследования устойчивости ну- 
левого решения в сомнительных случаях. Зубов В. И., 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 1, 46—49 

Для систем вида 


о (5... Хи У1,..., Ув, 0, = жи А, (1) 


А о. 91... „УЕ, =, 2... п, (2) 


де [5 и 8; непрерывны в некоторой окрестности точ- 


КИ А =... = =ИУ =... = в = и Для + > 0, 
_ О 0—0. &:(0,...0,1) =0 
($ =1,2,...,; ]=1,2,....п), доказаня некоторые 


георемы об устойчивости и кеустойчиво ‘ти тривиал.но- 


ивость и неу.тойчивость нулевого решения систе- 
мы (1), где под х:,...х, следуег понимать любые до- 
таточно малые и дифференцируемые функции Ё и 
пециального вида функция Ляпунова. Д. М. Гробман 
345. —Об устойчивости по первому приближению систем 
уравнений в конечных разностях. Скалкина М. А.., 
Тр. Уральск. политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 63—71 
Теоремы об устойчавости по первому приближению 
цля дифференциальн ях у^авненай (РЖМат, 1956, 5851) 
-тереносится на разно-тные уравнения. Рассматривают- 
‚я две системы разно тных уравнений 


(Узтьа — Узт)/Й = Хз + Ву, $=1,...,П, (1) 


де Х; и К; зависят от шт =В + ТИ, И1т,...,Изт, И 
Хутз1 — Хут)/Й =. (т, ЖА -- +, Авт) ЕЕ п. (2) 
Шль в области |! | <НВ,...,|лх.|<Н, О<Ё<оо 


рункции Х; и КЮ; определены, непрерывны, удовлетво- 
›яют условию Липшица по д1,..., х„ и обращают-я в 0 
В: — ——>. —О пусть [Ю, (6... х,) |< Юле 
ГГ Н, р=Г...., п. 

Если для любого решения системы (2) 


7) <-Вг (6) ет, (3) 


Где [г (1т)]? = а оси: ре В и а — положительные 
тостояння, не зависящие от начальных условий 
0, Х10,..., Хил, ТО при достаточно малом К нулевое ге- 
\цение системы (1) асимптотич-ски и Гавномерно по 
"о устойчиво. 
" Указ „вает я, что в случае, когда система (2) линей- 
‘за, условие (3) можно заменить д.угими, ему эквива- 
иентными. А. Ф. Филиппов 
346. Спектральная теория динамических систем. Рох- 
НЕ лин В. А., Фомин С. В., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 
| да, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 284—292 
"| Изложение доклэда, прочи`анного на Ш Всесоюзном 
Эгатематическом съезде, Москва, 1956 г. 
’ Основные разделы доклзда: Спектральные инварианты 
инамической системы; случей точечного спекгра; слу- 
\'ай непрерывного спектра; нормальн е си_темы; спект- 
`Ральная теория и классические системы. 
М. И. Грабарь 
47. Группы и инвариантно-групповые решения диф- 
ференциальных уравнений. Овсянников Л. В., 
›’ Докл. АН СССР, 1958, 118, № 3, 439—442 
| Для квазилинейной системы дифферен .иальных урав- 
змений в частнях производных первого порядка (в тен- 
орной записи) 


ы (х, и) ди*/дхЁ + в“ (х, и). = 0, ($) 


О Е а Е (о, ХЕ) НА 
1 этому виду приводится любая система уравнений 
но ительно т (> 1) функций от п— т (> 1) незави- 
'имых переменных) при естесгвенных предположениях 


пределяется основная группа С; это есть локальная 
т. 


Уравнения в частных производных 


349 


группа Ли преобразований пространства Е„ переменных 
(х, и) такая, что: 1) преоб азования С переводят лю- 
бое решение ($) снова в, решение ($); 2) всякая одно- 
парамет ›ическая локальная группа преобразований Ел, 
обладающая свойством 1), принадлежит С. Указ лвает- 
ся, что у ловие 1) поззоляет во многих практически 
интелеснях случаях построить С при помощи ее опре- 
деляющих уравнений (в смысле Ли). 


Основным в работе является определение инвариант- 
но-группового решения и =ф(х) системы ($) или Н- е- 
шзния, где Н — неко `орая подгруппа (С, т. е. такого 
решения, чго многооб›азие в Е„, определяемое урав- 
нениями и =у(х), является инвариантным для 
Приводятся некоторые общие соображения по поводу 
этого понятия, в частности, в том случае, когда Н 
интранзитивна и ее инвариантн ле многообо›азия -озпа- 
дают с ее системами интранзитивности, допуская тем 
самым задание си телой уразненай вида У (х, и) =С, 
где / — инзариангы Н, а С — посгоянн ле. М. К. Фаге 


348 Д. Некоторые качественные результаты в задаче 
трех и многих тел. Алексеев В. М. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векца, Н. И. Мозжерова 


349. Решение одной задачи Коши путем увеличения 
числа независимых переменных. Фаге М. К., Матем. 
сб., 1958, 46, № 3, 261—290 

д" д" де+т 
Пусть А = — ++ Рет (и, х) — т 
ди"  дхп И ь дойдхт 
где и -= и + & — комплексное, а х — вещественное пе- 
ременные. Рассматриваегся начальная задача для урав- 
нения 


АЕ (ш, х) =Н (&,х) (1) 
с данными Коши на плоскости х =с, на которой за- 


даются др В являющиеся регулярными 


функциями. Указ лвается, что ра`слатриваемая задача 
связана с вопросом о п›еобразовании одного об ›кно- 
венного линейного дифференциального опе›атора по- 
рядха п в другой. Пустъ шЕ6С(, хЕ (а, 6). Рас -мотрения 
проводятся в цилиндое [4 = Сх (а, 6), а<с<ЬБ, в ко- 
тором коэффичдиентя и празая ча ть уравнения (1) 
предполагаются неп`ерывнлми по совокупности пере- 
менных и |егулярними в С при каждом фиксирован- 
ном х. С каждой точкой Ро@ЩЦ связ лвает я характери- 
стическая пирамидас вершиной в Ро (№0, Хо), ребрами — 
характеристическими Пряи ями уравнения (1): 
о АИ АА (61, 
корни из |; Ц — веществечняй параметр) и оснэва- 
нием на плоскости х =с (верхние зн.ки — при хо > с). 
Эта пирамида является 0б›азом п-мерной пирамиды 
бы > Обь. В < ль |1 Шрилпреоб- 


п п 
разовании & = 5 + р, ПЕ, Х=Х т р [. Указан- 


ная л-мерная пирамида является характеристической 
для уравнения 


071 


ее 


п 1 9*} ву 
т >60 ЗН ОВ ное (2) 


где |= Р(шо + У) 411; ю + У Ц). 

Устанавливая соответствие между решениями задачи 
Коши для уравнения (2), для которого применим метод 
последовательных приближений, и решениями исход- 


+ 


Е — 


350 


ной задачи, удается построить тешение последней. При 
достаточно гладких коэффициентах решение может быть 
выражено в явном виде, че! ез интегралы по основанию 
характери-тической пир-миды от начальных данных. 
А. А. Дезин 
350. Дифференциальные уравнения в частных произ- 
водных с главным членом. Креховский (Дифе- 
ренщальн! рёвняння в частинних пох! дних з головним 
членом. Крех!вський В. В.), Допов!д: АН УРСР, 
1959, № 1, 10—13 (укр.; рез. русск., англ.) 


ИИ 
З 
Е ОВ а ИЕ 


Пи) 


и ЕЕ р’п. Рассматривается уравнение 
Ри (к) + УМ в (х) Р5и (х) = 1), (1) 
$<^ 
причем неравенство $5 <Ё обозначает 0 < $1 < Ар, 
1 =1,..., м. На некоторой поверхности ® (х1,..., хи) =0, 
допусгающей однозначное предс:авление х;= 
и, Пра 


непрерывно дифференцируемой функ ией Ф;, задаю:ся 
значения последовательных производных от функ- 
ции 4 (х): 


и = фо, Рич =, Р’пи Ех 
(2) 


Е 7. ме ы Е.--15Е ^ ее. 
О а И Гр ОНЕСБЙВы 


в Г 1. 
п) — п 1 ПЕ 
УР А а Ри УВ и = етап’ 


Е. ЕЕ 


При этом 9; считается А, +... +А„— | —1 раз непре- 
рывно дифференцируемой по х1,..., х,_1 на пересече- 
нии пирамиды 7 (с вершиной в точке х@ЁР,„ и основа- 
нием Фо на ©) и гиперплоскосги х„ = х/°. Формулирует- 
ся теорема: При сделанных предположениях сущест- 
вует ‹динс‚венная функция и (х), обладающая в Т все- 
ми пгоизводными порядка <^, удовле воряющая в Т 
уравнению (1) и пРинимающая на © грании'ные значе- 
ния (2). Рассматривается также характеристическая 
зада а, сгроится соолветслвующая функ. ия Римана и 
с ее помощью даются ин егральные представления 
решений чезез граничные данные. И. И. Данилюк 
351. Линейная зависимость и вронскианы в области 

плюрипроизводных. Калафьоре (П:рел4епха 11- 

пеа-е е \угоп$К!ап! пе! 'атЬЦо аеПа ршг!4егуа21опе. 


Са1а!1оге Запфа), Юму. шаЁё Ому. Рагма, 1957, 
8, ^№ 1-3, 93—98 (итал.) 
Для бипроизводных 


ФЕА(л, у) 9 + В(х, и) 9 
дх ду 


(частный случай, при п = 2, плюрипроизводной; х, у — 
дейсгви:ел›ные переменные) вводится опзеделение: 
функ ии [1 (х, и),..., [1 (х, у) наз ваю ся линейно за- 
висим лми в области К огносител но &), если сущест- 
вуют функции К, (х, и),..., Ки(х, ь), удовлетворяю- 
щие в А уравнению ©)2 = 0 (‹ни называюзся постоян- 
ными относительно ©), не обращающиеся одновремен- 
но в нуль ни в одной точке К и такие, что 


К! (ху) 1% И) ор, ани) == 0. 


При естественных условиях дифференцируемости коэф- 
фициентов А, В и функций |1,...,[и определяелся 
вронс‹иан <) [[1,...,/п] © но.и ельно $) и доказы- 
ваются его простейшие” свойства, в том числе необхо- 
димо-ть (но, как показано на примере, недостаточ- 
нос.ь) условия < [Л,..., [1] = 0 для линейной зави- 
симосги [1,..., [л. М. К. Фаге 


ыы 


Дифференциальные уравнения 


352. 


1960 г. 


О постоянных и о независимых переменных отно- 
сительно плюридифференцирования. Танци-Катта- 
бьянки 
уамаб И! ра Чепуа2юопай ш1репаепН. Тап2! Са{- 
{аб 1апсВ! Ги! 21), В!х. ша Ошху. Рагпа, 1957, 
8, № 1-3, 215—221 (итал.) 

Для бипроизводной 


® =Х (х т. -- У. (х р 
9) а, 


(реф. 351) кроме ®-постоянных вводится понятие ®-пе- 
ременной (полнее: уамаБе Б14еуа21опа!е ш@репдеп- 
(1): так именуе.ся всякая дифференцируемая функ- 
ция 2 (х, у) с ®2 Е1 в Р. Бипроизводная & называет- 
ся регулярной в области Ю, если Х и У непрерывны, 
Х =0, У/Х удовлетворяет условию Липшица по у 
равномерно по х. Тогда общий вид ®-производной, 
обозначаемой (х, У), таков: 


х 
[4 
т ОР р Ея и. а 
ро хи сои +96) 
Х с 
где о(х, у) =с есть первый интеграл уравнения 


4у/ах =У/Х, у=у(х, с) — явное уравнение соответ- 
ствующего семейства интеграл.ных кривых (характе- 
рис‹ик ©), О (Е) — произвольная дифферен ируемая 
функ ия и, следовательно, © (в (х, у)) есгь ®-пос гоян- 
ная (реф. 351). В этих условиях и обозначениях до- 
казывается основной резулотат: для любой функции 
Р(х, у), дифференцируемой в точке (а, 5) ЕК, значение 
бипроизводной © (х, у) в этой точке равно 


р Ри) — Ка, в), 
(х, у) + (а, 5) (х, и) $ — (а, 5)$ 


где (х, у) <) — произзольная ®-переменная, Г — харак- 


теристика, проходящая через (а, 6), и (х, у) стремится. 
М. К. Фаге . 
Симметричные положительные линейные диффе-_ 


к (а, В) вдоль Г. 
353. 
ренциальные уравнения. Фридрикс (Зутштеётс ро- 
уе Ппеаг Ч1егеп{а! едца#опз. Ег:еаг! сп ЗК. О.), 


Соттипз Риге апа Арр|. Ма{., 1958, 11, № 3, 333—_ 


418 (англ.) 


Пусть К — симметричный дифференциальный опера-.- 
тор первого порядка с непрерывно дифференцируемы-. 
ми коэффициенгами, записанный в матричной форме, . 
заданный в области К т-мерного евклидова простран-. 
ства; В — граница Ю. Если К* — формально сопряжен- . 


ный дифферен иальный оператор, то симметри ‚ность К 


ознатаег, что матрица К + К* = 2» не содержит диф-- 
ференцирований; требование х > 0 означает положи- - 


тельность. Ингегрирование по частям дает 


(о, Ки) + (о, Ми) в = (К*о,и) + (М*9, и) в, 


где и = (и1,..., Ир) и скалярное произведение берет-- 
ся в соответствующих просгранствах [? вектор-функ-- 


ций на К и на В. Выбор М (той или иной записи гра- - 
граничных \ 
| 


ничных членов) сооветствует выбору 
условий. Предполагается, что условия Ми = 0 (М*о =6) 
обеспечиваюг энергети ‚еское неравенство. 
ии |] <сиКи || (91| <с| К*о ||) для гладких и, ч. В} 
дальнейших рассмотрениях предполагае!:ся, что К за-* 
дан на дифференцируемом многообразии, разбиваемом! 
на куски без границы и куски с прямолинейным е 


локал ной системе координаг) участком г|аницы. 
пересечении кусков задано преобразование отождеств 
ления, сохраняющее симметричность оператора и ха 
рактер грани.ных условий. Трудности в проведени 
построений возникаюг лишь в кусках с границей, ко 

торые и рассмотрены подробно. Пусть ри — забор 
производных от и, не содержащий нормального (к гра 


(Зи 1е софап ршгегуа2лопай е зи 1е_ 


нице) дифференцирования. Можно определить про- 
странство Я! со скалярным п; оизведением (ри, ри) = 


% 
= Пи, И Установить неравенства |и |: <с| Кий, 


уже в метрике этого прос ранс ва, поскол ку, грубо 
говоря, для касательной производной однородные гра- 
ничные условия, которым подчинена и, сохраняются 
и к ней можно снова применить опе“атор К. Соолвег- 
ствующее неравенство для сопряженного опера ора 
позволяег получить „дуалъное“ неравенс во вида 
Но | 1 < с!К*о || -1, где нормы („отрицательные“) бе- 
рутся в просгранстве, сопряженном Н'. Из дуального 
неравенс:ва следует сущес‹вование „слабого“ гешения 
уравнения Ки =[, принадлежащего Н'. Принадлеж- 
ность слабого решения Н' позволяет показагь аппрок- 
симируемость его гладкими решениями, следовател ‚но, 
справедливость для него энергетического не“авенства, 
дающего единственность построенного обобщенного 
реше ия. В заключител ›ной час ‘и рабогы приводи ‘ся 
модификация приведенного построения, позволяющая 
‘решигь одну специальную задату для уравнения Три- 
коми. Применимость общих построений к конкретному 
оператору, заданному в области евклидова прост `ан- 
|ства, остается неясной, поскольку преобразование 
Зраспрямлевия участка грани ы нарушает, вообще го- 
Иворя (в озличие от преобразований, рассмотренных в 
1$ 7), симме:ричность оператора, а для обласги с гра- 
ницей из кусков гиперплоскости, при т > 2 нализие 
гловых точек хелает построение неосущес вимым. 
В рассмотрениях первой части $ 10 имеется неточность: 
единственность построенного слабого решения следует 
лишь из совпадения его с сильным. А. А. Дезин 


с частными производными. Хёрмандер (Оп пие- 
пог гери|агИу оЁ {Те зоНоп$ о{ рагНа! ЧШегепНа1 
едиа#опз. Ногтаптдег Гагз), Сопитип$ Риге ап@ 
Арр!. Ма! ., 1958, 11, № 2, 197—218 (англ.) 

Оператор Р (р) с постоянными коэффигиентами назы- 
“вает я гипсэллиптическим, если все решения уравнения 
Р(Р)и=0 бе конечно диффсрен ируемы. Оператсф Р(х,О) 
с переменными коэффи: иентами нззывается фо; м”льно 
‘гипоэллиптическим в области ©, если Р(х,, О) гапоэл- 
тлинтичен при каждом хо@® и ве операторы Р (хи, О), 
'хо6®, одинаково сильны (РЖМат, 1957, 2325). Доказы- 
твается теорема: Если коэффициенты и правая часть урав- 
чения 

| Р(х, р)и=[ (1) 


‘бесконечно дифференпируемы в би оператор Р (х, О) 
„формально гипоэллиптичен, то все решения уравнения (1) 
'бесконечно дифференцируемы. Доказательство основы- 
’зается на получении гприорных оценок для решений (1). 
Методом преобразования Фурье эти оценки устанавли- 
'заются для операторов с постоянными коэффициентами, 
1а затем распространяются на случай переменных коэф- 
(фициентов. Рассмотрены решения—обобщенные функции. 
ь А. А. Дезин 


Некоторые функциональные неравенства типа 
® теорем вложения. Ильин В. П., Докл: АН СССР, 
‚ 158, 123, № 6, 967—970 

` Рассматривается класс областей О п-мерного евклидова 
Заространства, обладающих тем свойством, что каждой 
\"раничной точки можно коснуться вершиной шарового 
1:ектора постоянного радиу-а и формы. Пусть Ри — се- 
‘чение О некоторой гиперпло-ко-ТЬЮ Хт1==@т+а, .. .Хи=@л; 
— множество точек РЕД, для координат кото- 


| 


Уравнения в частных производных 


.  [Регулярность внутри области решений уравнений . 


356 
р12 Пр 
тах | ( ( 3 |") о < Ма“т; 
т Ри _ (<Ь 
р=рь... рт, 
п 
где ам — фиксированные числа за: >... з аа = 0; 


пт 
‘т<—р о. Приводят я различные оценки для произ- 
водных порядкя А < [ от[, типа теорем вложения. Ука- 


зывчет.я, что производные могут пониматься и в смы ‘ле 
С. Л. Соболева. А. А Дезин 


356. Решения некоторого дифференциального уравне- 
ния в частных производных с тремя независимыми 
переменными, порожденные оператором, и их свой- 
ства. 1.`Бергман (Орега{огз репеганпе зо|иНопз оЁ 
сеЦашт рагйа| @1Иегепа! едиаНопз ш 4гее уама ез 
‚ап4 Фпетг ргорег@ез. [. Вегршапт 54еГап), Зспрйа 
Ма., 1958, 23, № 1-4, 143—151 (англ.), 
Рассматривзет.я ур внение 


фхх + фуу + 4: ЕЦ, 2)ф=0, _ 
где Р— гелая функция. Вводя обозначения х=Х; 
деи = 7—2 #1 
. ние (1) в виде 
Фхх + $22» + Е (2, 2*)ф=0, 


‚ автор’ записывает уравне- 


д} 
где 422“ = о7д2* . 
Автор рассматривает решения уравнения (1) в виде 
+ о 
О = Ана" 27 20°. 
тп,р=0 ь 
Показывается, что функция 
22° ры 
ЕЕ [РВ + |, || — ..., 
оо Оооо 


* п 
гения == (2. 2.), = П,_, 92, 42 является 


целой функцией и удовлетворяет уравнению 
АЕ 


Теорема 1. Пусть {(2) — аналитическая функция 
комплексной переменной 2, регулярная в точке 2==0. 
Тогда выражения 

т 


о ив 


= 
ы ‹ т. (т— 2)! м 
-&=0 
т 

Ы 

У я-а 1-26 (7,71) (то, В.) 
&=0 

`являют‹ я решениями уравнения (1 ). Здесь. 


Г(т,т—2*) (7, 17*, }) удовлетворяют следующей системе 
уравнений: 


(т, т) 


1 : 
ин 12° + Гу. + ‚Е Г(т, т) — 0, 


1 


0+ 


57 — 


357 


1 
Тт—2® м 


+(т—26 +2) (т— 28 + 1) Г "Г + 


т 
+ Е Г, т —0 (+= и че 


Теорема 2. Пусть каждая из аналитических функций 


ктЬфи+и 12*(— 2*)* + 


со 


т (2) =," Атлой” (т=0,...,Р) 
в точках 2 = Йтз, $=0,1,...,(т-1 ([т-1<99) и пусть 
А по = 0. длят > Р. 


имеет полюсы 


Тогда для Вещественного решения 


ф(Х,2,2)= У АтрХт2ИЕР 
т, п, р=0 
уравнения (1) любая точка прямых 2 = биз, |Х| < + ® 
являет‹я ингулярной точкой. А. И. Кошелев 
357. Об определении полной системы векторов. Ко- 
лаутти (ЗиПа дефегттг21опе 41 ип $1{ета сотр!е- 
+40 41 уеНом. Со|!ац {+1 Маг:а Р1!а), АН! Ассаа. 
па2. 11псе!. Вепд. С|. $61. Из., та{. 6 пафиг., 1958, 25, 
№ 5, 268—272 (итал.) 
Путь А — область в п-мерном пространстве, > — ее 
гранига. Рассматривается система функ! ий {ит}, ит@С», 
в области, содерж`щей А-- ». Находятся  у\ловия, 


достаточные для того, чтобы система векторов {Фшт} = 
= {Ашт, т} была полна в гильбертозом пространстве 5, 


‹остоящем из векторов \ = {фл, $2}, 1 Е» (А), Ф6Ё,(>), 
с нормой ||| = ( [Й’ах+ Да и Пусть система функ- 
А 


ций {ит} такова, что любая функция класса С», опре- 
деленная в области, содержэщей А + »,, являзтся пре- 


делом последовательности линэйных комбинаций функдий 
{ит}, равном»рно „ходящейся вмзсте со своими п-рзыми 
и вторыми произзодными. Тогда система векто, ов {Фщ}. 
полна. Эта теорема обобщает.я на линейные эллипти- 
ческие операторы 


2 (29) У , 
Ут 4 дх, + У№ввдл, + си, А 


Т. Д. Вентцель 
358. О построении главной части функции Грина для 
эллиптического дифференциального оператора второго 
порядка. Слободянский М. Г., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 6, 161—166 
Рассма,ривается вопрос о посгроении фундаменталь- 
ного решения эллипти .е-кого дифференциального урав- 
нения второго порядка 


92 ди 


1 (4) = 41) ощдх, + М д 


эр си = (Е, 1 =1, ... п). 


(1) 
Пусть О — фиксированная и Р — переменная точки об- 
ласти, в когорой рассматривается дифференциальное 
уравнение, и пусгь ф (Р, 9) — главная часть фундамен- 
талоного решения уравнения (1). Авгор строит ф(Р, 0) 
таким образом, чтобы в окресгносги точки О выпол- 
нялось соо гношение 6 


1) =О 9 +т], 
где т> 0 — произвольное целое число и г— расстоя- 
ние между Ри О. Для п%гроения ф (Р, 0) уравнение (1) 
записывается в виде 


[о (и) = — (Е -— 10) (и) + [, 


Дифференциальные уравнения 


‘ляется формулой [, = ттЁ | © (2142 при 1, стремящихся! 


—58 — 


1960 г. 


где [,— главная часть оператора (1), в коэффипиенты _ 
которой подс-авлены координаты точки ©. Принимая 
{= №8, где & — посгоянн яй мложитель и $ — функция 
Дирака, и преобразуя /. к оператору А, автор после- 
довательно выделяет из ф(Р, @) члены определенного 
порядка относигельно г. Для этого досгаточно пред- 
положить, что коэффициенты 41;, 6 и с (1, | =1,...,п) 
соогветсгвенно т + 1, тит—1 раз дифференцируемы. 
В заклю ‹‚ение указ лваегся, чтд изложенный прием 
распространяегся и на операторы более высокого по- 
рядка, являющиеся целой степенью оператора второго 
порядка. А. И. Кошелев 
359. —К вопросу о сходимости алгорифмов типа Швар- 
ца. Калик К., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 
матика, 1959, № 1, 75—90 
Исследуег-я сходимос ь алгорифма Швариа (для сум- 
мы обласгей) и обоэщенного алгорифма Шварца (для 
пересечения областей). Рассма ривае.ся система урав- 
нений с атицеской геории уп›угости, но распростране-. 
ние на более общий случай о тевидно. Ус’.анавлизается 
связь между алгогифилом Швар а и мегодом ор ‘ого- 
нальных проекций, имечно, кажд яй член ал ›тернирую- 
щего ряда есгь ортогонал ‚ная проекция предшес вую- 
щего ‹ лена в некоторое подплос гранство; на ословании 
э.ого доказывается, что упомянутый ряд абсолюгно и 
равномерно сходи.ся к решению задачи в люЗой внут- 
ренней подобласти. С. Г. Михлин 


360. —О граничных задачах со свободной границей для 
уравнения Лапласа. Бёйрлинг (Оп {тее-Боипдагу 
ргоМетз {!юг те Гар!асе едиайоп. Вециг!!пе А.), 
бели. Апа1!у{. Еипс+. Уо!. 1. Рипсеюп, М. У., 11%. 
Адуапсеа З{+иау (1958); 248—263 (англ.) 

Пус ь А — область, лежащая вне замкнутого не вы- 
рождающегося ‘в тозку коч ура Г, и пусть © (х, и) — 
непрерывная положительная функ ия, определенная 
в К: Рассматривается зада ‚а: определигь конечную об- 
ласгь « < К, граница ко горой сос ‘оит из компоненты Г 
и неизвес ной кризой у („свободной грани кл“) ‚ак, что- 
бы в ® сущес.возал1 функция, удовлетворяющая усло- 
виям: 1) ДУ =Ово, 2) У=0 на Г, 3) У=1 нат, 
4) |Етаа У| = @ нат. Реиезние задачи даегся в том слу- 
чае, когда А ес ь полудиландр, получающийся из полу- 
плоскосги у > 0 отождествлением точек г и 2’, если. 
2=г’|тоЦ 2*|, функ ия О (х, у) 2к-периодична по хи о 
удовлетворяет условию р. (х, у) =0. Через С обо- 

У» 


значена совокупзосбт › ко..е ч ях подобла ‘тей «СЮ, один 

из гранизных компоненгов которых совпадаег си = 0. 

Рассматриваются велачины: а (®) = п шЁО-агаау | 
а) 


при 2 > тиф (®) = Ит зир'О-\|вгааУ | при 2 1 для 
любой «ЕС и для люэой функции, удовлетворяющей 
В ® условиям 1), 2), 3), ис их помощью определяем 
три множес ва областей: Я | 
В = (в; «ЕС; Ь{о) < 15, 


А = (5; %6С; а(5)>Ц1,. 
Вь = {; ®6С; 5 (6) < 1}. 

Доказаны теоремы: 1. Пусть С 9., причем ОСА, , 
ЕК. Тогда сущесгвует решение «*, удовлетворяю-, 
щее условию 8со*С,. 2. Для того чтобя существо- ; 
вало решение рассматриваемой задачи, необходимо и! 
доста о1но, чтобл множество В (0) было непусгым. . 
3. Пусть в: И ®› — два решения, не содержащие Дуг" 
друга; тогда сущесгвуег третье решение ®., соде `жа- ' 
щееся как в «1, так и В «3. Если на О не наложить | 
дополни гельных условий, то зада за можег бять неодно- - 
значно разрешимой. Как следует из условия 4) 0 (2) 
преобразуе.ся при кояфорая ях огображениях 2 = 2(21) 
так, что @(2)|42| = О, (21)\а2:|. Пусть [== и! Г, [9] е 


для любой спрямляемой кривой Жордана, расположен-! 
ной в К и гомогопной Г. Длина конгура Г опреде- | 


не может содержать никакого другого решения или 
Точек его свободной границы. И. И. Данилюк 


361. Теория потенциала в ограниченных симметриче- 
ских однородных комплексных областях. Лауден- 
Слейгер (РоепНа| {Пеогу ш Боипаед  зуттейс 
Богпорепеоц$ сотр!ех Чоташтз. Гом4епз1а рег 
Рау! 4 В.), Апп. МаШ., 1958, 67, № 3, 467—484 
(англ.} 
Используя методы теории непрерывных групп пре- 
бразований, автор обобщает элементарную зеорию по- 
енциала в единичном круге на однородные ограничен- 
ые симметрические области Картана О, допускающие 
ранзитивные группы комплексных аналигических пре- 
бразований от нескольких комплексных преобразований. 
‘начала доказывается общая ‚еорема 1: Пусль компак ‚- 
ая группа С дейс.вуег в прос‚ранстве Хаусдорфа Х, 
очка х@Х — инзариантна относигельно С, на множест- 
е ВХ группа С транзи -ивн1. Если |{(х)\ < тах /Ь)| 
(ля всех БЕВ и для любой функции { из линейного мно- 
‘кества Ё непрерывных дейс вьи:ельных функций, инва- 
иантного относительно С (ЕЁ -— [(вх)ЕЁР, 260), то, 
спользуя ин.еграл Хара, имеем 


Ик) = [5746 46 = | СР(аБ) ав 


ля аюбой }ЕР. Непосредственные вычисления для каж- 
цой из неприводимых областей Картана приводят к тео- 


инвариаятный эллипгический оператор второго порядка А 


меет непрерывные вр коэффициен!ы. Пусть В — мно- 
есзво точек, на котором коэффициенты оператора Д 
завны нулю. Тогдз группа С с неподвижной 10 кой х, 
СЕР любое, транзитивна на В и все решения уравнения 


\/ = 0, дважды неп, ерывно дифференци уемые в РД, 
удовлетворяют условию теоремы 1. Тео. ема 2 вскры- 
зает связь между Ткеоремой | и теоремой о среднем 
з теории гармонических функций. Исходя из этих ‚ео- 
рем, автор с:роит обобщенный аналог ядра Пуассона 
К (х. 5). хер, БЕВ, доказ»вает тождество А.К (х, Ь) 
цля всех 66В, а также доказывает теорему 3: Пусть 
— непрерывная функ. ия на гганлце В. В любой об- 
‘ласти Картана ДР сущес:вует решение уравнения Аи=0 
гакое, что т и=/ вдоль любого радиуса. Решение 
трои.ся при помощи обобщенного интеграла Пуассона. 
‚Библ. 12 назв. ° И.И. Данилюк 


362. Решение задачи Неймана в многосвязной облас- 
ти, ограниченной конечным числом сфер. Калик (Юе- 


2о]уагеа ргоете! 111 Меитапп 1п саги! дотепии 
шшЯрш сопех тагршй 4е ип питаг Нпй 4е з{еге. 


у Ка!1К Саго1]), Сотип. Аса4. ВРК, 1958, 8, № 8, 
\ 745—753 (рум.; рез. русск., франц.) 
и Алотернирующий процесс Шварца применен к задаче, 


' указанной в заглавии. Доказывается равномерная схо- 
\димость ряда во всей обласги. С. Г. Михлин 
363. Субфункции и задача Дирихле. Джэксон 
 (ЗиЫипсНопз апа #е ОшсШе ргоМет. ЛасКз$оп 
| Г1оу4 К.), РасИ. Г. Ма., 1958, 8, № 2, 243—255 
р Витя. 

; работе Бакенбаха и Джексона (РЖМат 1955, 245) 
‘было рассмотрено семейство непрерывных функций {Р}, 
‘аналогичное семейству гармонических функций. Там же 
были введены понятия суб- и суперфункиий, верхних 
и нижних функоий, а также определения б рьера, ре- 
‚гулярной точки границы, обобщающие известные поня- 
тия, используемые в методе Пуанкаре-Перрона. 


еме 2: Пусть Р — любая обласаь Карлана. Каждый: 


Уравнения в частных производных 


364 


В начале реферируемой статьи автор показывает, что 
семейство {Р} может быть определено с помощ ›ю че- 
тырех постулатов, которые используются при построе- 
нии обобщенного в смысле Винера ре пения задачи Ди- 
рихле. Разота посвящена в ословном приложениям к 
эллиптическим уравнениям с двумя независимыми пере- 
менными результатов указанной предыдущей с.атьи. 

Внутри плоской ограниченной области. р рассматри- 
вается уравнение 


д 
де Е еее, 4), 


где а, 6, с, } удовлетворяют внутри ОР условию Гельдера 
и с < 0. Пусть область © с границей « содержится внутри 
области О. Предпол гается, что любой то .ки границы ® 
можно коенуться извне кругом достаточно малого ра- 
диуса. При этих предположениях ме,одом, аналогич- 
ным методу Перрона, доказывается, чго существует 
единственное, дважды непрерывно дяфференцируемое 
внутри ® рэшение уравнения (1), принимающее на ® 
значения наперед заданной непрерывной функции &(х, у). 
Этот гезультат был получен ранее различными авторами. 


Далее рассма ‚ригаюг-Я квазилинейлые уравнения вида 


а (р, 9) г + 26 (р, 9) $ +с(р,9)1=0, .(2) 
2 00а 0 
АВР — 0х9. — ди’. о 0х0 ды 


Предполагается, что для коэффициентов уравнения (2) 
справедливо следующее: 

1) прилюбых ри 9 а — 5? =1, а> Оби функции 4, 
Ь и с удовлетворяют условию Гельдера; 

2) взражение 

а (1+ р?) + 26ра + с (1-9?) 
У ЕР? 

ограничено сверху некоторой постоянной при всех ри 40- 
Пусть «; — множез{во точек границы ® Ц чл = ® — ®с. 
Обозначим через «; для любого &>0 множество тех 
точек «, которые или принадлежат «„ или удалены 
от ®; не более чем на 8. Пусть, наконец, К > 0 — ра- 
диус круга, которым можно коснуться извне до любой 
точки границы о. 

Теорема. Пусть для любого 8 > 0 непрерывная 
функция в (х, у), заданная на ®« и постоянная на каж- 
дой компоненте «,, удовлетворяет соотношениям 


И 


Ь) 
Ук для > Ю. 


Тогда задача Дирихле для уравнения (2) и области © 


для 6 <Ю 
тах в. (х, у) — ша а (х, у) < 


имеет единственное решение, совпадающее с & (х, у) 
на о. А. И. Кошелев 
364. Сходимость дифференцированного разложения по 


собственным функциям оператора Шредингера на пло- 
скости. Саргсян И. С., Докл. АН АрмССР, 1957, 
25, № 4, 163—169 
Изучаются вопросы дифференцирования разложения 
по собствевным функциям уравнения 
0?и 0?ци 
дхз + ди: + {\ —9(х, у)} и=0 


в произвольнсй плоской оэласти. Формулирует `я несколь- 
ко теорем, аналогичных полученным референтом для лу- 
чая трехмерного уравнения Шредингера (РЖМат, 1959, 
9105). Б. М. Левитан 


— 59 — 
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365. Об асимптотическом. разложении решения одной 
граничной задачи. Кочура (Про асимптотичний 
розклад розв’язку одн!е! крайово! задач!. Кочу- 
ра О. 1.), Допов!д! АН УРСР, 1958, № 11, 1157— 
1161 (укр.; рез. русск., англ.) 

Обозначим через $: ограниченную односвязную плос- 
кую область с гладким контуром 1.. Рассматривается 
задача: об определении функ` ий ив 51 и и, вне $51, 
удовлетворяющих условиям: 1) Аи— и =0в5, (внеш- 

ди 9ш 

ность 51), Аи — ?и= О в 51; 2) ии=ши т 

на [.; 3) в точке р,@$. функпия и. имеет особенность 


типа — 5 ШК (Ро, р); 4) иг (с) = 0, причем А, 


Ее = сопз{, #; > 0 большое. Для приближенного реше- 
ния этой задачи ставится некоторая задача в $» с видо- 
измененными краевыми условиями. Именно, ищется функ- 


ция из, удовлетворяющая условиям: Диз — из = О во. 


а а еее я 
На Ю 22 53 дп ЗА? 3) 55 на +1, где х — 


кривизна Г, и условиям 3) и 4) предыдущей зэдачи. 
Показано, что точное решение этой по‘ледкей задачи 
есть частная сумма асимптотического разложения реше- 
ния исходнсй задачи (во внешней обласги) по степеням 


малого параметра №’ учитывающая члены 


1 3 
(>) . Отмечается также, что аналогичным образом 


можно рассмотреть и пространственную задачу. 
И. И. Данилюк 


> д? д? 
Спектральные свойства оператора — + _— + 
д: д д д а 
+ >. + а ге о Зы с О с комплексными ке 
циентами. Диаш-Агуду, В о льф р зрес+- 
2 9 
де ибо еноибх Ч о 


-- в. + 4а сое Ш<еп{$ сотр]ехез. О1аз Авридо 


Бегпап4о Ко|!4ао, \Мо!{ Егап+15еК), АН 
Асса4. паг. Г4псе!. Веп4. С]. зс1. Нз., та. е пашг., 
1958, 25, № 5, 273—275 (франц.) 

Путь А — лапласиан в полном пространстве © трех 
переменных и пу ть А — замыкание А на множестве 
бесконечно рев ирремых функций с компактны- 
ми но.ителями. В статье доказана теорема; Оператор 


366. 


га]ез 4е Горегаеиг 


д д д“ 
Ва у Ььмиа— а 
(х, у 95: № (х, у АА у, м 


+ а(х, у, 2} 
с комплексными ограниченными и суммируемыми с квад- 
ратом по всему пространству ® коэффициентами а, 6, 
си4,—А — компактен (РЖМат, 1959, 4485). В я дей- 
ствительная положительная полуось составляет непре- 
рывный ‹пектр оператора А + В. На остальной части 
комплексной плоскости спектр оператора А + В диск- 
ретен и характеристические числа имеют конечитю 
кратность. И. И. Данилюк 
367. Обобщение метода Фурье на смешанную задачу 
с произвольной начальной ` поверхностью. Баран- 
цев Р. Г., Научн. докл. высш. школы, Физ.-матем. н.. 
1958, № 2, 6—8 | 
Для гиперболического уравнения 


= СХ, й, Хм, м, д)), (1). 


где 
Е=р(1) [5 —<(Х) 1, 


— 60 — 


Дифференциальные уравнения 


порядка. 


1960 г. 


. п 
[ки = »у (ашху)х, +а(Х) и, 
Ч] =1 


[и — (а (В) и) + ао (1) и, 


в области ® с границей $ рассматривается смешанная 
задача с краевым у.ловием. 


[2 Уаих, соз (п, х,) + ви] 5 = 0; #6 [0, 1(Х)] (2) 
17 — 


и начальными условиями, заданными на произвольной 
непрерывной поверхности #=1(Х), причем на про- 
странственно ориентированном подмножестве [5 точек 
поверхности / задаются условия: . 


и, =Р(Х); и! |, =9(Х), (3) 

а на характеристическом подмножестве /, — условие: 
и|, =р(Х): (ЗУ 

р. | 


Применяя в гилиндре О’ =®.[0 < Ё < [(Х)] формулу. 
Остроградского к дивергентному выражению 


2Ги — и[.2 =2р(Х, Ё), 


где 2 =» (Х) Тть (Ё), (т=1, 2), эк (Х) определяется. 
как решение уравнения Г[.0ь + А;соь =0, удовлетво”` 
ряющее условию (2), Тт» (Е) определяется уравнением ! 
[Тть- № рТть=0 и условиями: Тур (0)=0, Т”,^(0)=—1; : 
Тэь (0)=1; Т’.р (0)=0, автор приводит задачу (1)—(3} | 
к решению задачи (1) — (2) с данными Коши на типер-. 
пло кости Ё=0, и следованному О. А. Ладыженской | 
(РЖМат, 1955, 3774 К), обосновавшей применение ! 
метода Фурье к решению указанной задачи. Таким | 
образом может быть полу. ено формальное решение! 
задачи (1) — (3), котогое дслжно быть еще и следо-‹ 
вано и обослозано. Азто›» отмечает, что в случае : 
п =1 зада а обоснования фозмального решения упро-. 
щается благодаря наличию разработанного аппарпата ! 
асимптотиче кого представления собственных чи ел и! 
собственных функций задачи Штурма — Лиувилля для ! 
о, (х) (РЖМат, 1958, 1226, 2953, 8872). 
И. Л. Кароль: 
368. Решение задачи Коши для гиперболического | 
уравнения с начальными данными на линии пара-. 
боличности. Филиппов Б. В., Научн. докл. высш. , 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 4, 69—73 


Для уравнения 
Ги = г (у) ихх — иуу+Ь(х, удиу-+9(х, уди=Их, у) (№ 
в области 5, ограниченной в полуплоско ти и > 0 дву-: 
мя х‘рактеристиками АМ и ВМ и отрезком О0<х<! 


оси у. = 0 рассматриваегся задача Коши с начальными ! 
данными | 


и | уо = (х); иу [у-о=У (х). | (2)) 


Предполагается, что *(х), у(х)6С(2) Ю, 1]; г (и) пред-. 
ставима в- виде: г (у) = усл, (у), а>0, ги (и) >0,. 
г: (и) 6С0)$; 694, [6 СЗ;существует 0Ь/ду в $ ид,{!=. 
=0(и в), у>0, 0<В<1. Решение задачи ищется! 
в виде: и=И-+ Ф, где И\(х, у) — решение задачи! 
Коши с начальными данными (2) для „эталонного“’' 
уравнения 


г (у) Чхх +0), + 4% (у) Ч =0 (3) 
имеющее вид; 


И (х, у) = + 0: = м (у) [М х М (9) а — 
0 


| 1 
2-Е + 1, В (у) [< [х + М (у) — 
0 


—24] Т- (<+4)12(а-+2) аг, (4) 
У 


где: М (у) = [пь4у; (и) = [М (у) +2; М (у)= 


0 

КУР (у); В (у) =[Р (у) 5; Т=К1-— 1); да=Г[з/(а+ 
2)Г-:[2/2(а+2)]В-1(0); 1 Г[(а+4)/(а--2)] Г-Ча/2(а + 
-(0); 9%(и)=М”/М=В”1В, причем при"! (у)=1; 
о (у) = 0. В случае т (х), у(х)ЕС [0,1] выражение\4) яв- 
Тчяется обобщенным решением з‘`дачи (3) — (2). Для 
равнения (3) строится также функция Римана. Далее 
рункция Ф (х, у) =ф,: + $2 определяется из решения 
адачи Коши с однородными начальными условиями на 
отрезке АВ для уравнений `(1 = 1, 2 


14: = Её (х, У), 


| (5) 
где 

ЛЕг(х, у) = Р(х, у) + [4 (9) —9(х, и) Чё —Ь (х, у) Из, 
Последняя задача приводится к интегральному урав- 
ению Вольтерра, откуда $; может быть определено 
четодом последовательных приближений. 
Примечание референта. При построении 
нтегрального уравнения для $; автор неправильно пе-, 
эеносит на уравнения с частными производными метод 
ариации произвольных постоянных, применяемый для 
ыскания частных решений линейных неоднородные 
эбыкновенн ях уравнений. Именно, отыскивая решених 
равнения (5) в виде: 


Ф: (х, у)= А: (у) 0, К: у) -- › (у) Оз (х, у), 


Автор получает для определения „произвольных функ- 
ций“ А, (у; и Е.(и) выражения, из которых следует, 
ато Ё:. Е› полжны зави еть не только от у, но и от х, 
ю согда простых выражений для определения А! и А» 
толучить не удается. Необходимое для определения 
> интегральное уравнение можзо построить, решая 
адачу Коши для уравнения (5) с помощью функции 
я уравнения (3). И. Л. Кароль 
О некоторых задачах, относящихся к уравнениям 
в частных производных гиперболо-параболического 
типа. Манарези (5$и а|сип! ргоепу геаНу! а4 
” ециатют! аПе депуайе раглаН 4 Яро 1регрою-рага- 
Бойсо. Мапагез! ЕаБ!о), Веп4. Зепит. тай. 
лу. Радоуа, 1958, 28, № 2, 348—375 (итал.) 
Для урав ений д?и/дхду = ди/0Ё и д%и/дх?ду? = ди/д 
‘доказывается ряд теорем существования и единствен 
'н0_ ти решения в области А = (0<х<а, О<у<Ь, 
0 <Ё< с) при корректно поставленных граничных ус- 
(ловиях. Приведем для примера одну из тео, ем, отно- 
‘сящихся к уравнению 02и/дхду = ди/0{: Пу-ть & (у) — 
непрерывная функция на отрезке 0 < у <Ь и пусть на 
‘границах у =0, х=0 области А даны функ ии $(х, #), 
ф(и, Е), удовлетворяющие условию $ [2 (0), {] = (0,1) 
и принадлежащие клас-у 2 относительно Ё, т. е. обля- 
\дающиг частными п.оизводными любого порядка по Ё, 
Ипедчиненными ограничениям: 


9 (2е)!. т (28), _ 
в М’ мы 

(Тогда, если по крайней мере один из размеров а и 9 
‘области Ю достаточно мал, существует единственное 
треше ие, непрерывное в А вместе со своей производ- 
'ной д`и/дхди, принадлежащее классу 2 относи!елоно Ё, 
(и такое, что оно становится равным данным функци- 
ям: Ф(х, Ё) на границе у=0Оиф(у, Р) на цилиндри- 


ТИ: Х = внутри области К. 
‘ческой поверхности х = & (у) внутр ея в. 


7 


К’ 


1 ‚Уравнения в частных производных 
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370. Линейные уравнения с частными производными 
смешанного типа. Бицадзе А. В., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956, 3,,М., АН СССР, 1958, 36—42 
Обзорный доклад по теории краевых задач и задач 

Коши для линейных уравнений с часлными производ- 

ными смешанного типа и уравнений, тип которых вырож- 

дае,ся на границе (части границы) рассматриваемой 


(1) 
(2) 


где а, Би с — заданные функции х, у, перечисляются 
результаты советских и зарубежных математиков, от- 
носящиеся к теории задачи Дирихле для области О, 
лежащей в полуплоскости у > 0 и примыкающей к от- 
резку АВ оси у =0 — линии вырождения липа уравне- 
ний (1) и (2). Излагают я результагы М. В. Келдыша 
о существовании и единслвенности решения 
задачи Е в области Д для уравнения (2), когда 
отрезок АВ оси у=0 свободен от каких-либо 
краевых условий и результаты О. А. Олейник для 
уравнений (1) и (2), когда краевое условие задачи Ди- 
рихле заменяется краевым условием: 


ди/дм + АиФ, 


где направление № составляет острый угол с направле- 
нием внутренней нормали к границе О. Для гипербо- 
лических аналогов уравнений (1) и (2) приводятся ре: 
зультаты о,носительно существования, единственности 
и корректности решения задачи Коши с „начальными 
данными“ на оси у= 0. В тех случаях, когда отсу ст- 
вует решение „обычной“ задачи Дирихле для уравне- 
ния (2) или решение задачи Коши, авлор предлагает 
рассматривать обобщенные краевые или „начальные“ ус- 
ловия вида: Итф(х, у) и(х, у) =*(х); Итф(х, 
у—0 у-+0 
у)иу (х,у) = у(х), где ф(х, у) и ф(х, у) — некоторые 
известные функии, подчиненные условиям: 


Итф (х, у) = 0; Птф (х, у) = 0. 
у-—0 у-0 


‚ области. Для уравнений 


утихх Ниуу + аи, + Ви, + си=0, 
ихх +. УПиуу + аих + Биу + си =0, т >0 


Подробно освещаются результаты советских матема- 
тиков по теории краевой задачи Трикоми и ее обоб- 
щений для уравнений смешанного типа: уравнения 
Трикоми 


Уихх + Цуу — 0, 
уравнения Чаплыгина 
[К (у) ихх + иуу = 0, 


где К(у)=0 при у=0, и модельного уравнения 
М. А. Лаврентьева 


ихх - зеп уиуу=0. 


Упоминаются работы Ф. И. Франкля и И. Н. Векуа 
по приложениям краевых задач для уравнений типа 
уравнения Чплыгина к теории смешанных плоских 
до- и сверхзвуковых течений идеального газа, теории 
поверхностей и безмоментной теории тонких упругих 
оболочек. . : И. Л. Кароль 
371. Функция Римана некоторых уравнений высших 
порядков. Майданюк (Функшя Р/1мана деяких 
равнянь вищих порядкв. Майданюк М. М.), Наук: 
зап. Черн!вецьк. ун-т, 1958, 34, 99—102 (укр.) 
Рассма!рвается уравнение 
д“Е 
о Е УР = 0, (1) 
а” ап-1 
г = диНРи- () ий: +... №20 (х); 


861 — 


372 


в котором функпия рь (х)—А раз непрерывно дифферен- 
цируема, А =0, 1,....п—1, и допускает при х— < 
оценку 


С 
|РЁ(х) | < ахуе (@&=0, р 


= — фиксированное положительное число, С — постоян- 


. п 
ная. Подстановкой вида и = шо + Ув, х=ж— У Н 
Г К 


уравнение (1) приводится к гиду 


дПи 
. 9..9 + младшие члены = 0. 3) 


Функция Римана уравнения (1) строится при помощи 
функции Римана уравнения (3). В статее доказывается, 
что в предположении (2) функция Римана и ее сме- 
шанные производные по &,...,Ё„ порядка < п ограьи- 
чены при всех х>0 и всех &,...м & >20, 
+... + <». И. И. Давилюк 
372. К теоремам единственности сингулярных задач 
Дирихле — Неймана. Капилевич М. Б. Докл. 
АН СССР, 1959, 125, № 1, 23—26 | 
В полуплоскости у > 0, рассматривается - уравнение 


ихх + и, На (г) иу|у + Е (г) и=0, (1) 
со со 

где г —= Ух + у; а(г)= Удау*>0; Е(г)=Бу-1+ У взни°. 
5=0 $=0 


Для двух семейств частных решений этого уравне- 
ния ии и, удовлетворяющих условиям: 
и, (х, 0) =ш(х, 0) =0, и (0, 0) +0, и, (0, 0) +0, 


п = [9/(1 — 45)“ , 
устанавливаются формулы средеих значекий на беско- 
нечном семейслве полуокружностей: 


2 | у2 = 12, у>0, О<г< °, 


к 
М (г) и (0, 0) = [| и (гсоз @, гзп 9) 119040 (2) 
0 


п 


п-а, М (г) ил (0, 0) = Б|и (гсоз0, гзт0)з 040, (3) 


б 
где: Ут Г(1/ + В), р=Г(1-+ В), а = 28, 
У* (1 — 4)®. Г (1/.—8) В. =2Г (2—8), 


а функции М и М определяются как решения диффе- 
ренциальных уравнений: 


ГМ + П +а(г)] М; + гЕ{г) М =0, 
ПМ,” га (г) М; + Е(Р)М =0, 
где: а (г) =а (г) — 2% + 3, Е (г) =г?Р (г) + 
+ (2 — ао) [а (г) — а‹], 
‘удовлетворяющие условиям: М (0) =м (0) = 


В частных случаях: 1) а (г) =а,; Е (г) =—№, Мим 
выражаются через модифи:` ированные функции Бесселя 
индекса В; при 2) а (г) = ао + а1г; ГР (г) = — (с + 62), 


М и М выражаются через кокфлюентные гипергеомет- 
рические функции. Получены формулы, связывающие 


функции М и М при различных значениях параметров 
а, Вис. 

По утвегждению ав“ора, формулы (3) и (2) полезны 
при исследовании единственности следующих краевых 
задач для уравнения 


ие. 2 62 — 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Рик ии + РЕ и 0; риа) = 2, (4) 


получающегося из.(1) пги а(г) = @ш в области Ар, 


ограничегной отрезком АВ (— К, К) _ и нормальной 
кривой г = КЮ. Ищу ся решения и и и уравьения (4), 


непрерывнье вмЕСс,е со своими производными 
второго порядка, удовлетворяющие условиям: { 
и|.-в=1(%), и, (х, 0) =у(х), (5} 


ив — ФО и (х, 0) =*(х). 


Установлено, что если Е (г) <ОвА, иб<а< 1, то 


решения этих задлч единственны при р > 1 в случае 
сэ0и для с =0 при р>0. При условии Р (г) >Ов 
частном случае | получены „собственные“ значения 
К», при которых задачи с однородвыми краевыми усло- 
виями (5) имеюг отличные ог нуля в Ап „собствен- 
ные“ решения и приводятся их выражения через про- | 
изведения фуькций Бесселя и поливомов Гегенбауера. 
И. Л. Кароль 
373. Представления решений уравнения Эйлера — 
Пуассона — Дарбу при отрицательном коэффициенте. 
Кривенков Ю. П., Докл. АН СССР, 1958, 123, 


№ 2, 239—242 
Рассматривае1ся уравнение 
07% 0дш с аш 
да | ди: уди= 0, с = соп3з{, {1 


в односвязной области Т, лежащей в верхней полуплос- 

кости у>0 и примыкающей ‘к о:резку [Г оси у=0,, 
и даются предсгавлелия ‘ъекоторых классов его реше-. 
ний через анали .ические функции сдной комплекснсй | 


переменной. Через Е‚(Т) обоз..азается класс решений | 


уравнения (1), непрерывных в Т+[ ид ажды нвепре-. 
рывно дефферевцируемых в Т. Сформулируем векото-. 
рые из полу-.енных теорем: 

1. Если ШЕЕ, (Т) (—2<с<0) удовлетворяет на Ё, 
условию ш(х, 0) =0, то в области Т имеет место ! 
предславление: 


еее (1 ыы. 5) (* Их 25) 45 (0) | 


[$ (1 —<)] с 
где 1(а) =Г (2а)/Г? (а), Фф(г) —аналитическая по Т 
функция, удовле,воряющая условию 
Во2и т ОА 
ее, ° 


2. Пусть Ес* (Т) обозначает класс решений из Ес (Т), , 
удовлетворяющих дополоительному условию 


92 
Е: а &—0. 

'Для представимости в Т решения и_(х, у) 6Ес* (Т) 
(—1<с< 0) по формуле 


с \ 
- 1(1+5) 
5 27 уед пена [°9 [х + (1—2) 4 
нь ее - 


/ ва-р з 


т 1 (1 Е= 5 ) (-°: у (" [ху (1 — №} 43 
[6 (1—5)]2 


( | 
где $ (2) — аналитична в Т и $(х) =щ(х, 0), ф(2)—: 
та же, что и в формуле (2), необходимо и досгаточно, | 


тобы выполнялось хотя бы одно из условий: а) су- 
цествование авалитической функиии ф (г), $(х, 0) = 
= (х, 0); 6) существовавие аналитической функ ии 
› (г), удовлетворяющей условию (3); сущест вова! ие 
опр яженного решегия ш* (х, у) из Е‚ уравневия (1), 
›пределенного условиями: 

сд* 


ш (х, 0) = * (х, 0), Ит ис — 
-0` ду 


у 


—Ит 
м ду 


При _этом предполагается, что область Т+Е+Т, 


де Т — симметричная относительно оси ф = 0 область, 
одержит весь отрезок, соединяющей очки с одикаковы- 
и абсцессами. Все приводемье представления единст- 
зенкы. Случайс >> 0 рассмотрен автором равее (РЖМат, 
929, 1525) И. И. Данилюк 
374. Некоторые задачи для уравнения Эйлера—Пуас- 

сона—Дарбу. Кривенков Ю. П., Докл. АН СССР, 

1958, 123, № 3, 397—400 - 

Для уравнения (1!) из реф. 373 рассматриваются 
ледующие краевые задачи: определить в области Т 
решение ш (х, у) из класса Ес (Т) (см. там же) по крае- 
зому условию на /[: ш(х, 0) ={: (х) (задача С!) или 


ди 
о условию ш(х, 0) = |; (х), Им ус ня —=/›2(х) (зада- 
у-0 у 


ча С»); в области Т+ЕГ+Т определить решение ш 
по условкю задачи С» (задача Сз). Локазаны теоремы: 
. Решение задачи С; при с> 1 
ол; ко тогда, когда существует аналитическая функ- 
ция $ (2) от комплексного переменного 2, принимающая 
а Г. действительные значекия /; (х). 2. Для сущест- 
вования решения зада и С, (—1<с5с< 0, 0<с<!) 
цостато‹но, чтобы выполнялось хотя бы одно из 
условий: а) существуют две аналитические функции 
(2) и $ (2), принимающие на /. значения /1(х) и [»(х); 
) существует сопряженное решение (см. ‘там же) и 
зналитиче кая функция $(2г), $ (х) = | (х); в) сущест- 
зует сопряженное решение и аналитическая функция 
1 (2), + (х) =РЬ (х). 3. Для сущестгования решения за- 
дачи Сз (—1<с<0, 0<с< 1) условие а) теогемы 2 
является необходимым и достаточным. Е тественным 
бгазом определяются понятия корректности ‘задач и 
Цоказываются теоремы: 4. Задача С, (с > 1) корректна 
з классе . ограниченных решеньй, 5. Задача 
122([—-1<с<0.0<с< 1) корректна в классе решений, 
обладающих сопряженными и равномерно ограничен- 
ных вместе с сопряженными решениями. 6. Задача 
з ([—1<с<0, 0<с<!) корректна в классе сгра- 
Ниченных решений. И. И. Данилюк 


775. Задача Коши в целом для линейных аналитиче- 
| ских дифференциальных уравнений с частными произ- 
водными. Лере (СаисБу’$ ргоет ш Ше Тагре Гог 
’Ппеаг апа!уйс раг#а! аегепйа| едиаНопз. Гегау 
Леап), Зепп. Апа1уё. Еипсё. \Уо]. 1. Рипоеюлт, М. {., 
| 154. А4дуапсеа Зи4у, 1958, 160—171 (англ.) 

Пусть Х — аналитическое /-мерное многообразие, 
‘с — его точка, (лх!,..., Х) — локал, ные коогдинаты, 
ру ..., Оу — частные произ- одные относител. но 
‘а,..., 2. Пусть а(х, О) — линейный дифференг иаль- 
чый оператор порядка т, определенный локально фор- 
мулой я 


ва (х, О) и (х) = № @;1...в (Х) р! р! ор вы 7463) 
+/+... +А<т 
де а;..ь — аналитические регулярные функции. Пусть 


$СХ — аналитическое регулярное (/ — 1)-мерное много- 
Эбразие, локал.но определяемое уравнением $ (х) =0 
Раз, ..., 215) 0. Хи $ могут быть комплексными 
чналитическими; если они действительны, то а (х, О) 
предполагается гиперболичным. Пусть 6 (х, О) — диф- 


<. 


1 Уравнения в частных производных 


существует тогда и. 


376 


ференциальный оператор первого порядка, причем 
Ь (х, 0) =0, Ь(х, 2) $0, и пусть функции (Хх), 
265, 1 ‚1,....т—], определяющие начальные 
данные Коши, и правая часть уравнения а(х,р)и(х)=о(х), 
хЕХ, и=шь, [6 (х, Уи = иг (х), хе$ — аналитические 
функции. Многообразие $ может иметь характеристи- 
ческие точки, но она не является характеристикой. 
Пусть 1 (х, р) — многочлен относительно (ра, ..., Р!) : 


#(х, р) = \ а (Оррв тр Бихарактеристи- 
"1+ ]+...-Е=т . 

кой оператора а (х, О) называется интегральная кривая 
системы х,=Й,(х,р), рЕ=—й,(х,р), В(х,р) =0. 
Множество всех бихарактери`тик, определенных ка- 
сательными элементами (х,р) к множеству особенно- 
стей функций о(х) и ®(х), называется (в действитель- 
ном случае) характеристикой, исходящей из особен- 
ностей начальных данных. Приводится теорема: Осо- 
бенности решений линейной аналитической задачи Ко- 
ши принадлежат характери_тикам, исходящим из осо- 
бенностей начальных данных задачи или касател. ным к 
многообразию $. В ссответствующих терминах эта 
теорема имеет место и в случае комплексных Х и 5. 
Она обобщает о новной факт из теогии линейных 
аналитических обькновенных дифференциальных урав- 
нений: особенности решений являются особенностями 
уравнения. Пусть У — аналитическое комплексное про- 
стганство размерности /, ИСУ —/— 1-мелное много- 
образче, х(у)— аналитическое отобгажение У вХ, 
гомеомогфно отображающее У на $. Если и(иу) опре- 
делена на У, то ее проекция на Х есть функция 
(вообще говоря, многозначная), получающаяся исключе- 
нием и из и (у) и х(и). Многообразие У строится из 
некоторого семейства „характерисгичных проекций“ и 
является характеристичной окрестностью $5. В нап ав- 
лении выяснения характе›я регулярности решений за- 
дачи Коши в У приводится несколько теорем, из ко- 
торых сформулируем основную: решение задачи Коши 
есгь проекгия на Х функции и‹(иу), аналитической и 
регулягной в характеристи еской окгестносги У по- 
верхносги $. Эта функция и(у) линейно зависит от 
оиш. У зависит толко от Х, $5 ий. Доказагельств 
подробных нет, но указаны общие схемы рассуждений. 

И. И. Данилюк 


376. Смешанные задачи для линейных систем уравне- 
ний первого порядка. Дафф (М!хе@ ргоетз !ог 
Нпеаг зуз{етз о{ Нгз{ ог4ег едцаНопз. Ди! РС. Е. О.), 
Сапад. /]. Ма., 1958, 10, № 1, 127—160 (англ.) 

Ра сматривается система Ю линейных дифферен- 

циал ных уравнений первого порядка относительно К 

неизвестных функций 


Е — 


РИ К 
и И 


‚ 04; 
7$ дж 


зависящих от М независимых переменных х’ (подразу- 
мевается суммирование по немым индексам). Пусть 
поверхность С: $ (х) = 0 — характеристика системы (1} 

м ‚ 9 
кратности (1, так что матрица а,, = а 
ранг Ю — в, падающий, скажем, на главный минор в 
левом вгрхнел углу. Пу-ть ф =0 есть уравнение не- 
ко орой нехараклери личной поверхности Т, пере-6каю- 
щей характеристику по многообразию размерности 


‚ 9$ 


а + Визи: =, , (1) 


имеет 


7М—1 


М— 2, и пусть а —а Обозначим через 


Г5 7$ Охг 


у и 2) и линейно независимых решений системы ал- 


уравнений 59 =0, а\ 28) = 0, 


гебраических ;. 


75 5 


(Е 


377 


а=1|,....в, соответственно. Система соотношений 


эг=а\ и; вводит Ю — и линейно независимых пере- 


менных о, (так назызаемяе норлал›ные переменные 
относительно 0). Соогношенияли же Шр „= 
= а м— и, а=|,..., и, вводятся так называемые 
нуль-переменные относительно @. Если определитель 
0% 
ва (д ЕВ) Е 
Р=| ут ат 5 2,’| отличен от нуля, то система 
функций {о,, и;} связана лалейняи невырождающимся 
преобразованием с си:темой переменных ц,, причем в 
терминах о,, ш; сисгела (1) имеег калонический вид, 


> М1 (М 
соотвегствующий случаю, когда ма грица (а^ уз (@зр) 


имеет простые элеменгарные делигели. На „начал>- 
ной“ поверхносги С задаю.ся назальные условия 


си, =), 
л=1,..., Ю — в, причем 4е || АХ И 2 0, (2) 
|. АМ | а\ | л, 8=1,.... В = р. ‘Последнее 


условие означает, что соотношения (2), выраженные в 
терминах {0,,ш,}, могут быгь разрешены относитель- 
но 9,. На „граничной“ поверхности Т задаются допол- 
нительные вы условий вида 


(3) 


аи, = 49°, причем де! [4% 209 | 520, 
А у=Ю—ы+1,..., А, 


н предполагается, что, выраженные в терминах о,, ш,, 
соогношения (3) могут быгь разрешены отно -итель- 
но ш,. Предполагается, что на С э.и данные согласо- 
ваны и однозначно оп, еделяюг все и,. Доказана тео- 
рема: Если все ‚ коэффициенты в (1), (2) и (3) анали- 
тичны и О ==0, то сущес:вуег единственное решение 
(аналитическое) системы (1), удовлетворяющее на 
анали!:и-:еской характеристи ческой поверхносги С усло- 
виям (2), а на анали.ической нехаракгерис.ической 
поверхности Т условиям (3). Эта теорема дополняет 
теорему Коши—Ковалевской на тот случай, когда не- 
сущая поверхность характерисгизна. Совмесгно обе 
эти теоремы решаюг смешанную задачу для систе- 
мы (1), когда и на‹альная поверхность $ и граничная 
поверхносгь Т нехаракгеисгичны и когда их разде- 
ляе: харак ери-тика постоянной кратносги и, прохо- 
дящая через С. Аналогичный резулоьгаг усгановлен и 
для того слузая, когда О =0, т. е. когда матрица 


ас уе (а;,) имеет кратные элементарные делители. 


Однако отношение к смешанной задаче в этом случае 
сложней предыдущего. Ра:-могрена также общая сме- 
шанная зада‹а, когда $ иТ разделены некоторым 
ЧИСЛОм Ао характеристик С; кратности 1, проходящих 
через С. Если элемен‹арные делигели. соо 1ветствую- 
ацесй матризы — просгы, ‚о сущесгвуег решение систе- 
мы (1), вкепрерывное в квадранте между 5 и Т, анали- 
тичное, за исклю ‹ением харакгеристик С;, принимаю- 
щее данные Коши на нехарактеристичной 5; и такое, 
что нуль-переменные ш; относительно (С; принимают 
заданные значения на Т. Это решение единственно в 
класёе решений, кусотно-аналигических в каждой 
замкнугой обласги между двумя харакгерис. иками. 
Система (1) называется симметричной гипербо лической 


поло- 


жительно определена для некоторого ковариантного 
вектора. Для таких сисгем предхдущая теорема ус,а- 
новлена и для задач с конечной степенью дифференци- 


системой, если 4/, =а(, и если матрица Е а!. 


— 64 — 


Дифференциальные уравнения 


1960 г 


руемости. Исследования ведутся методом Коши—Кова. 
левской, последний результат установлен с использо 
ванием неравенства Фридрихса-Леви. Библ. 17 назв 

И. И. Данилю! 


377. Общее представление решений эллиптической си 
стемы 2 п уравнений на плоскости. Боярский Б. В. 
Докл. АН СССР, 1958, 122, № 4, 543—546 | 
Рас матривается общая эллиптическая система 2, 

уравнений первого порядка в плоской области. При 

извес.ных предположениях она приводится к канони 
ческому виду и в комплексной форме ее можно за 
писать так: 


ш_ =— Ош, = Аш | Ви + Е; [3 


здесь и — п-компонентный комплексный неизвестный век 
тор. Аи В — квадратные матрицы порядка п, Р — п-век 
тор, 9—квазиди .гональная матрица вида {@:,...,9р}, где 

1 
91 = {Чьи Чиг=0, #>Ь Чид=9ьЬ Чиа = о, 
к </1. Если исходная система была равномерно эллип: 
тичной, то |9|<9%<1, и |№|<№, #=1,..., В. 
где В — наперед заданное произзольно малое число! 
Предполагается, ч:0о А=В=О=О0 вне некоторогс 
круга  досга го чно бол.шого радиу-а, 9, и 9 ЕЕ. „(В) 


Р> 2, А иВ измеримы и ограничены в .К. В статье 
Строится теория сис.емл (1),. аналогичная. теорий 
И. Н. Векуа (Обобщеня ле ‘алалитические функции! 
М 1959) при п=1, 9 =0. Отмечается, что для систе: 
мы (1), п>2, обобщенная теорема Лиувилля, вообще 
говоря, несправедлива. Сгроится фундаментал ‚ное ре- 
шение дифференцаал.ной чазги сисгемы (1) (обобщен- 
ное ядро Коши): существует единствеяная матрица 
У (2, #) для всех2 иЁ, 25-Е, удовлетворяющая усло- 
виям: 1) У; — (9), =0, У;—аУ, =0 для 23Ё 


2) Ип Е" (2, 0 =Й (2) при Ё- со, 4е!Й (2) 0 на замк: 
нутой плоскости 2, Ит 2И (2,6) =Е; 3) Ит т д—87 2) 
х (41+ 941 в (1) = — 20 (2) при $ -> 0 для любого не+ 
презывного вектора ш (2). Для любого (2), непре- 


рывного в области Т, ограниченной кусозно-гладким 
контуром [, и принадлежащего классу Соболева 


У), имеет место следующее тождество (обобщенное 
тождество Помпею): 


1 —_.. 
в (2) =5= {: У (#, 2) (4+ 9ай—— . У(1,г)(ВаТь , 


где и (2) =ш_ —Оч.. Эта формула позволяет связать 


с системой (1) некоторую `истему интегральных уравне- 
ний Фредгольма, анализ которой приводиг к общему! 
представленаю всех ограниченн ях решений ‘истемы (1! 
через решения дифференциальной части и — Ош, и 


через решения сис.емы (1), не подчиняющиеся теоре- 
ме Лиувилля. Устанавливаю:ся необходим ле и доста- 
точные условия того, чтобы ззданный на конгуре век- 
тор ш был гранизным значением регулярного Н-непре- 
рывного решения систёмы (1). Отметим еще теорему 
относительно задачи с граничным условием ш+(#) 
—ш (И =ь(0, ш (©) =0, для системы (1). Пусть 
фм — система в юду регулярных исчезающих н 


бесконечности нетривиальнах решений соприже 
системы у. — (9’4), + А’ф + В'Ф’=0. Тогда для разре 


О упомянутой задачи необходимо и достаточно! 
ЧчТтООы 


1, +.) 


п | (фь, (4+ 990 (0) =0, #=1,2,...,М, 


(е С — граница области, ($, $) — скалярное произведе- 
ле векторов ф и $. . И. Данилюк 
8. Некоторые граничные задачи для системы 2п 
уравнений эллиптического типа на плоскости. Бояр- 
ский Б. В., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 1, 15—18 
Для эллиптической системы (1) (реф. 377) рас- 
атриваю!ся следующие задачи: |. Задача Р: Опре- 
злить решения и (Г) системы, удовлетворяющие усло- 
яю Гельдера в замкнузой (т + 1)-связной области 
+1 по граничному условию 


е [б (до (2)]=Р(@) (наг.), (задача Римана-Гильберта) (1), 


е С(Г) — заданная на Г Н-непрерывная матрица, 
Н-непрерывный вектор на Г.. 2. Задача Г: Опреде- 
ить кусочно-регулярное решение (г) системы в тех 
е предположениях по граничному условию 


(6 =С(0ш (О + Р(Ь (наГ), (задача Гильберта) (2), 
ще 1(Г) — Н-непрерывный заданный вектор на Г. 
редполагается выполненным условие 

де! С (2) =0 (на Г.). (3) 
водится сопряженная задача для сопряженной систе- 
ур-ний (см. там же): Задача Ру задается краевым 
ловием 
Ве[б’—1 (1) (Ё ($) Е + 9’) =0, 


задача Гу — условием 


(на Г.) 


ще а 
ВВС", С* =Х-С'1Х, Х=ЕР+ ОГ, Р= ЕР, (на Г.) 


це # = # (5) — уравнение контура Г, $— длина дуги. 
ормулируются теоремы: 1. Для разрешимости зада- 
и Р необходимо и достаточно, чтобы 


[п |, (6-1, (Ба + 949 ф) =0 


‘ля всех решений ф/, 1 =1, дачи. Р.. 2. << Для 
1 р 0 


‘азрешимости задачи Г необходимо и достаточно, 
‘тобы 


ля всех решений -ф, |=1,.. 
| [а 

п—Щ=2», где 
` [: конечны и обозначают число линейно независи- 


( Б-Ь=2ж—п(т—1). 4. 


`ых решений задач Р и Г соответственно, *х = 


1 
И Ар 215 9010 (4). Число [, как функционал от С 


'азывается устойчивым, если [; (() = 1. (61) для всех 


_"-непрерывных матриц С!, удовлетворяющих усло- 
ию (3) и достаточно близких к С (#). Тогда: 5. (1, (б) 


тойчиво тогда и только тогда, когда (1, (0) = 
= тах (0,2 х), число [, (С) устойчиво тогда и только 


'огда, когда /, (С) = тах (0,2 х —п (т — 1)). Рассмотре- 
'ы также более общие задачи для той же системы и 
'тмечена возможность исследования систем высших 
'орядков пузем приведения их к. системам первого 
Порядка. И. Данилюк 
79. О некоторых свойствах одного ‘класса сильно 
’ эллиптических систем. Волошина (Про 'Деяк! вла- 
’стивост! одного класу сильно елштичних систем. В о- 
\ лошина М. С.), Доповд: АН УРСР, 1958, № 9, 
’ 913—917 (укр.; рез. русск., англ.) 

. Рассматривается система дифференциальных уравне- 
`ий второго порядка эллиптического типа 


| 
у 


ЕЕ 


Математика № | 


1 Уравнения в. частных производных 


где 


3 80 
д вм 
у 4% зи (х) 
В 1=1 
в некоторой п-мерной области действительного про- 
странства переменных (хз,...,хи), причем Ар = Ан-=Ан 


(штрих означает транспонирование) — действительные 
квадратные матрицы порядка р. Фундаментальная мат- 


рица с особенносгью в точке х=и для системы (1) 
имеет вид: 


(п —3)! 
ый. ... п 2)... 


(<,у)=0 


Ао) 
= №  алиькун а, 


(2) 


гдети у— действительные единичные векторы, 4, $— 
элемент поверхности единичной сферы (т, ®) = 1, 
и означает интегрирование вдоль замкнутого конту- 
ра, охватывающего все замкнутые корни характеристи- 
ческого уравнения А (Ву -- *) = 0 с положительной мни- 
мой частью, А (а) = У Анайа!. Аналог ядра потен- 


циала двойного слоя, используемый при решении задачи 
Дирихле для системы (1), имеет вид: 


— 9)! 
бк.) = брат и (п—2) в 
Е 
(в) =1 “ "\, (ху ти Х (3) 
(т,›)=0 


х [1 А 6 + 948 ' 48 


в предположении, что (х— у, у(и)) >0. Формулы (2) 
и (3) построены Я. Б. Лопатинским (Укр. матем. ж., 
1951, 3, 290; РЖМат, 1955, 3205). Основной результат 
стат.и содержится в теореме: Возможно, и притом 
единственным образом, подобрать действительные по- 
стоянные квадратные матрицы Ар; порядка р так, что- 
бы имело место соотношение 


п 0(х-фу- 
2 У, д мои АвмКу) =С (х— у, (5), 


Ан + Ав=2Аны, Ан=Ац 


и у (и) — компоненты внутренней нормали в точке у к 
поверхности. Эта связь между $(х— у). и потен! иа- 
лом @(х— и, У(и)) вскрывает точечный характер осо- 
бенносги матрицы (3) как внутри области, где решает- 
ся задача Дирихле, так и вне ее, что не всегда имеет 
место. Она дает возможносгь перенести на систему (1) 
ряд известных резул›татов теории гармонических 
функций (аналог теоремы Гаусса, первая теорема Хар- 
нака и др.). Исследуются далее внутренняя и внешняя 
задачи Дирихле для системы (1); решение ищется 
в виде потенциала двойного слоя с ядром (3) и для 
плотности получаются системы интегральных уравне- 
ний Фредгольма. Эга сисгема: 1) имеет только дейст- 
вительные собственные значения; 2) они лежат вне 


(—1,1) и 3) число 1 не собственно, число (—1) — 
собственно. И. Данилюк 
380. Решения линейных краевых задач для эллипти- 


ческих систем дифференциальных уравнений с задан- 
ными нулями. Еникке (Ми${еПепуогоафеп г 


<= 68 => 


381 


1 |ризсВег РОИ- 
Тбзипреп Нпеагег Вапамегргоете еризсвег _ 
тепле випаззу ее. Лаеп! сКе Лоасв1м), 
‚Ма. Масйг., 1958, 18, № 1-6, 106—119 (нем.) 
Рассмалривается линейная краевая задача 


аи + в = ($) ‚ (1) 
для эллиптической системы дифференциальных урав- 
невий первого порядка 

их — у = аи + ро с, 


(2) 


иу + о; = аи ++ 


в конечтой одкосвязгой области Р с грагицей Г. При- 
няты следующие предположения:. 1. Фукк ии а (х, у),... 
...,с(х.у) непрерывны в Р-+Г и тепрерывны по 
Гёл дерув О, причем допускается конечное _ число 
точек разрыва первого рода в О. 2. Веклор а = (3,2) 
непрерывен, за исключением ковечного числа точек раз- 
рыва первого рода, имеет ве более чем ковечное число 
нулей; едивичньй орт @ = а/ | @1 — (Во, &) в каждом 
и. тервале’ непрерывности (54, $4+1) Н-непрерывен. 
„Число | | 
МХ сы @ ао ($) 
п Е. аз ГС 8, (5) 48 


существует, конечно и может быть любым действи- 
тел. ным числом. Око называется харак.ерисликой. В 
случае, когда @о кепгерывен, Е 

Оно совПёДеет с ивдегсом функции а— 3. Вводится 
анали изеская функция 


$ 


) 


ГИ А вт ь 
Па-—2) ‘Пеа-2) 1, п<0, 
1=1 {=1 ) 


а Е , 
П (2—2) " Пе)" ‚ п> 0, 
= 


т 
7, и 1 
т >0, 260, 2:6Г,. т >0, м ия 


+= , 
+5 ом ‚т =|п|. Таким образом, характеристика 


‚ причем 


Ц 
`фувкции (г) равна п. Числа т, подбираются так, что- 


бы поле & =9— р, удовлелворяющее условию #-(=а, 
4 =а-+ {3 и имеющее нулевую харакзерис.ику, было 
непрерывным. Задание ковечього числа нулей и полю- 


сов 2, 2) с соответствующими кратнос.ями т: и 
т, удовлетворяющее этим условиям, называется до- 


‚пустимым. Основная теорема стат.и гласит: Граг.ичная 
задача (1) для однородной ‹истемы (2) (с =С=О) для 
люзого допу тимого задавия кулей и полюсов имеет 
реше. ие, если удовле.ворены сфо,мули| ованные у л0- 
Вия и если /(5) удоглельоряег некоторому допол..и- 
тел.ному условию. Семей-зво решеньй линейно содер- 
жи: один дей 1вител.ньй параметр. Решевие задачи 
= Я (х, у) 

имеет вид к ЗЕЕ 
п; ерьвга в О+ Г, С(х, и) — продолжение поля & в 
область р, удовле воряющее у лоьию &(х, у) 0 в 
О + Г. Таким образом, особенности ш(г) пере. ося:ся 
на / (2). Фувкция © (х, и) ‹троигся эффекливао, сущесг- 
вова. ие © (х, у) .ледуег из резуль:атов И. Н. Векуа 
(Обобщенные анали‹ическье функции, М. 1959). 

И. И. Данилюк 


381. Об отображениях, осуществляемых решениями 
систем уравнений в частных производных первого по- 


где О (х, у) не- 


Дифференциальные: уравнения 


число п будет целым и. 


== 


- 


1960 г. 


рядка. Шабат (ОЪег АБЬИдипееп, Фе Чигсв. Г6зип- 

реп уоп Зузетеп рагЧеШег ПОШегепйа!о1есВипееп 

егз{ег Ог4пипо уегмутКИсН{ жегдеп. ЗсНаБа{ В. \. 

Зиота!а1з. {едеаКа%. +о1тиКз., 1958, Заг. А!, № 25118, 

9 $., Ш.) (нем.) 

Обзорная статья 0б отображениях и =и(х, у), 
= (х, у) областей комплексной плоскости 2 = х + 
‘в плоскость и =и-+й, где функ ии и (х, у) и о(х, у) 
удовлетворяют системе уравнений вида 

(1) 


7: (х, у, и, 9, их, цу, 9х, 0у) = =ыЦь 2). 


Упоминаются результаты школ М. А. Лаврентьева и 
И. Н. Векуа и работы американских математиков Бер- 
‘са Гергена и Дресселя (Г. Вег$, /]. 1]. ОСегвеп, 
Е. С. Огеззе1). чае РА 

В ка.естве характеристик отображений более общих, 
чем конформные отображения, М. А. Лаврент ев ввел 
в 1935 г. (Матем. сб., 1535, 42, №4, 407—423) ныне 
общеиз-естные функьии р (2) и 9(2) и обобщил тео-. 
‚рему Еимана о существовании и единствен. ости кон- 
формного отображения односв;зл4ей области на круг 
для отображений с заданными характеристиками р и 9. 
3. Я. Шапиро рассматривала более общие отображе- 
ния ш = и (г) с заданными характеристиками р =р (2); 
9 =0 (2); р = р: (и), 9, = 6, (ш) и обобщила теорему. 
Римана о существовании (но не о единственности) для! 
отображений с заданными характеристиками р, ©, ра, 
9, (Докл. АН СССР, 1941, 30, 685—587). Автором бы- 
ло доказано (Дисс. М., 1944), что введенные им „0обоб- 
щенные решения“ системы Бельтрами . 


оу = аи, + Виу; — 0х = Ви, + 1иу | (2) 


(с, В, {1 — заданные непрерывные функции от хи и; 
‚ал —В2 =1) дают как раз класс отображений с харак- 
теристиками р, 9 М. А. Лаврент.ева и что обобщен- 
ные решения квазилинейной системы 


оу = аи, + Виу; — о, = 4их + сиу 


(3). 


(а, Ь, с, 4— непрерывные функ ии от х, и, и, 9; 
ас — (6 + 4)?/4 > 0) осуществляют класс отображений! 
‚с заданными характеристиками р, ®, р, 9 3. Я. Ша- 
пиро. Герген и Дрессел дали другое доказател. ство | 
обобщен..ой теоремы Римана о существо.ании и един-. 
ственности отображения и = и (х, у), о=о(х, у), где! 
и, но удовлетеоряют некото, сй элхиптической систе-. 
‘ме уравнений (Рике Ма&6. (1., 1551, 18, №1, 185—210 
и РЖМат, 1955, Е817). Дальнейшие обобщения (при! 
более общих предположениях о к.эффициентах систе-‹ 
мы (3)) бьли полу.ены Б. Боярским (РЖМат, 1959, | 
9125) и И. И. Данилюком (У+. зап, Л вовск. ун-та. 1 
Сер. механ-матем., 1956, 38, №7, 75—88). 

Для решений и = и + й другого обобщения системы} 
Коши-Римана, для системы Карлемана 


| бу = их аи + В; —0;=и, Ни+ в (4) 
(а, 8,1, $ — функции отхилуу) многие, ‘но далеко не! 
все топологи .еские свойства аналитических функций! 
сохраняются. Г апример, авгор доказал (РЖМат, 15957,' 
3150), что может слузиться, что не существует реше-! 
ния такой системы, осуществляющего одзолистноек 
отображение круга плоскости 2 = х + #4 с достато но! 
бол.шим радиусом на единичньй круг плоскости! 
Ш = и + и. | 
Для системы 
оу = аи, + Виу, 


(5) 


ох = ди, + сиу 
| 


гиперболического типа аналог задачи Римана имеет! 
решение тол ко при определенных расположениях обе-} 
их областей в плоскостях 2 и ш относител.но харак- 


‚теристик системы (5) (более точную форм | 
РЖМат, 1957, 6325). ‘ ую формулировку см.1 


Лалее приводятся ‘свойства решений ш=и+ 
сильно эллиптических" (вообще нелинейных) истем (1), 
зложенных в работах М. А. Лавре:.т ева (Матем., 
б., 1947, 21, №2, 285—320 и Изв. АН СССР. Сер. 
атем, 1948, 12, 513—554) и М. А. Лаврентьева и 
азтора (РЖМат, 1957, 8652), в частности, что для 
решений ш=и + ий „сил. но эллиптических“ си тем 
зсе топологические свойства аналитических функций 
сохраняются. К. С. Сцилард 


о 06 аналитических решениях задачи Коши для 
некоторых нелинейных уравнений с частными произ- 
водмыми. Фридлендер В. Р., Матем. сб.; 1959, 
47, № 1, 17—44 

Пусть $(х1,..., хи) — бесконечно дифференцируе- 
ая на множестве 5Х функция; если для всех т = т: + ... 
..-Е "а 


ма д" <_МГет-+ и 
дл"... .дх’ я ах 


де М и К —некоторые постоянные, Г — гамма-функ- 
я Эйлера, то говорят, что ф принадлежит классу 
еврея /, 5%. Достаточным весом уравнения 


5% -Е(Ь То 


5 97+9 и ) 


01” дхЧ 


азывают число 5 такое, что из принадлежности на- 
чал. ных данных зада:и’Коши классу /, (9%) следует 


суще твование аналитического по # решения этого 
равнения. Работа посвящена ‘исследозанию веса для 
некоторых „много-ленных “ уравнений. Сформулируем 
\некоторые из доказанных теорем: 


1. Достаточный вес уравнения 
дРи _ 0719 ц 
ОР Иа ЭЁ’: дх9: х 


97519 ц 


а Е 5дх 


= РИ (8—Юшт/] —е (8—1) 


если > 1 
9— ($—1) тта Е 


5 5 
где ‹> 0 — любое число, г = реги а= я 91» 
Ш’=шл;, шт = тм д:. 
7 1 
2. Полученное в теореме 1 решение единственно в 
классе функций, аналитических по Ё и бесконечно диф- 


! ия 
| М Е 91Ь 

| У [в (1, х) а 

р Е? дх 1* 

| гзу^ +9; Е 
Ц, х), 

| д °®дх °& 

‘где 1.ЕГ; по х и аналитичны по #, равен 

| г 4 

' Ра [А гея — (5+ — 1) тт/йа | —=5$% 5 
п. - ны ‚Е>0, 
| 0 тип 44 

| 

‚если >11. 


4. Достаточный вес уравнения 


р 
т “Е И(, .--. 68 ух 
эохо 7: 


1 Приложения к физике, технике и естественным наукам 


384 


$ 
+9). 
хП ГВС 
к да... „оба кдх а . .. дхт 


для | задачи Гурса равен 


РУ. м — ($—П тт/ |-= 
р ми? ой шны 


5 Н 
Уф —Ити Ч 


если 5 > 1. Рас^мотрены также некоторые виды урав- 
нений со многими нез висимыми переменными и систе- 
мы уравнений, сформулировано несколько гипотез от- 
но ительно веса некоторых типов уравнений. Библ. 
13 назв. И. И. Данилюк 


383 Д. Существование и аппроксимация решений 
уравнений с частными производными и уравнений, 
содержащих свертку. Мальгранж (Ех!${епсе` её 
арргохипаНоп 4ез зо]иНопз 4ез @диа#оп$ ацх 4ёп- 
уёез рагНеПез её 4ез @ацаНоп$ 4е сопуо#Ноп. Ма1- 
сгапое Вегпаг4. — ТПёзе 4ос+{. зс1. ‘таё., Еас. 
$1. Ошу. Рагз, 1955. Сваггез ипрг.. Пигапа,: 1956, 
87 р.) (фравц.) 
Путем использования аппарата преобразования Фурье 

в пространствах обобщенных функ ий у танавливается 

теорема: Для всякого дифференциального оператора О 

с постоянными коэфф 1диентами существует. фундамен- 

тальное решение Е, ДЕ =8, облад‹ ющее тем св йст- 


‘вом, что для всякой /Е[? и имеющей компактный но- 


ситель Е*/ (свертка) локально суммиэуема с квадра- 
том. Это позволяет у тановить, чго для уравнен..й с 
п авой частью, бесконечно дифферен ируемой в облас- 
ти 9СА7, всегда сушествует решение, бесконечно 
дифференцируемое в ®. Доказ звается, что в якое ре- 
шение однороднсго уравления Ди = 0 может быть ап- 
проксими овано, в соответ-твуюшем смысле, пециаль- 
ными решениями однородного уравнения (экспоненци- 
ал-полинэмами). Указ ваются некотор ле. обобщения 
полученных результатов на системы у’. авнений. Во вто- 
рой главе приводится об0б цение теорелл Линделёфа, 
и пользуемое для исследования уравнений. содз жаших 
свер.ку. Ус.анавлизае.ся, чго всякое реше. ие } од- 
нородного уравое, ия += 0 (и — обобщенная функ- 
ция с компактным носи елем) можег быть аппрокси- 
мировано экспоненциал-полилОмами, Р, удовлелворяю- 
щими уравнению и*Р = 0. Доказываегся, что если су- 
щес:вуег фузндаментал ное решение и*б =5, то для 
всякого неоднородного уравнения с бесконено диффе- 
рен'.ируемой правой часг.ю репение сущесзвуег и 
бесконечно дифферен ируемо. Рассмаггивае.ся также 
аппроксима. ия алали.и-ес‹их решелий однородлого. 
уравьения и случай анали и еской правой части неод- 
нородного уравиегия. Приводи ся обобщение на .ис- 
тем». Гл. 3 посвлщела дафференциал ›н ям опера орам 
эллиптического +ипа с авали.ическими коэффи`.иен:а- 
ми, рассма ризаемыми на расслоеь.н 1х п, остранс.вах 
спегиального вида (дифференциальный оператор пони- 


мается в соответствующем обобщенном смлсле`. 
А. А. Дезин 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, . 
Н. И. Мозжерова 


384. К динамическому и статическому расчету пло- 
ских стержневых систем с криволинейными элемента- 
ми. Шумпих (Вейгар гиг Камейк`ип@ З{фаН К еБепёг 


5 — 67 — 


385 


З4аБмегКе шё секгашицеп З4АЪеп. ЗсвишрусН С.), 
Озегг. 1прг.-АгсН., 1957, 11, № 3, 194—225 (нем.) 
См. РЖМех, 1958, №7, 7949 

385. Обзор математических методов для нелинейных 
систем регулирования. Лёб (Зигуеу о{ та етайса! 
те#о4$ Тог попПпеаг сопёго! зуз{етз. ГоеБ Уи11- 

еп М.), Тгапз. АЗМЕ, 1958; 80; № 7, 1439—1450 

(англ.) а 

Статья представляет собой популярный, с точки 
зрения математика, обзор известных математических 
методов для анализа нелинейных систем регулирования. 
Она рассчитана на практиков, непосредсгвенно связан- 
ных с проектированием этих систем. 

ы Д. Л. Келенджеридзе 
386. — Субгармонические и супергармонические колеба- 
ния билинейной системы вибрации. Аткинсон, 

Хефлингер (ЗибВагтоп!с ап@ зирегвагтоп!с о$сй- 

1аНопз о{ а ЫШпеаг УЮганпе зуфет. А{К1пзоп 

Суг! | Р., Не! |1прбег Г. О.), 1. ЕгапкНи 11$. 1956, 

262, № 3, 185—190 (англ.) 

В статье экспериментально определяются кривые 
билинейной системы вибрапии, полученные ‘аналогично 
электронной. Доказано существование субгармониче- 
ских и супергармонических компонент. = 

Из резюме автора 


387. Об одной теореме единственности для волнового 
уравнения (к дискуссии В. А. Фок — Ф. И. Франкль). 
Тодоров И. Т., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 2, 
211—213 
Указывается, что небольшое уточнение формули- 

ровки одной из теорем В. А. Фока делает ее спра- 

ведливой, и опровергающий пример Ф. И. Франкля 
при этом естес:венно отпадает. Теорему следует фор- 
мулировать так: 

единственное равномерно ограниченное непрерывное 
решение уравнения 


фи = с (1), 
удовлетворяющее условиям , 
111, оф (х, У, 2, № —7/С) =0 
(= Ума }, (2) 
И Жо 
1 а и. = 
т, 5га + 7 д м 0, 
д (7$) 1 9(/р) . 
Им). + ое =0, (3) 
ет 8.7 АСТИ РЕ 


есть $ = 0. При этом сходимость в (2) и (3) следует 
считать равномерной относигельно Ё,, когда & изме- 
няется в Любом фиксированном конечном промежугке. 
Ю. Н. Днестровский 
388. О лучевом методе вычисления интенсивности 
волновых ‘фронтов. Бабич В. М., Алексеев А. С.., 
Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 1958, № 1, 17—31 
Предполагается, что функция (скалярная или век- 
торная) ( (х, у, 2, #), описывающая волновой процесс, 
допускает вблизи фронта волны, уравнение которого 
ф =с(х, 9, 2), разложение вида 


О (х, у, г, Й=Ц (х, У, 2) { ((—* ЯР 
- 91 (х, у, о (1) 


в котором В (И = Ь (0, Ю (® = В (1) и > »Ь. 
Функцию | Ц (х, и, 2) | авторы называют интенсив-. 
ностью волнового фронта. Для ее определения выра- 
жение (1) подставляется в соответствующее волновое 
уравнение и в полученнем выражении приравниваются 
нулю коэффициенты при / и /. Подробно этот при- 
ем, который авгоры называют лучевым методом, про- 
веден на уравнении 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


оз бико 7 ооо Чен (2) 
дх? д Су) 0" 


а также на двумерных уравнениях динамической тео- 
рии упругости для неоднородной среды. Определение 
интенсивности для уравнения (2), а также для уравне- 
ний упругости на фронте продольной волны сводится 
к интегрированию обыкновенного линейного уравнения 
первого порядка; интенсивность волнового фронта на 
фронте поперечной волны определяется интегрировани- 
ем системы двух таких уравнений. Упомянутые урав- 
нения интегрируются в конечном виде; их общие ин- 
тегралы содержат некоторые произвольные функции. 
Лучевой мегод применен также. для вычисления ин- 
‘тенсивности волнового фронгав случаях отражения или 
преломления на кривой границе. Применение метода 
основано на предположении, чго на малом элементе 
границы волна отражается или преломляется так же, 
как плоская волна от плоской границы однородной 
среды. - 
Приведен ряд примеров. В одном из них лучевой 
метод дает те же результаты, что и точное решение. 
С. Г. Михлин. 
389. Некоторые свойства интегралов, содержащих ре- 
шения волнового уравнения в областях с неплоскими 
границами. Дин Лу (Зоте и\цертайе4 ргорегиез оЁ 
зошНопз о{ {Не мауе еацаНоп мИВ поп-р!апаг Боипда- 
пез. Т1пе Ги), Оцан. Арр1!. Ма., 1959,`16, № 4, 
373—384 (англ.) 
Решение ф (х, у, 2) волнового уравнения 


В?ф,х — фуу — $22 = 0 (1) 


рассматривается в области И, ограниченной плоскос- 
тями 2 = К\; 2 = Ко; х-+ Ву == Кз, где К! > К» иКз— 
постоянные, и цилиндрической поверхностью у = Е (2). 
Для вектора 


© = (ВФ; + Фу) (В1—]) — Ф.К, 


где 1, }, К — единичные орты вдоль осей координат, 
уравнение (1) принимает вид: 41У © =0. После приме- 
нения формулы Гаусса—Остроградского к фучкиии 


"© (х, у, 2) в области У при некоторых условиях для 


значений ф на плоских границах У получается равен- 
ство 


Ви» + у) (п-1) + 9 (п-К)] 4$ =0, 


(2) 


где Г — часть цилиндрической поверхности, лежащая 
вУ, п — орт внутренней нормали к границе У. Равен- 
ство (2) и следствия из него применяюгся в газовой 
динамике для определения интегралов от искомой 
функции и ее производных через иззесгные величины 
в тех случаях, когда полное решение задачи получить 
затруднительно. В работе рассматриваюгся: а) задача 
обтекания сисгемы крыло-фюзеляж усгановившимся 
сверхзвуковым потоком газа в линеаризированной по- 
становке и 6) плоская задача о дифракции плоской 
ударной волны на прямоугольной выемке в акус гиче- 
ском приближении. В первой задаче: ф — потенциал 
скоросги и равенсгво (2) принимаег вид: 


рб, 4, 2) п-148 = В | 4и (х, 4, 4$, (3) 
Г 3 


где р = —0$.0 — давление, р — плотность 


= М: —1, М - число Маха, а 4» — нормальная к 
поверхности Г составляющая возмущенной скорости, 
И — скорость невозмущенного потока. Величина 4 
обычно задается и формула (3) позволяет при неиз- 
вестном распределении давления по сисгеме фюзе- 
ляж-крыло сразу нахоцигь подъемную силу этой сис- 
темы, или может служить контрольной формулой при 


газа, В = 


— 68 — 


зычислениях. Аналогичным образом во второй задаче, 
е по оси Ох откладывается время Ёи В =с— ско- 
сть звука, определяется интеграл от избыточного 
цавления по ширине выемки на различных расстояни- 
ях от горизон1альной поверхности и для различных мо- 
ментов времени. И. Л. Кароль 
90. —О единственности течения идеального газа при 
заданных линиях тока. Эриксен (Оп Ше цпдие- 
_ пе5$ о{ 14еа| газ По\у$ м о1уеп з{геашИпе ра Цегпз. 
Ег!сКзеп .. [..), 1${апБи! 1екп. ашу. Би. 1953 
_ (1954), 6, 1—5 (англ.; рез. турецк.) 
’Расёмотрено плоское установившееся теченйе не- 
вязкого, нетеп 1опроводного газа. Массовые силы от- 
сутствуют. Показано, что для выпуклой области при 
заданной картине линий тока не может существовать 
больше трех различных течений. М. И. Гуревич 


91. Об искривленных ударных волнах в трехмерном 
потоке газа. Канвал (Оп сигуе4 зВоск \мауез ш 
_Шгее-4ппепз1опа! ваз По\з. Капма! В. Р.), Оцан. 
_Арр!. Маф., 1959, 16, № 4, 361—372 (англ.) 


Рассматривается ударная волна (скачок уплотнения) 
в ус:ановившемся вихревом потоке идеального газа 
без учета вязкости и теплопроводности. Предполагает- 
ся, что поверхность скачка задана непрерывно диффе- 
ренпируемыми функциями координат и имеет непре- 
рывно изменяющуюся нормаль. Поток в области 1 пе- 
ред скачком уплотнения считается известным, а гидро- 
динамические элементы: составляющие скорости пото- 
ка, давление, плотность и энтропия — дифферениируе- 
мыми как в области |, так и в области 2 за ударной 
волной. Дифференцируя вдоль поверхности скачка из- 
вестные условия Рэнкина—Гюгоньо, связывающие вели- 
чины гидродинамических элементов с обеих сторон 
скачка уплотнения, и используя дифференциальные 
уравнения потока в областях [ и 2, автор находит пер- 
вые производные гидродинамических элементов на по- 
’верхносги ударной волны со стороны области 2 в зави- 
 симосги от известных дифференциальных свойств поверх- 
’ ности скачка. Подробно рассмотрен слу тай однородно- 
го набегающего потока в области 1. Здесь получены 
выражения для к ивизны линий тока и вектора завих- 
’ренности течения на скачке в области 2. С помошью 
этих выражений устанавливается, что поток в обла- 
| сти 2 за скачком будет безвихревым лишь’ в слу- 
чаях, ксгда поверхность скачка представляет собой: 
`а) плоскость; 6) прямой круговой конус с осью, на- 
' правленной по направлению набегающего потока; в) ци- 
линдрическую поверхность с образующими, параллель- 
` ными направлению набегающего потока (в этом слу- 
’ чае скачок уплотнения не имеет места); г) разверты- 
’вающуюся вин:овую поверхносгь. Также найдено, что 
‘’ нормальная к поверхности скачка уплотнения состав- 
` ляющая вектора завихренности равна нулю в каждой 
` точке поверхности скачка в общем случае. 

' И. Л. Кароль 


‚ 392. 0 суперпозиции решений уравнений гидродина- 

‚ мики. Г. Голд, Кшивоблоцкий (Оп зирегроза- 
ЫШЁу апа зе!-зирегроза,В Му соп@юопз$ {ог Пуагоду- 
папис едицайоп$ Базе оп сопипиит. 1. ао1а К: 
сага Ю., Кгрумо 1 осК; М. 2. ч.), Л. геше ип 
апеем. Ма., 1958, 199, № 3-4, 139—164 (англ.) 


Ввиду нелинейности уравнений гидродинамики, к ним 
не применим принцип суперпозиции решений в обыч- 
ном смысле. В реферируемой сгатье авторы, следуя 
Баллабу (ВаПаБВ), применяют термин „суперпозиция“ 
в более широком смысле. 

- Пусть И; и; — два решения уравнения движения 


однородной несжимаемой жидкости 
ОА ТОН би (1) 


© ] Приложения. к физике, технике и естественным наукам 394 


(И: — скорость, Р/— внешняя сила, Р-— давление, 
у — коэффициент вязкости), соответствующие силам 


Е; и Е;, давлениям Р’и,Р” и некоторым, вообще го- 


воря, различным начальным и граничным условиям. 
Эти решения называются наложимыми (зирегроза е), 


если существует такая функция т (хр, #), что и, + и 
является решением (1), соответствующим внешней си- 
. ле Е, —- Ен давлению Р’-+Р”-+ пи соответственно 
модифицированным начальным и граничным условиям. 
Если Е, =Ё,, ре и — в = О;, то решение И 
называется самоналожимым (зе1{-зирегроза Те). 
Наложимость решений имеет место лишь в том 
случае, когда 
=, у, (2) 
т. е. выражение, стоящее в правой части (2), пред- 


ставляет собой градиент некото, ой функции. В случае 
самоналожимости условие (2) принимает вид: 


ии.) ==", (3) 


Условие самоналожимости решения может быть ис- 
пользовано для его нахождения, ибо уравнение движе- 
ния (1) с введением функции т (хр, Ё) становится ли- 
нейным: 

1 
Ч — п: = Е -— Рё +\0. 


о И 

В статье обсуждены возможные пути интегрирова- 
ния этого у”авнения. 

Условие (2) показывает, что всякому данному ре- 


шению 0; соответствует множество аддитивных с ним 


решений И;, и позволяет строить эти решения. В 


статье, однако, лишь указывается на эту возможность. 
Далее авторы получаюг аналогичные условиям 
(2) —(3) условия наложимосги для течений более об- 
щего вида. Рассмотрены течения несжимаемой жид- 
кости с тензором натяжений более общего вида, чем 
в уравнении (1), и течения сжимаемого газа. 
Н. Н. Кузнепов 
393. О суперпозиции решений уравнений гидродина- 
мики. П. Голд, Кшивоблоцкий (Оп зирегрозаЫ- 
Шу ап@ зеН-зирегрозабИИу сопаюпз Гог пудгодупа- 
пис едцаНоп$ Базе оп соптиит. ИП. @о!а Вне 
спага В., КгрумоБ 1 оскКЕ М. 2. у.), }. гате ип@ 
апре\. Ма., 1958, 200, № 3-4, 140—169 (англ.) 
Продолжение предыдущей статьи. Условия `наложи- 
мости решений получены для уравлений магнитной 
гидэодинамики и для потенциального уравнения. Об- 
суждены вопросы, связанные с краевыми задачами, а 
также ряд п иложений условий самоналожимости. В 
работе: содержится подробный обзор литературы по 
данному вопросу. Библ. 65 назв. Н. Н. Кузнецов 
394. К вопросу 0б осесимметричных движениях 
жидкости. Думитреску Д., Докл. ЛН СССР, 1958, 
123, № 6, 963—966 
Рассматривается задача осесимметричного обтекя- 
ния тела потоком идеальной несжимаемой жидкости, 
заключенным в круглую трубу радиуса К. Функция то- 
ка ищется в виде: 


У г? г —Ви | 2118 
ф= 5 +" (и р} , 


где Л, — бесселева функция первого рода, В — ее ну- 
ли, У»— скорость набегающего потока, г — расстоя- 
ние от оси, 2— координата вдоль оси. Функция ф за- 
данного вида удовлетворяет уравнению движения и 
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граничному условию на стенках трубы. Граничное ус- 
ловие на повезхносги тела, помещенного в трубе, 
удовлетворяе 'ся в отдельных точках и отсюда подби- 
раются коэффициенты с:. Решена задача о диафрагме 
в круглой трубе. 

Методом сеток решена задача об обтекании шара в 
трубе. _М. И. Гуревич 
395. О начальных возмущениях задачи, относящейся 

к проблеме Тейлора неустойчивости несжимаемой 

жидкости. Каррьер, Чжан (Оп ап шШа| уаше 

ргоет сопсегипе Тауог шз{аБШИу о! шсотргезе 

Ни! 4$. Саггтег С. Е., СНапр С. Т.), Оцай. Арр/. 

Ма ., 1959, 16, № 4, 436—439 (англ.) 

Объясняют-я и дополняют-я некоторые результаты 
работы Б. Беллман и Р. Г. Пеннингтон „Влияние поверх- 
ностного напряжения и вязко ти на устойчивость Тей- 
лора“ (Оицаг!. Арр!. Ма!!., 1954, 1.), посвященной 
устойчивости течения двуслойной жидко-ти. 

В. И. Меркулов 
396. Определение обратной матрицы основного опре- 
деляющего уравнения в теории гидродинамической 

устойчивости. Рейбенстейн (ТНе ЧеегпипаНоп о! 

фпе 1пуегзе тайлх {ог а Базс геегепсе едиайоп Тог 

{Фе Шеогу оЁ Будгодупапис $а Шу. Карепзёе!п 

А1Бег* Г.), Агсв. КаНоп. МесВ. ап4 Апа1уз1$, 1959, 

2, № 4, 355—366 (англ.) 

Работа являет я продолжением статьи, напечатанной 
в том же журнале в 1958 :. Ра-сматривается уравнение 


ШУ 2 (2и” - аи’ + 34) = 0, (1) 
играющее роль „определяющего“ уравнения в теории 
у-тсйчивости (при бол. ших чи.лах Рейнольд а) гидро- 
механики вязкой несжимаемой жидкости (в (1) и во 


всех последующих аналогичных уравнениях вместо У 


ошибочно напе ‹атано м”. Реф.). Уравнение (1) заме- 
няет я си. темой уравнений 1-го порядка, записываемой 
в матричной форме 


аи 
ге = Ал. 2 
т о (2, №) (2) 
Рассматривается присоединенная система 
ау Т 
г. =.— Ад (2, ^)У (3) 


(АТ— транспонированная Ао). Имея в виду дальней- 


шие исследования уравнений теории устой 1ивости гидро- 
динамики, автор рас _матривает асимптотиче кое пове- 
дение при больших |^|, а также при больших |2| 
матрицы (-1, где И — матриза фундаментальной систе- 
мы ршений (2). Выводятся формулы, с помощ ю ко- 
торых можно строить матрицу И-!, соответ твующую 
разлным фундаментальным си-темам решений (2) 
через специальные решения (3), асимптотика которых 
известна из предыдущей работы. Б. В. Рузанов 
397. Стационарное движение вязкой несжимаемой 

жидкости в трубе. Ладыженская О. А., Докл. 

АН СССР, 1959, 124, № 3, 551—553 

Доказывается теорема существования обобщенного 
решения уравнений Навье—Сток-а для стационарного 
движения вязкой несжимаемой жидкости в трубе п,.оиз- 
вольного ‹ечения при дей-твии внешней силы Ё. Обла ть 
движения со-тоит из редней части трубы и двух ку-- 
коз О; и 9, цилиндрических, труб, уходящих на беско- 
нечность. Скоро-ть движения обращается в нуль на 
поверхно-ти трубы и принимает заданные значения 
скорости одномерного течения в 9, и %. при стремле- 
нии в бесконечност.. Ежели Ё и производные до второго 
порядка от граничных данных удовлетворяют условию 
Гёльдера, то обобщенное решение будет классическим. 


Д.Е. Доли дзе 


90 = 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


398. О втекании вязкой несжимаемой жидкости из. 
цилиндрической трубы при ламинарном режиме в по- 
лубесконечное пространство, заполненное той же 
жидкостью. Слезкин Н. А., Научн. докл. высш. 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 117—119 
И ‹следуется задача медленного движения вязкой не- 

сжимаемой жидко ти с учетом дей-твия силы тяжести 

в полупро тран-тве, создаваемого втеканием жидкости 

той же плотно ти и вязкости из вертикал.но ра пэло- 

женной цилиндриче кой трубы. Считая движение уста- 
новившимся и пренебрегаяв уравнениях Навье—Стокса 
инерционн ями членами, уравнения движения линеаризи- 
руются. Давление есть гармоническая функция, которая 
по заданным граничным узгловиям строит я при помощи 
интеграла Фурье—Бесселя. Вертикальная скоро ть 

удовлетворяет уравнению Пуа-:она, и она строится в 

явном виде при помощи функции Грина. Автор замечает, 

что радиальную скоро-ть можно по троить анзлогичн »м 

образом. Отмеч ются также н-которые возможные 

обобщения задачи, решения которых можно строигь. 
клзосическими методами уравнений математи че-кой фи-. 
зики. Д.Е. Дсладзе ! 

399. Замечание к сферической теореме для осесиммет-. 
рического стоксового потока вязкой жидкости. Кол-. 
линс (Мо{е оп а зрВеге {Неогет Гог 11е ах1зутитей“е 
ЗюКкез Но\м оГа у1$соц$ Иша. Со111п$ У. Б.), Ма-. 
{ТетаНКа, 1958, 5, № 10, 118—121 (англ.) 
Обобщения результатов автора (Со1Ип$ \/.О., Ма-. 

ШетайКа, 1954, 1, 125—130) по представлению функ-. 

ции тока стационарного медленного о-есимметриче кого. 

движения вязкой несжимаемой жидкости в одласти, ‚, 
ограниченной твердой неподвижной сфериче кой поверх-. 
но-тью, при помощи функции тока в неограниченной | 
области. Дчется также соответ_твующее выражение! 
функции тока в случае, когда границей обла ти слу-. 
жит пло кая стенка. Д.Е. Долидзе. 

400. — Применение дублетов для решения уравнений | 
Озеена в случае осесимметричного течения. Хок-: 
кинг (А доц её {есраие 1ог зоуте Озееп’з: 
едиаНопз о{ ах1зуттен1с Ном. НосК1пе Г. М.), 
МаетаНКа, 1958, 5, № 10, 134—140 (англ.) 
Рассматривается линеаризованнаяя по Озеену задача: 

о равномерном прямолинейном движении о-есимметрич-. 

ного тела вдоль о и в вязкой несжимаемой жидко ти. 

Строится элемэнтарное решение уравнения для функ-. 

ции тока ф, которое автор называет дублетом. Такие! 

дублеты, расположенные на оси или на поверхности! 
тела с определенной плотно тью, дают функцию тока, 
соответствующую движению тела в вязкой жидкости. 

Функдия тока представляется в виде ф =Н - (, где! 

Н дает часть $, зависящую от произвольной гармони-. 

че кой функ 'ии, а [. — часть ф, получающую-я з.: счет! 

дублетов. Для Г выводит-я формула типа формулы: 

Грина, выражающая значение [, в точке поверхности’. 


через иятеграл по поверхности от [ и РИ 
[0 


Рассматри-' 


вается движение шара. Плотность дублетов ищется в! 
виде т 053, т = .опз{. В граничных условиях пренебре- 
гают членами выше. первого порядка -отно.ител..но чис- 
ла Рейнол_ да. Для силы сопротивления получ‘ется| 
формула Озеена. Указывается на ошибку в определении! 
функции тока для обтекания сферы, допущенную в ра- 
боте Томотика и Аой. Б. В. Ру-анов! 


401. Распространение сферических звуковых волн ко- 
нечной амплитуды в вязкой теплопроводящей среде. 
Наугольных К. А., Акуст. ж., 1959, 5, № 1, 80—84! 
Рассмотрено ра-пространение сферической вой 

конечной амплитуды в поглощающей среде, излучае- 

мой пульсирующей по гармоническому закону сферой, 
радиус которой велик по сравнению с длиной волны. 

Задача решена методом Крылова—Боголюбова. Про- 


нализированы условия, при которых становятся замет- 
ыми нелинейные эффекты. В. И. Меркулов 


02. О возможности сведения дифференциальных 
уравнений ламинарного пограничного слоя к обыкно- 
венным. Польский Н. И. Сб. тр. Ин-та теплоэнерг. 
АН УССР, 1958, № 14, 117—121 


Рассматривается вопрос существования автомодель- 
юго решения уравненьй плоского стационарного по- 
раничного слоя в вязкой несжимаемой жидкосги. 
Трименением соответс.вующей подстановки уравнения 
Трандгля автор приводит к известному в литературе 
›быкно-енному дифферен: иальному уравнению и не- 
колэко обобщает ранее извес‹ные результаты относи- 
ел но сущес:вования автомодельных решений. В част- 
'ости, доказывае:ся, что ав1омодельняе решения 
озможны лишь в том случае, когда скорость внешне- 
о по.ока пропорциональна показател.ной функции 
ли представима в виде полинома. Д.Е. Долидзе 


. К постановке задачи обтекания в феноменологи- 
ческой теории турбулентности. Невзглядов В. Г., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 19, 156—169 (рез. 
англ.) 


| В работе выводится общее выражение силы реакции 
а основании феноменологи еской теории турбулент- 
‘ости, обобщается интеграл Бернулли—Коши, дается 
‘бобщение вектора Умова на случай турбулентного 
потока жидкосги. Уравнения движения вязкой жид- 
ос и для посгоянной внешней турбулентнос:и пред- 
\тавляю_ся в форме вариационных угавнений Лагран- 
‹а—Эйлера. В. И. Меркулов 


4.  Гидродинамическое приложение функции Грина 
| упругой пластинки. Дин (Ап аррИсаНбоп ш Буагоду- 
_ папс$ о{ Фе Сгееп’$ ШшписНоп оЁ ап еазйе р!ае. 
Пеап \.. К.), МаетаНКа, 1958, 5,.№ 10, 85—92 
| (англ.) 
Аналогия, отмеченная впервые, по-видимому, Релеем, 
'ежду теорией усгановившегося плоского движения 
язкой несжимаемой жидкости и теорией изгиба упру- 
›й пластинки с защемленным краем (Ламб Г., Гидро- 
‘инамика, ГТТИ, 1947, ср. 762—764) прилагае1ся к 
вучению картины обтекания круглого цилиндра. Вы- 
дена формула лобового сопротивления (для малых 
начений числа Рейнол.дса, 0< Ю <100 приблизительно). 
ь Н. А. Ростовцев 


5. Задачи теории упругости и гидродинамики для 
'' прямолинейных треугольных и четырехугольных гра- 
"ниц. Сетх (Е|1азЯс апа Нша Но\у ргоетз ог фап- 
| Шаг ап@ диадгИайега! Боипданез. Зе В. Б.), 
'Ас{ез. 1Х Сопег. ицегпай шёсап. арр!. Т. 5. Вгихе|- 
'1ез, Ошу. ВгахеНез, 1957, 73—79 (англ.) 
Используются трилинейные координаты для решения 
которых задач течения идеальной жидкости или 
зории упругосги. Рассматриваются зада:и, сводящие- 
1 к решению уравнений Лапласа или Пуассона с крае- 
ями условиями, задаваемыми на контуре некоторого 
'›еугольника или чегырехугольника. 
‚ Уравнения преобразуют-я к трилинейным координатам; 
тем, используя просгую форму краевых у.ловий в 
еугольных координатах, автор подыскивает решение, 
‘довле!воряющее всем условиям. Приводятся закончен- 
ле решения задач кручения цилиндриче._кого сгержня 
рать рт колебаний мембраны. Из них новыми 


зляются решения для сечений в форме равнобедрен- 
Ф..Д. Гахов 
6. Об одном классе сингулярных задач механики 
твердого тела и гидромеханики. Брусс ($иг ипе 
' аззе 4е ргоМётез зшпбийНегз 4е 1а тёсапчие 4ез 
1 з014ез её 4е |а тёсатаие 4ез Ни 4ез. Вгоиззе Р.), 
р Ас{ез. 1Х Сопрг. п\егпаф. тёсап. арр!. Т. 5. ВтихеЙез, 
Юму. ВгихеПез, 1957, 63—72 (франц.) 


| 


ых треугольника и трапеции. 


1 Приложения к_ физике, технике и встес1венным наукам 


408 


На плоскости (х, у) ставится задача Дирихле для 
уравнения 


(1) 


в области О, расположенной над осью х и имеющей 
ча ть [А] границы 0*, лежащую на оси х. Область 
предполагае.ся связной, конечной и ограниченной 
спрямляемой кривой Жордана. 

Ав.ор перечисляег ряд задач механики и физики, 
которые приводят к уравнению (1), и огмезшает, 
что случай А = —1 по сущесгву исследован Бельт- 
рами. 

Пусть А > —1 и пусть функция Ё(Р) непрерывна на 
Р*, за исклютениеми конечного числа то.ек $. При 
некогорых ограничениях огносигел но характера газ- 
рывов { (Р) в токах $ существуег единственное регу- 
лярное в Д решение уравнения (1), принимающее 
значение /(Р) в токах грани ы, о личных от $, и 
возрастающее определенным образом при приближении 
к какой-либо из точек 5. 

Если ^ < —1, то задаза Дирихле, вообще говоря, 
негазрешима; решение полностью определяе.ся зада- 
нием /(Р) только на О*— [4]. 

Примечание референта. Более общего ви- 
да уравнения рассмотрены в рабогах М. В. Келдыша 
(Докл. АН СССР, 1951, 77, № 2), референга (РЖМат, 
1954, 2963) и М.И. Вишика (РЖМаг, 1955, 3763 и др.). 

С. Г. Михлин 
407. О граничной задаче обобщенной гидродинамики. 

Ольховский И. И., Докл. АН СССР, 1958, 123, 

№ 2, 262—265 

Формулирую\:ся обобщенной 


граничные условия 


’ гидродинамики для неравномерно движущейся тепло- 


проводящей границы с аккомодацией ( Аппара г обобщен- 
ной гидродинамики, предназначенный для решения гра- 
ничных задач для газов при любом времени релаксации, 
рассмагривается в сгатье авгора: Дл. АЧ СССР, 
1958, 118, № 3, 468). Исходным являе.ся гранично, 
условие для функции распределенияв предположениие 
что час.ь атомов $, падающих на элемен г поверхнос ги, 
отражается диффузчо, а 1 —$ — зеркально и диффуз, 
но ограженные а, омы подчинены распределению Макс- 
велла по скоростям относигельно скорости элеменга 
поверхности: 


Ё (01, 0%, 03) = (1—5) Ё (—9, 0%, 03) + 
{+ $А ехр [— (0')2/2с? (1) 


здесь о’— скорость атома относигельно элемента по- 
верхности, {+ — часгь функции распределения, отве- 
чающая ограженным частицам, {` — падающим. Условие 
отсу:ствия потока через границу позволяег определить 
не зависящую от скорос.и и’ величину А. В случае 
одномерных задач ин,егрированием (1) получены гра- 
ничные условия для тепловых погокоз и прозедена их 
линеаризадия, что дает граничные условия о ‚общенной 
акустики. Т. А. Гермогенова 


408. Различные математические, динамические и ки- 
нематические аспекты теории приливов. Часть 1. Ана- 
литические аспекты теории приливов. Часть 11. Энерге-. 
тические аспекты теории приливов. Вантруа (1[е$ 
Чуегз азрес{$ тапетаНаиез Чупапиаиез ‚оц стета- 
Нцез 4и ргоёте 4ез тагёез. 1е рагЧе. Г’азрес{ апа- 
1уНаце Чи ргоМёте 4ез тагеез. Пе рагйе. Г’азрес# 
ёпегрёНаие ди ргоМёте 4ез тагёез. Уап{гоуз Ги-, 
с:еп), Ви|. шюпп. Сош. септ.. осёапорт. е{ виае 
сбфез, 1958, 10, № 8, 469—483; № 9, 541—558 (франц.) 
Статья носиг обзорный характер и посвящена изло-, 

жению основных вопросов теории придивов. В первой 

части выводятся известные дифференщияльные уравне- 


1 


409 


ния приливных волн малой амплитуды, формулируются 
основные краевые задачи и рассматривается несколько 
частных случаев, допускающих разделение переменных. 
На этих простых задачах демонстрируются основные 
закономерности распространения приливных волн. Фор- 
мулируется также постановка задач о сейшеобразных 
когебаниях. 

Вторая часть содержит вывод кинетической и потен- 
циальной энергий дзижущейся жидкости и поясняется 
механизм переноса энергии. Н. Н. Моисеев 
409. Различные математические, динамические и ки- 

нематические аспекты теории приливов. Часть И. 

Волновой аспект теории приливов. Вантруа (1ез 

Чуег$ азресё$ та{етаНаиез Чупапидиез ои сшеёта- 

{аиез 4и ргоМёте 4ез тагёез. Пе раг@е. Г’азресё 

опац|а4юте 4и ргоёте 4ез тагёез. Уап+гоуз Ги- 

с1еп), ВиЙ. и!югт. Сош. сегёг. осёапорт. её &и4е 
сбёе, 1958, 10, № 10, 657—690 (франц.) 

Третья часть обширной статьи (реф. 408), носящей 
характер обзора основных вопросов теории приливов. 
Составляются линеаризованные уравнения длинных волн 
на поверхности безграничного слоя тяжелой жидкости 
конечной и постоянной глубины, расположенного на 
вращающейся Земле: 


1 4о? 
— — = А , 
С, бу = [47 СЁ е Е 


здесь & — возвышение свободной поверхности, © — уско- 
рение силы тяжести, Йй — глубина слоя, ® — угловая 
скорость вращения Земли, е — некоторая 
функция пространственных координат х ии ивремени {. 

Обсуждаются неко1орые известные свойства решений 
этого уравнения. В связи с этим излагаются элементы 
теории характеристик и вводятся различные опреде- 
ления: характеристиче-кая скорость, фазовая скорость, 
групповая скорость и т. д. 
_ Статья снабжена рядом поясняющих примеров. 

Н. Н. Моисеев 

410. Свободные поперечные колебания стержней с 

учетом рассеяния энергии в материале. Писарен- 

ко Г. С., Тр. Научно-техн. совещания по изуч. рас- 

сеяния энергии при колебаниях упругих тел. Киев, 

АН УССР, 1958, 34—44 

Продолжение работ автора, в которых известные 
методы Крылова — Боголюбова ра пространяются на 
некоторые уравнения в час.ных производных. Рассмат- 
ривается уравнение колебаний стержняс учетом рассея- 
ния энергии, которое записывается в виде 


0‘ и 92и 
м АМ (1) 


Где  — малый параметр. Для решения {1} строится 
асимптотическое разложение вида 


и (х, Ё) = а (х) созс - ем =?из--..., 


где $(х) — решение невозмущенного уравнения 
д%и 02и 
+ а? ——^ =0, аи т— амплитуда и фаза колебаний 
9х? 2 012 узо } 
ил, Из,...— периодичны по * с периодом ж. Для а ит 
получаются уравнения вида 

68 дач ед: 

Ч 

ах 


«| В, (а) - =?В. (а) +...| * 
Указывается, что формулы первого приближения, по- 
яученные указанным методом, обладают точностью, 


достаточной для практических расчетов. 
з В. М. Волосов 


—'72 — 


Дифференциальные уравнения 


заданная _ 


1960 г. 


411. К теории граничных задач колебания упругого 
тела. Бурчуладзе Т., Тбилисис университетие 
шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 215—240 (рез. 
груз. 

Я задача о колебаниях конечной плоской упру- 
гой области, изотропной или неизотропной, при одном 
из краевых условий: 


и |< =0, [Ти + и] 5 = 0, [Ми + ви] =0. 


Здесь и — смещение, Ти — вектор напряжений на 
поверхности упругого тела, № — вектор, введенный 
В. Д. Купрадзе (Граничные задачи теории колебаний 
и интегральные уравнения, ГТТИ, 1950), . ‹ — неотри- 
цательная функция. Методом интегральных уравнений 
доказывается существование, дискретность и положи- 
тельность спектра и выводятся асимптотические фор- 
мулы для собственных функций, ранее полученные для 
случая изотропной среды А. Плейелем. С. Г. Михлив 
412. Об одном решении первой основной задачи тео- 

рии упругости для ортотропного клина. Глазунод- 


ва Н. Т. Изв. высш. учебн. заведений. Стр-во и архи-_ 


тект., 1958, № 5, 11—21 

Методом последовательных приближений 
решение плоской задачи теории упругости анизотроп- 
ного тела для области, ограниченной двумя прямыми 
(клин). Задается нагрузка, произвольно: распределен- 
ная по сторонам клина, а также сила и момент, при- 
ложенные к вершине. При построении решения автор 


строится 


ИСХОДИТ ИЗ некоторой системы «начальных» напряже- . 


ний (нулевое приближение) и использует уравнения 
плоской задачи в компонентах напряжения, а также 


условия на сторонах клина и в поперечных сечениях. . 


В случае нагрузки, распределенной по закону целого 

полинома, конечное число приближений приводит к 

точному решению. Рассмотрено несколько конкретных 

примеров. С. Г. Лехницкий 

413. Влияние поведения нагрузки 
устойчивость ‘кольца. Ватульян А. Х., Тр. Ново- 
черк. политехн. ин-та, 1958, 57/71, 26—32 


' 
Г 


на динамическую | 


‚ 


Рассматривается задача о динамической устойчиво-. 
сти замкнутого кругового кольца в двух случаях: на- - 


грузка при движении остается нормальной к неис- 


Ч 


кривленной оси кольца и нагрузка остается направлен-. 


ной к гентру первоначальной кривизны. 
считаются малыми, ось сте, жня нерастяжимой, 
цией вращения пренебрегается. 
по закону со$ ®{. 


Преобразование уравнений тонких стержней Кирх- 


Деформации! 
инер-. 
Нагрузка изменяется; 


гофа — Клебша приводит автора к равенствам, в кото-* 
рых перемещения в плоскости кольца и перемещенияя 
в направлении, перпендикулярном этой плоскости, ока-‹ 


зываются разделенными. Частное решение полученных? 


дифференциальных уравнений отыскивается в форме 
со : 
ш=Т(0 У Алз (и9 + фл), | 


где Аи и ф„ — постоянные величины. Функция Т (#} 
определяется как решение уравнения Матье | 


Т” (9 + 221 (1 — & созоё) Т (В =0, 


коэффициенты ри и &„ которого имеют различный вид! 


для различных случаев поведения нагрузки. Отыски 
ваются значения таких ‹оотношений между этими коэф 
фициентами, при которых последнее уравнение имеет 
неограниченно возрастающее решение, что в применени 
к рассматриваемой задаче соответствует динами ‹еско 
неустойчивости кольца. К. В. Соляник-Красс 
414. О центре кручения. Соломон (Пезрге сепёги 

де фогзипе. Зо|отоп Г 1у1и), Сотип. Асад. КРК! 


1958, 8, № 11, 1113—1118 (рум.; рез. русск., франц.) 
Показывается, что геометрическая жесткость при 
кручении, а следовательно, и степень кручения не за% 


1 
} 


исят от выбора осей. Поворот их не изменяет реше- 
ия, а параллельный перенос добавляет к исходному 
ешению жесткое перемещение стержня. 

К. В: Соляник-Красса 


15. Кручение  анизотропного цилиндра. А бр а- 
мян Б. Л., Баблоян А. А., Айкакан ССР Гитутю- 
нери Академиа, Зекуйцнер; Докл. АН АрмССР, 1958, 
27, № 5, 269—275 (рез. арм.) . 

Рассматривается задача о кручении анизотропного 
ругового цилиндра усилиями, распределенными по бо- 
овой поверхности, и скручивающими моментами, при- 
оженными на торцах. Предполагается, что тело обла- 
Тает цилиндрической анизотропией, причем ось анизо- 
ропии совпадает с осью цилиндра 2, и имеет, кроме 
ого, радиальные плоскости упругой симметрии г2 
число независимых упругих кон тант равно 13). Задача 
водится, как известно, ‘к определению функции на- 


ряжений Ф(г,?2) в области продольного сечения 
прямоугольник); напряжения 4, <, равны первым 
роизводным Ф по ги 2, деленным на +/?. Функция 
апряжений удовлетворяет уравнению 
2Ф д2Ф д92Ф 3 д0Ф Зт 9$ 
0.11 
дг д2 у 92? гот ог гв 92 (0) 


е постоянные коэффициенты т, п зависят от упру- 
х констант материала. На поверхности цилиндра (на 
вух противоположных сторонах се 'ения-прямоуголь- 
\ика) задается производная Ф по 2. Разложив нагрузку 
1 ряд Фурье по сину ‘ам и упростив. уравнение (1) пу- 
ем введения новых переменных, связанных ср, 2 ли- 
иными зависимостями, автор ищет решение его в ви- 
е ряда, расположенного по синусам. Коэффициенты 
того ряда выражаются через функции Безеля 2-го 
‘орядка и содержат произвольные постоянные, которые 
пределяются из условий на боковой поверхности и 
а торцах. Приводятся расчеты для цилиндра с задан- 
ыми упругими постоянными, деформируемого нагруз- 
_ Ой частного вида. Даны таблицы значений напряже- 
ий в различных точках нескольких поперечных сече- 
ий и построенные по ним эпюры касательных напря- 
кений. Сделаны практические выводы. Библ. 5 назв. 
С. Г. Лехницкий 
16. Ползучесть призматических составных стержней 
при стесненном кручении. Задоян М. А., Изв. 
АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, 
№ 1, 82—88 

Исследуется стесненное кручение стержня, со’`тав- 
тенного из нескольких призматических тел, материалы 
оторых имеют различные меры ползучести, модули 
‘еформации и коэффициенты Пуассона. На одном кон- 
ие стержня приложен переменный во времени крутя- 
ций момент, другое концевое сечение предполагается 
“акрепленным таким образом, что перемещения всех 
’го точек равны нулю. 

” Основываясь на теории ползучести Г. Н. Маслова — 
|. Х. Арутюняна и используя принцип минимума пол- 
ой энергии для неоднородного тела, автор сводит за- 
`ачу к интегро-дифференциальному уравнению второго 
„орядка для рхзрешающей функции Н (2, #) (где 2 — 
к<евая координата, { — время). Решение этого уравне- 
ия ищется в виде ряда 

й 


И) — О Ч» (Е) Фь (2), 
Е=1 


(2—1 =® 
я, 


р . 
‚ где Фи» (2) = 1 яп “2, и. 


и для Ч» (Е). получается интегральное уравнение Воль- 
'ерра. Расмотрены частные случаи стержней, состав- 
енных из двух материалов (причем для прямоугольно- 
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го железобетонного бруса выкладки доведены до число- 
вых результатов) и однородного материала. 
| Г. С. Шапиро 
417. Об изгибе без кручения симметричной консоли. 
Соломон (Пезрге 1псоуо{егеа {Ага фогэипе а сопзо- 
1е! зипеёсе. Зо|отоп 1.1 у1и), Сотип. Асад. БРВ, 
1958, 8, № 1:0, 1011—1019 (рум.; рез. русск., франц.) 
Доказывается, что изгиб консоли, поперечное сече- 
ние которой имеет ось симметрии, при нагружении в 
плоскости симметрии происходит без кручения. 
К. В. Соляник-Красса 


418. Общая задача изгиба стержня, составленного из 
различных материалов. Чобанян К. С., Айкакан 
ССР Гитутюннери Академиаи тегекагир. Физико-ма- 
тематикакан гитутюннери сериа, Изв. АН АрмССР. 
Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, № 5, 121—127 (рез. арм.) 
Рассматривается решение задачи изгиба Сен-Венана 

для стержней, составленных из различных материалов. 

Касательные напряжения в каждой из областей, состав- 

ляющих поперечное сечение, представляются через 

функции напряжений, определяемые дифференциальны- 
ми уравнениями в частных производных второго поряд- 
ка. Для введенных функций напряжений устанавлива- 
ются контурные условия и условия сопряжения. 

К. В. Соляник-Красса 


419. Некоторые смешанные граничные задачи теории 
тонких анизотропных плит. Гладуэлл (Зоте пихеа 
Боип4агу-уа\ие ргоетз о{ аеоофгоре Чт рае 
{Беогу. а |адме!1 С. М. Т..), Оцан. Г. Месв. апа 
Арр!. Маё., 1959, 12, № 1, 72—81 (англ.) 

Задача об изгибе тонкой анизотропной плиты сводит- 
ся, как известно, к определению в ее области двух 
функций ©, (2,1), 9, (22) комплексных переменных вида 
26 =2 + Авг, где а=х +, а=х— у; А, (Е=1, 2)— 
вещественные или комплексные постоянные, зави `я- 
щие от упругих констант материала плиты. В работе 
рассматривается задача об изгибе плиты при наличии 
смешанных граничных условий: часгь контура области 
плиты [, закреплена так, что прогиб и его нормаль- 
ная произзодная равны нулю, а остальная часть [а 
нагружена заданной изгибающей нагрузкой или свобод- 
на, вследствие чего гранизные условия для функций 
О» на части [»› будуг иными, более сложными. Выво- 
дятся решения для плит, областями которых являются: 
1) нолуплоскость и 2) бесконечная плоскость с эллип- 
тическим или круговым вырезом (для таких плиг из- 
вестны точные решения в случае, когда кон ур одина- 
ково закреплен на всем протяжении). Вводятся две 
новые функции /0, и 2, меняющиеся в верхней и ниж- 
ней полуплоскосгях или соответс венно вне и внутри 
круга единичного радиуса, граничные значения кото- 
рых связаны линейно с граничными значениями ©; и Оз. 

Путем различных преобразований граничные усло- 
вия удается значительно упростигь, что дает возмож- 
ность определить линейные комбинации неизвестных 
функций и сами эти функции в явном виде —в виде 
ин:егралов, взятых по прямой или соогвегственно по 
конгуру единичного круга. Рассмотрены отдельно 
слузаи полупло`кости и бе конечной плоскости с эл- 
липтичесхим вырезом, а также конкрегный п, имер — 
плита в виде полуплоскости, у которой часть границы 
закреплена, а другая нагружена заданной изгибающей 
нагрузкой. Библ. 5 назв. С. Г. Лехницкий 
420. Теоремы единственности для тонких жестко за- 

крепленных анизотропных пластин. Гладуэлл 

(Оп1ацепезз {Пеогетз {ог шт <атре@ ап1зойгор!с р1а- 

{ез. @|ааме!1 С. М. Г.), МафетаНКа, 1957, 4, 

№ 7, 70—75 (англ.) 

Рассматривается жестко закрепленная по краю пла- 
стинка, материал которой обладает упругой симмет- 
рией относительно серединной плоскости. Доказывает- 
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ся единственность решения задачи об изгибе такой 
пластинки. Результат хорошо известен. С. Г. Михлин 
421. Расчет поверхностей влияния для анизотропных 

пластинок конечных размеров с помощью полиномов. 

Сухар (СотршаНоп Бу теапз оЁ ро!упопиа!1з о! 

шИцепсе зигГасез {ог ап1з0%гор!с р!аёез ур Ипйе 41- 

теп$1оп$. ЗисВаг Маг:ап), АгсБ. тесВ. $озо\а- 

ле], 1958, 10, № 5, 615—634 (англ.; рез. польск., 

русск.) з а 

Прогиб и анизотропной однородной тонкой плиты 
удовле воряет, как известно, уравнению с постоянны- 
ми коэффициентами 

04 04 04 

Ра дя + 4) джзду + ...  Р:з буд =Р(%,9), 
где р — заданная функция (нагрузка). В работе стро- 
ится и исследуется класс решений соответствующего 
однород: ого уравнения в виде ‚ елых однородных поли- 
номов относительно х, у; через такие решения выража- 
ются так называемые функции влияния (функ ии Гри- 
на} для плиты ковечных размеров. Ус.ававливае .ся 
структуга полиномов любой целой сгепени и некото- 
рые их свойства д"я плиты с анизотропией общего 
вида и орто\роп..ой. Рассмотрен пример — ортотропная 
плита в виде параллелог амма; дан приближенный спо- 
соб разложения фуьвкций, заданных в области такой 
плиты, в ряды по полиномам. Библ. 14 назз. 

С. Г. Лехницкий 


422. Изгиб поперечно-неоднородных пластинок сред- 
ней толщины. Соколовский (Тре Бепашо о!’ 
{гапзуегза!у  поп-поторепеоц$,  то4егаеу Иск 


р!а{ез. ЗокКо!ом$К: М.), Ви]. Асад. ро]оп. 361. 
Зег. $1. 4есрп., 1958, 6, № 4, 181—186, ХУ—ХУТ (англ.; 
рез. русск.) 

Строится теория изгиба изотропной, но неоднород- 
ной пластинки средней толщины, у когорсй коэффици- 
ент Пуассона есть величина постоянная, а модуль 
Юнга Ё (2) меняется по толщине симметрично отно- 
сительно срединной плоскости плас. инки, принятой за 
плоскость ху (т. е. является четной функцией 2). 
Предполагается, что пластинка деформируется нор- 
мальной нагрузкой р, распределенной равномерно по од- 
ной из плоских поверхностей, и нагруэксй, распределен- 
ной по боковой пове’›хнос.и (т. е. по краю), приводя- 
щейся в общем случае к изгибающим моментам и к силам, 
нормал ным к срединной плоскос!и пл стинки. При пост- 
роении теогии используется метод, аналогичный методу 
Лява, предложенному для однородной изогропной пла- 
стинки (Ляв А., Математиче ‘кая теогия упругости, 
ГТТИ, 1935, стр. 493—500). Автор получает выраже- 
ния для напряжений и перемещений, которые строго 
удовлетворяюг всем уравнениям теории упругости и 
условиям на плоских поверхностях. Что касается гра- 
ничных условий на краю, то ори удовлетворяются 
тол.ко „в среднем“, интегрально, как в теории тонких 
плит. Если нагрузка распределена только по краю 
(р= 0), то проекции перемещений и составляющие 
напряжений выражаются через бигармоническую функ- 
цию и (х, у) — прогиб срединной плоскости. В более 
общем случае, когда р = 0, выражения для напряже- 
ний и перемещений усложняются за слет членов, зави- 
сящих ог Е. Прогиб срединной плоскости удовле 1 во- 
ряет неоднородному уравнению 


РААш = р, 
тде Д — оператор Лапласа, 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


423. Замечания о статике составных пластинок. В о- 
дичка (Сопёгфийоп 40 Ше з{аНсз о{ сотрозЁйе р!а- 
4ез. Уо4:&Ка Уас|!ау), Арр|!. $<1еп#. Вез., 1958, 
А8, № 1, 65--72 (англ.) 

Устанавливаются контурные условия и условия со- 
пряжелия для плоской бесконечной пластинки, заде- 
ланной по краю у = у, й состоящей из п одиородных 
частей (— © «х< +0, у. < ужи, А=1,2,... 
.. ..,М) при нагружении края у=и,„ в 10чке х=$5 
сосгедоточенной силой Р. Перемещение и среднего 
слоя отыскивается в форме интеграла Фурье 


ро 
= | и (Ё, и) г ах, 


Ик 


где и (ЕЁ, у) — бигармоническая функция у, коэффици- 
енты которой определяю:ся условиями сопряжения и 
краевыми. Подробные вычисления произведены для 
частного случая п = 2. К. В. Соляник-Красса 
424. Динамические напряжения, производимые в Тон- 

кой пластинке действием поверхностных сил. Фул- 

тон, Снеддон (ТНе Чупаписа| $4геззез ргодисеё т 

а {1№1сК р!а{е Бу {Ве асйоп о{ зигГасе {огсез. Еи1фоп.,, 

Зпе4дон 1. М.), Ргос. СЛазсом Ма. Аззо0с., 1958, 

3, № 4, 153—163 (англ.) 

Большая часто работы посвящена изложению извест- 
ного решения задачи динамики упругого тела для 
слоя —4<2< +4 с помощью интегралов Фурье. В 
частном случае плоской задачи о действии движущего- 
ся сосредоточенного давления на поверхнос,Ях г =+ 4 
авторы произзели численные подсчегы. При стремле- 


ш(х, у) = 


НИИ скорос.и пе емещелия давления к нулю в преде- 


ле получаегся решение соответс1вующей статической 
задачи. В. М. Бабич 
425. К теории оболочек. Эзден (Еш Вейгах тиг 
Зспа]еп{Веоге. О24еп Кеша!), [5{апЪи| ищу. Геп. 
Гас. тест., 1956, А21, № 3-4, 201—238 (нем.; рез. ту- 
рецк.) 
Решение основного уравнения теории упругости в 
перемещениях при отсутствии объемных сил 


Ди + Аотад Ч уи = 0 (1) 
предлагается в случае тонкостенной оболочки искать 


в форме 
и = ут =Йил (2) 


(= — относительная толщина оболочки). Выделение 
производных по переменной 2 (определяющая относи- 
тел.ные рас-тояния ‚очек оболо:ки от срединной по- 
верхности и принимающая значения |2\ < =®} приводит 
(1) к уравнению 
д?и ди .` 
Ао дгт + =А; 92 + =2Азц —: 0, 


А; — матрица, содержащая частные производные по- 


рядка | по гауссовям координатам (х, у) срединной 
поверхносги оболо:ки. Форма решения (2) определяет 
рекуррентные соотношения 


92/02? = 0, 0?и,/д2? + А; дщ/дг =0, ... 


Произвольные функции интегрирования этих уравне- 
нии оп, еделяю ся к›аевыми условиями на боковых 
поверхностях оболочки и контурных срезах. 


Описанный мегод не приводит к эффективному рас- 


нетному мегоду. В примере рассмчтривается задача | 
об осесимметрической деформации конической оболоч-, 


5: 1 й ва ки вращения, вызв.нн-й равномерно распределенной | 
пы МЕ т нагрузкой. Получено безмоментное приближение реше-, 

ния, которое, однако, вызывает сомнение: 1) для -оп-. 

величина, соответствующая жесткости изотропной ределения напряженного состояния имеются шесть 
плиты. С. Г. Лехницкий и 


произвольных функций интегрирования, но среди них. 
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Нет краевых эффектов, 2) число краевых условий на 
различн ях торцовых средах различное, а должно быть 
одинаковое, 3) решение по предложенной схеме долж- 
но привести только к двум произвольным функциям 
интегрирования. Н. А. Алумяэ 
426. Исследование уравнений равновесия тонких упру- 
гих оболочек положительной гауссовой кривизны. 
Жгенти В. С., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, 
№ 1, 134—145 
‚Рассматриваются с точки зрения уравнений с малым 
параметром при старших производных уравнения рав- 
‘новесия теории товких оболо ек общего вида, очер- 
ченных по погерхно тям положител, ной гауссовой кри- 
визны. На ‹е; единной поверхности оболочки вводятся 
ортогональные криволинейные координаты хи, х›, из- 
меняющиеся в области С, ограниченной контуром Г. 
Дифферен ‘иальные уравнения равновесия получаются 
энергеги.еским методом в виде 
ВИ + А?МО = А,Д.4 (1), 
где В и М — дифференциал. ные операторы, определяе- 
мые соответственно тангенциальными усилиями и из- 
гибающими моментами, Ц — вектор перемещения, а 


(вектор внешней нагрузки 4 = 4 (хи, хз) - 41 (ха, хо, В), 


причем Иа [ | 4: \2 ахлах. =0, Ай — толщина оболоч- 
то 


ки. Формулируются две основные задачи А. Пусть 
вектор Ц = Ц1е, + Оле» + Изез удовлетворяет уравне- 
дИз 


нию (1) и граничным условиям И: = Из = Из = 5 =0 


на контуре /. В. Пусть вектор Ц, = Иное! + Ц»ое2 + 
-+ Озоез удовлетворяет уравнению ВО, = А,А24до(ха, ха) 
и граничному условию Ио = Ию = 0 на Г. Доказз- 
вается о новная теорема: Егли Ц и Го являются реше- 
ниями задач А и В, то Ц = Г. +1; + $», где вектор 
Ч: = Оле, + Иез + Озлез имеет вид: 


Из: = {4:1'1* сз (вв) + [в эт (а) + 
+ 1 сов (ав) 4 41]} е-=й ® , 
И = {азй"* соз (ий) + В [вы (ав ") + 
+ с соз (ав ) + 4:]} г" | 
Иа, = (ат (ав ) + соз(рй "Вай" [1(Ев"* ) — 


— соз (28) + 1]} е-ё® "№, 


причем функция &, определенная в некоторой окрест- 


‘ности @ границы Ё, обращается в нуль на Ё и поло- 
‘жительна в точках области С. Вектор 


"А таким образом, что о И ГО» [2 ах:4хз =0. 
-0`6 


Ч. зависит от 


: А. Н. Тюманок 
427. Об одной краевой задаче параболоидальной обо- 
лочки вращения. Оболашвили Е., Тбилисис уни- 
верситетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 


183—187 (рез. груз.) 
‚Рассмотрена без ломентная оболочка, срединная по- 


.верхность которой есть параболоид вращения. С по- 


мощ. ю метода теории функ:.ий комплексного перемен- 
ного решена задача для слу‹ая, когда оболочка на- 
гружена собственным весом и имеет один шарнир- 


’ но-опертый край, проходящий вдоль параллели. 


Полученное решение соответствуег действию на 
оболочку собственного веса и некоторой сосредоточен- 
ной силы, приложенной в ве’шине. При этом, как от- 
мечает автор, сосредоточенная сила не уравнувешивает 
собстгенного веса. Это значит, что расчет выполнен 
неправильно, так как в силу граничногс условия 


‘краевое усилие, направленное по меридиану, равно 
‚ нулю и, следовател.но, на безмоментную оболочку, 


кроме собственного веса и сосредоточенной силы в 


вершине, не действует никаких сил: (в том числе и" 
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реактивных), имеющих вертикальную составляющую, и 
оболочка в целом не уразиовешена. 
'А. Л. Гельденвейзер 

428. О линейных вязко-упругих телах. Мандель 

(Зиг 1е5 согрз у1зсоаэНаиез А сотро{етепй Ппёайте. 

Мап4е! У]еап), Асез. [Х Сопрг. ИЦегпа. тёсап. 

арр!. Т. 5. ВгихеЙез, Ошу. ВгихеЙез, 1957, 401—410 

(франц.) } | 

С помощ ю операционного и`числения излагают-я из- 
вестные задази о стати.еском деформировании, рас- 
пространении волн и собственных колебаниях вязко-уп- 
ругих тел. : Г. С. Шапиро 
429. 06 одном частном решении общих уравнений 

теории идеальной пластичности °в цилиндрических 

координатах. Ивлев Д. Д., Докл. АН СССР, 1958, 

123, № 6, 988—990 

Уравнения пластичности Мизеса рассмотрены в пред- 
положении, что компоненты напряжений и смещений 
не зависят .от поля ного угла (в цилиндрической и- 
стеме коо`динат). Предполагается, что тело находит- 
ся в температурном поле, действие которого сводится 
к объемному расширению материала, и что объемные 
силы имеют вид 


К, =К, (р), Кь =0, К; = сопз. 


Строится частное решение уравнений Мизеса, в ко- 
тором 


прг = тар + тТзр-1, тру = ть (р), и =и (р), 9 =0 (р). 


При некоторых дополнительных предположениях отно- 
сител. но зависимости напряжений и смещений от 
коо динат удзется выоазить остальные составляющие 
напряжений и смещений через интегралы, содержащие 
некоторые произзол.ные функ ши. р 

Полученное автором частнсе решение соответствует 
винтообразному пластическому течению идеал. но пла- 
стиеского материал между сближающимися шерохо- 
ватыми гилиндличе кими поверхностями. Оно содержит 
в себе как более частные случаи ряд ранее полу-ен- 
ных частных решений плоской и о-есимметричной за- 
дач теории пластично_ти. С. Г. Михлин 
430. Некоторые частные решения уравнений осесим- 

метричной задачи теории идеальной пластичности и 

обобщение решения Прандтля о сжатии пластическо- 

го слоя двумя шероховатыми плитами. Ивлев Д. Д., 

Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 5, 673—678 

Для о есимметрилных уравнений пластичности Ми- 
зеса строи ‘ся частное решение, в котором 

‚г = тар + тТ2р1, и=тр + Пр, 


р2 
где т:, п; — постоянные. Для остальных составляю- 
щих смещений ий напряжений получаются выражения в 
квадратурах. Отмечается, что полученное решение со- 
ответствует сдавливанию пластического цилиндрическо- 
го слоя шероховатыми коаксиальными цилиндрически- 
ми поверхно_тями. С. Г.’ Михлин 
431. К теории переходных эффектов в электродина- 
мике. Гарибян Г. М., Айкакан ССР Гитутюннери 

Академиаи тегекагир. Физико-математикакан гиту- 

тюннери сериа, Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 

1958, 11, № 4, 7—11 (рез. арм.) 

Рассматривается задача об электромагнитном излу- 
чении, возникающем при движении заряженной час!и- 
цы возле границы раздела двух сред с диэлек . риче- 
СКИМИ ПОСТОЯННЫМИ в, И =›. Предполагается, что час- 
тица движется с пос, оячной по вели-зине и направле- 
нию скоростью под произвольным углом к плоскости 
раздела сред. Решение сисгемы уравчений Максвелла 


1 009 4 з 
и У, Чу В = 0, 


1 в р 
го1Е =—> д, 41.0 = 4ке (г — у!) 


432 


проводится посредством разложения поля движу- 
цейся частицы в неограниченном пространстве и поля 
наведенных зарядов в интегралы Фурье и сшивания 
компонент Фурье полей на границе раздела сред. 
В заключение проводится оценка двух эффектов: 
1) дополнительного ра сеяния частипы из-за взаимодей- 
ствия с полем наведенных зарядов; 2) смещения час- 
тицы, движущейся в вакууме параллельно идеально 
проводящей плоскости. Ю. Д. Днестровский 
432. 0 линейных потенциалах. Мюллер, Лейс 
(ОБег 4е РоепНаНипкНопеп уоп Кигуепреевипееп. 
Ма[1ег С1ацз, Ге!з Во!11{), АгсН. ВаНоп. Месв. 
ап4 Апа!уз!з, 1958, 2, № 2, 87—100 (нем.) 
Исследуются свойства линейного потенциала 


4$ 
у = [6 1—1 ($) |’ 


где 1 (5) — точка на кривой С, г— точка наблюдения, 
2 (5) — заданная плотность источников на кривой С 
Показано, что при Г>\Т 
Ць(г) = — 26 (1) 81 т—г| + 9(1). 

Пусть В и 6 — векторы главной нормали и бинормали 
к кривой С и пусть далее вектор 8 (5) = этой (5) + 
+ с05 аб (5) определяет направление диполеи на кри- 
вой С. Тогда интеграл 


1 
ие = | р (5) 8 (5) У 1—1 ($) | 4$ 
С 


естественно назвать линейным потенциалом диполей 
на кривой С. Показано, что при Г > 1: 


(г = 29 9) (60, ТРЕТЬ) дах 
(и, а"), 


где х (7) — кривизна кривой С в точке т. 

Доказательство приведенных утверждений проводит- 
ся в два этапа. Сначала исследуется поведение потен- 
циалов, когда С — отрезок прямой. Затем доказатель- 
ства обобщаются с помощью введения криволинейных 
сисгем координат. Отдельный параграф посвящен ис- 
следованию поведения потенциалов возле концов не- 
замкнутых кривых С. Ю. Н. Днестровский 
433. Об определении потерь на токи Фуко в однород- 

ном металлическом шаре. Кардош (Тбтог !ет- 

вбтЬБеп ГТе]ёрб дбгуепуагатуез24{езёх терпа{агогаза- 
то ааа ето, 

Кщафб шЁ. Кб21., 1956, 1, № 3, 405—421 

русск., франц.) 

Рассматривае ся задача о джоулевых потерях в ме- 
таллическом шаре радиуса а конечной проводимости, 
помещенном в однородное электромаг:итное поле. 
Предполагается, что поле зависит от времени по за- 


1“ Для поставленной задачи строятся решения 


(венг.; рез. 


кону е 
уравнений Максвелла для областей внутри и вне шара, 
которые затем сшиваются на границе. Поле вне шара 
имеет вид 


то 
7 РИ (с0$ 3), 


@ 
Н:, = | + ды со$ $, Н:5 = [нь + 
С х 
ор зт $, 


где Но — абсолютная величина исходного однородного 
магнитного поля. Поле внутри шара описывается фор- 
мулами: 


-- 


Дифференциальные уравнения 


Маруаг {14. аКа4. Ма+. 


С: Ск 1 1 | 
Е = У: 7. (В), Нэ, — ИЕ Ч, (Вг) Р\ (соз $), 3 | 
С 
На = 5 {2 (8/) — "ВЛ, (8")} Ру (соз3), 
торг . 
где В = ея 2 9 и — толщина скин-слоя, 
5 рат 


1 — проводимость шара, шо и и: — магнитные пронипае- 
мости среды и шара. Константы С: и С» определяются 
из условий сопряжения на поверхности шара при г=а? 


са Зшол Нойоа“ 1 + 
2, (Ва) бы — вю) + авьо7., (Ва) 
мН ой фФа3 


3/2 
С. = С:а | У>, (Ва) — р . 

Потери на токи Фуко подсчитываются по потоку 
вектора Умова — Пойнтинга через сферу г = а. В за- 
ключение исследуются предельные случаи малой и 
большой частоты ®. . Н. Днестровский 


434. Потенциал конденсатора с двоякоизогнутыми 
пластинами. Альбрехт (Паз Раепйа! ш 4оррей. 
секгати(еп Коп4епзаогеп. А1БтесВ{ К.),. 7. Ма- 


фигГогзсВ., 1956, 11а, № 2, 156—163 (нем.) 

Рассматриваются конденсаторы, пластины которых 
представляют собой части поверхностей тороидов. 
В предположении, что расстояние между пластинами 
значительно меньше их размеров, получено приближен- 
ное выражение для электрического потенциала во внут- 


1960 г... 


ренней области, удаленной от краев пластин. Иссле-_ 


дуется вопрос об определевии параметров пласлин, не- 
обходимых для создания заданного поля. 
М. И. Клиот-Дашинский 


435. Дифракция света на интерферирующих 


парал- 
лельных ультразвуковых волнах. Общая теория. 
Мертенс (Те АИтасНоп оГ Ио ` Бу зирегрозе4 


рагаПе| зирегзопс \ауез репега| 4Неогу. Мег{еп$ 

Корег®), Ргос. шФап Аса4. $с1., 1958, А48, № 5, 

288—306 (англ.) 

Пусть электрическое поле Е, дифрагирующее на 
ультразвуковых волнах в. жидкости, описывае1ся ска- 
лярной функцией Е-(х, 2, #) = е2"^" ф(х, 2, #). Тогда 
функция ф должна удовлетворять волновому уравнению 


9+ (5%) ва, б=0, (1) 


где в (х, Е) — коэффициент преломления возмущенной 
жидкости, равный 


ь Хх 
в (Хх, =ш+ ыы вт 2 (1—2) о 


пх 
+ ваш 2 (т НЕЕ А) ; (2) 
В формуле (2) ^* — длина ультразвуковых волн в рас- 
сматриваемой среде, у* -- частота ультразвуковых волн, 
№ — коэффициент преломления невозмущенной среды, 
Ия И р — максимальные вариации коэффициента пре- 
ломления возмущенной среды, вызванные основным 
тоном и п-й гармоникой ультразвуковых волн, А— 
фаза и-й гармоники по отношению к первой. 

Если искать ф (х, 2, #) в виде: 
А 2, > 


—2т®иь —- 
А он $ (2) е А* ты (3) 


ф (х, 2,1) =е 


то после подстановки (3) в (1) и отбрасывания вторых 


= 76 — 


№1 


. 9 д у 
производных д=2 Для функций ф,(2) получим систему 
‘уравнений: 


к 4$; : ен. 
2-Е — (7-1 — Фи) — ап (филе — рые) = 
47 = #0/? 5 4 
Ре РР» (+) 
| 2 Аа Ил 
ри ть ме 
; А : вош А" * Ты 
К уравнению {4) следует прибавить начальные условия} 
Ое-9 
#40) == |1 АЙ 


' При больших в: и А* можно положить 2 =0. В этом 
случае решение (4) ищется в виде контурного интег- 
рала в комплексной плоскости: 


1 е #1) 
Фе ($) = эр ф ин 41. (5) 


Подставляя (5) в (4), для [(1) получаем: 
ка бя И 1 
Но (1-1) +9 (в). © 


Из (5) и (6) для ф, (Е) вытекает формула 


(= У” Алые. 


4=—=> 


Для случая р 5-0 рассматриваются решения уравне- 
‘ния (4), получаемые в виде сгепенных рядов. Особо 
исследуются случаи п = 2 ип = 3. 
Ю. Н. Днестровский 
‚ 436. Электромагнитные поля в изогнутых волново- 
дах. Хейн (ЕИеКготарпейзсве Ее4ег ш секгашпиеп 
НоШейегп. Неуп Ецпреп. АБпапа!. Оф5сВ. Акад. 
\/15$. ВегИп. К]. Ма., РВуз. ипа ТесВп., 1958, № 4, 
41 $., 11.) (нем.) 
Нахождение электромагнитного поля в волноводе 
изогнутом по дуге окружности, сводится к решению 
бесконечной сисгемы телеграфных уравнений. Для 
решения эгой системы предлагается метод последова- 
тельных приближений. В качестве примера рассмотрен 
специальный случай волновода прямоугольного попе- 
речного сечения с соогношением сторон 2:1. Для эго- 
} то случая численно вычислено отражение ог изогну- 
| того участка. В. В. Малин 
437. О движении релятивистских электронов в элек- 
’° трических и магнитных полях. Пиньедолли (ОБег 
4е Вемевипе уоп геаНу1$ЯзсВеп Е еКНопеп шт 
е]еК4г15сНеп ип шарпейзсВеп ЕеЧ4егп. Р1убпе4о11 
Ап{оп10), 1. апрем. Маф. ипа Месв., 1958, 38, 
№ 9-10, 343—348 (нем.) 
Исследую!ся различные случаи интегрируемости ре- 
лятивистского уравнения движения электрона 


то 

4 2 
а и рые 
2 
_ Для случая постоянных в пространстве полей Е иН 
показало, что траектории электрона образуются сече- 
нием эллипгического или гиперболи ческого ‘цилиндров 
плоскостью. Далее рассматривае.ся задача о движе- 
нии электрона в присутствии однородного магнигного 
Н= НК (К = сопзё) и центрального электрического 
СЕ ау (г) 

„ полеи еж аг 


=е(Е-+ [УН)). 


этад г. Уравнения траектории после 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


438 


понижения порядка с помощью первых интегралов при- 


`нимают вид 


Н 1\2 
с? (пос — “>. =) а—= 1 
Е ба 
вл — т2са 
вх. Н 
с? (вос — <= в) 


где Си А — постоянные интегрирования. 


Проведено также изучение траектории частиц в скре- 
щенных однородных электрическом и магнитном полях 
(движение электронов в фотоумножигеле), и в акси- 
ально-симметричной системе полей с компонентами 
Н. и Е; (движение час:иц в магнетронах между про- 
водящими цилиндоами радиусов аи (а<Ь)). В по- 
следнем случае уравнение траектории после пониже- 
ния порядка имеет вид: 


720 = 


2 
а я 1 4[еИ (Г) + тос? —еУ (а}]2 — Атос 
я уно: езНс? (г? — аз): . 


Получено критическое значение напряженности магнит- 
ного поля Н, при котором частица не доходит до внеш- 
него цилиндра. Ю. Н. Днестровский 
438. Статистический вывод дисперсионной формулы 
для плазмы Лоренца конечной температуры. Равер, 
Сухий (З{айзИзспе Нейейипе ег ПО1зрегзюопз!ог- 
ше! епез Гогеп{2-Р]азтаз епаЙсВег Тетрега{иг._ К а- 
мег К., ЗисВу К.), Апп. РВуз\к, 1958, 2, № 5-6, 
313—325 (нем.) 
Путем совместного решения уравнения Больцмана 


для электронов 
В. ори 
КЕ ЕЕ — = | — 1 
к Со ее дс ри р ( ) 


9! ль 

01 ор‘ т 
и уравнений электродинамики выводится дисперсионная 
формула для распространения электромагнитных волн 
в плазме Лоренца. 


Решение уравнения (1) ищется в виде суммы изо- 
тропного и анизотропного членов: 


[ 
(гус, В) = ДП (г, с, + ТЕТ, с, г), (2) 
причем для интеграла столкновений принимается сле- 
дующее выражение: 


8 8/15 ис: 
и рт ется, 


где Ф (с) = р, М№ьОь (с) С, О» (с) — сечения столкно- 
вений электронов с нейтральными атомами и ионами. 


После разделения в уравнении (1) изотропных и ани- 
зотропных членов и некоторых преобразований полу- 
чается уравнение 


025 05 ` 06 220 д д /91$ 9. 
де Г онХ 0—3 ет )— 
д с? 0/8 9 д 8/15 
о В ежы 0, (3) 
В 
здесь Г) — = 
# тсо У вово 


439 Дифференциальные уравнения 1960 г. 


| 


| 

где В — постоянное внешнее магниткое поле. Влияни- нь Н® Оль +2 и: Ф 
ем волгового магни. ного о по сравнению с элект- т да ро АР 

ическим полем можго превебречь. 

ь Предполагая, что ЕВЬй ен в вытажении (2) пред- ТА Я- ПлОтНОСаЬ ее зарядов, < — прово-_ 

р ей й димость среды, предполагаемые посто»ннями. Полу- | 


й ие Максвелла, а взорой — - 
ие ма о о скают в У аВнеННИ (3) ченные решения пгедлагаю1ся для ледующей космо- | 
малое возмущ , - Ор У ЕЕ гоническ й гипотезы: заряженная час.ига попадает в. 


нелилейный член и члены, пропорционал.ные 5); И вихрь, появляется растущее магяитное поле (см. (—}), 
ко.оГое за яг. вает новые частицы. По мнению ав ора, 

8/15 это один из возможных мехавизмов образования планет. 
Ор ы Г. С. Голизыно 
уравнения (3), зависящее от времени и координат по 441. `О начальных условиях в магнитной гидродина- 
( з до а м) В мике. Ладфорд (Оп ша! соп@ 015$. ш пудготав- 

закону: ехр | — Е + Р., Г @м). В резулотате уста- — пейсу. Гиатога а. 5. $.), Ргос. СатьиЧае РЕЙоз. 


После чего ищется решение линеаризованного 


навливаегся соотношение между функцией 8 и элект- Зос., 1959, 55, № 1, 141—143 (англ.) й 
рическим полем Е: Гассматг иваю:ся основные уравнения магнитной гид- 
родинамики. Шель работы — и следовать релакса.ию 
Г 0/15 9. н-Чальных условий, после чего в задачах можьо было 
| ОЕ ух т Е, бы пренсбречь конечной п оводимослью. Показано, что 
где за время релаксации х=/‹ остаюлся постоянными 
.Ф _@ 62 с 9 следующие величины: 
У (и) жи = (м а м). - , 
о Н, р, ру + [ЕН]/с? нв(И+-0*) + (Е* + 
1 — единичньй тензор. + ьН?) = сопз{. (1) 
Рассматриваю1ся волны, распространяющиеся в. на- 
правлении оси ОХ, для которых и получено искомое Здесь И — внутренняя экергия на едяницу массы, ос- 
дисперсионное уравнение. Д. П. Кос.омаров  тальные обозначения обычные; в это же время компо- 


439. Теплопроводность плазмы. Ширмер, Фрид- нента Е + ь[у, Н], парзллельная Н, уменьшается как 
рих (Пе \Магтеей!ашекей етез Р1азтаз. ЗсВ1г- ехр (— #/*), а компонента, перпендикулярная Н, умень- 
шег Н., Ег!еаг:сН ..), 7. РВуз., 1959, 153, № 5, шается как з 
563—570 (нем.) 


ехр [— (1 Н?/рс?) #/*]. 
Решение одномерного уравнения Больцмана РЕВ 


Корректные начал.ные условия для идеального провод- 


д (п!) д (пе!) ника, которым обычно заменяется п,оводник с конеч- 

у би То ЕП Ё И (Г’ — Л) ааа4Е + ной прозод мос:ью, получаю ся приравниван ‘ем вы а- 

Л жений (1) их начальным значениям и ; ешением их для. 

т п. ч Е, Н, у, р, оси пользованьем соо. ношения Е + в[у.Н] = 

о Ди а4а4е + ый 1 (Р/, — = 0. Если пренебрезь токами смещения (= - 0), то 

а В | а, для фикси, свавного с вели.ины Н, У, р, р остаю ся по- 

1 Сс Ояняыми в течение периода релаксации, в то вре- 

Пе) ара ао (1) мя. как Е +ы[у, Н] — и) т Н уменьшается а 

ищется в виде ехр( +/<). Отмечается, ч.о начальные услогия для 
р=Ю (1+1 (9)), идеального пр. всдника не зависяг от характера стрем-- 

где /» — негозмущенная функция гаспределекия. Под- Леоия в - биз - о. Г. С. Голизын. 
ставляя в ли, еаризова, ьсе у, авнеьие о:носи ельно 442.  Магнитогидродинамические волны, распростра- 
фувк-ии $(5) ее разложение по полиномам Сонина, няющиеся в несжимаемой жидкости круглой цилин- 
авторы прихсдят к бесковечной сис.еме алгеб, аиче- дрической формы. Агостинелли (Оп4ез тарпёо- 
ских уравьенкй отьосизельно ко-ффисиен.ов разло- пудгодупапичиез 4апз ипе таззе Ише шсотргезз1Ые. 
жения, суйпаг!аие стсшаие. Арбоз{1пе|11! Са{а!49)., 
Из решения укогоченьой системы уравневий спрёде- Асез. [Х Сопрт. ицегпа{. тёсап. арр!. Т. 3. ВгихеПез,. 
ляю.ся п иближевные тыраже. ия для теплового по- Ощу. ВгихеПез, 1957, 42—45 (франц.) | 
тока в нап; авлеьии оси ОУ и в радиал_ном направле- Рассматривае ся задача о распрос.ранении магнито- 
вии, откуда находился и коэффициент леплоп овод- ГИД одинамизеских волн в несжимаемой вязкой жид- 
ности. Д. П. Костома, ов КОСТИ с учетом токов смещения. Жидкость заклюзена. 


440. О фундаментальных уравнениях магнитной гид- В бесконе ‘ную круглую т„убу, параллельно оси ко..0- 
родинамики и некоторых их приложениях. Карстой РОЙ имее.ся одногодное магнитное поле Но. Решение 
(Зиг 1ез ёдиаНопз юп4атеп(а|]ез 4е |а тавпо-пудго- Системы уравиеньй магнитной гид, одинамики ищется 
дупат!чие её аие!диез-ипез 4е [ешгз аррИсайопз. Мелодом возмущений в виде плоск.й волны: | 
Сагз{о1и Ло п), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 20 : 

Я ) ' р Н = Н + Н* == Но + Н, (г, фе! @, 2 — 9. 
Уравнения маг..итной гидродинамики записываются Для компоненты Н, получается уравнение 4-го поряд- 
в переменных Лагранжа. Уравнение для вихря «®, по- Ка: 


лучаемое из уравнения Эйлера, имеет решение д*Н 
2 2 ЕЕ 
} Г Оз (г р.Н,) + 4 дз — 0, 
шут — 0 +8 ( ей О о (1) 
ах) м 2 4 \ дак эй 7 даь ) 9х; 9% р, где 
1д ( 1 д: 1 
где а: — лагранжева коогдината, № — магьитная про- Вы ОР 
нигаемость, |» — плотность тока, „0 — вихрь пи #=0. г 07 \ д г? д МЫ 


Решерие уравнения для магни1ного п 
: оля в отсутслвие Задаза решена мел 
электрических токов имеет вид: - 2 Г. С. Голицыв 


— 78 — 
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443. Дальнейшие соображения о движении ледника и 
определении профиля его поперечного сечения. Аго- 
стинелли (ОЦ{егог! сопз!4ега210оп1 зи! шоунпемо 
41 ип ЕБ!ассао е зиПа Чеегпипа2юпе 4е! ргоНю 41 
ипа зиа зе21опе геЦа. Ароз{!пе|!1! Са{а!40), 
Вой. Ошопе та{. На|., 1958, 13, № 3, 327—334 (итал.) 

’ Исходя из физис:еских гипотез, рассмо,ренных в пре- 

_ дыдущей рабо.е (РЖМат, 1959, 11127), автор приво- 

’ диг зада-у о движении ледника к зада.е определе- 

ния гармонической функтии и, нормальная производ- 

ная которой равна нулю на свободной поверхности и 

удовлетворяет до ольно сложному условию На осталь- 

ной, криволиьейнесй, части границы облас и. Решается 

Обратная задача, предсгавляющая практи еский инте- 

рес: по известным зна.ениям и на свободной поверх- 

нос и най, и форму остал. ной часзи границы, т. е. 

уравнение профиля поперечного се ения. Показано, 

ч10 дифференциальное уравнение профиля инлегри- 

„ руется ‚:0:но, если скорости на свободной поверхнос- 

” Ти распгеделены по параболическому. закону; в этом 

случае профиль сечения является параболой. Дано 

качес венное обсуждение других практически Еажных 
случаев, когда дифференциал.ное уравнение профиля 

’ требует численного интегрирования. Н. А. Рос овиев 

’ 444. О некоторых магнитогидродинамических движе- 

’ ниях вращающейся цилиндрической массы жидкости, 

которые интересны для космогонии. Агостинелли 

(Зиг дие!иез шоцуетеп$ таспёоруа:гоЧупапиацез 

4апз ипе таззе Ишае суйпаг!дие еп гофайоп аш ицегез- 

5еп+ 1а созтовоше. Ароз{!пе111 Сафа!|40), 

Ас{ез. [Х Сопег. нЁегпа+. тёсап. арр|. Т. 3. ВгихеЙез, 

Ом. ВтихеЙез, 1957, 37—41 (франц.) 

Строятся некогорые формальные решения в виде ря- 

’ дов Фурэе урчвнений магли!ной гидродинамики с уче- 

’ том токов смещения для проводящей, вязкой, несжи- 

! маемой вращающейся жидкости при наличии цилиндри- 

й ческой симме: рии. Г. С. Голицын 
445. Об одной форме уравнения теплопроводности, 

’  устраняющей парадокс мгновенного распространения. 

'Каттанео ($и: ипе !огте 4е ГёдиаНоп 4е 1а сВа- 

1еиг еЙпитап{ |е рагадохе 4’ипе ргорараНоп ш$фапа- 

пёе. Са {апео Саг!о0), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, 

№ 4, 431—433 (франц.) 

Вместо обычного уравнения теплопроводности 


92и ди 
хде: + то 5: —0 
автор предлагает рассматривать уравн›ние 
92 92 ди 
р Е И 
со скоростью распространения возмущения 
х.2 
И == р ; 


последняя величина имеет погядок скоростей молекул. 
В пол.зу такой замены автор приводиг физические 
соображения. А. Л. Крылов 
446. Задача теплопроводности со специфически дви- 
жущейся границей. Гибсон (А Неа{ сопдисНоп ргоВ- 
1ет шуо\уте а зресШед тоуштр Боипдату. С: Бзоп 

В. Е.), Очаг. Арр|. Маф., 1959, 16, № 4, 426—430 

(англ.) 

Рассматривается решение задати теплопроводности 
для сф`ры с подзижной г аницей при нали гии постоян- 
но дейсгвующих исго ников тепла. Принимается, что 
’ для моменгов времени { < 0 земпе‘атура © (г, 2) в об- 
ласги 0 <г< < постоянна и равьа 9. В момент вре- 
мени Ё = 0 на:инается фо, мирование сферы, внутри 
которой с равномерьой скоростью выделяе ‚ся количест- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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во тепла А (1) на единицу объема. Добавочный мате- 
риал, при температуре 9, находящийся на поверхнос- 
ти сферы, также участвует в гелерации тепла со ско- 
рос1:ю А(Й. Радиус сферы К (#). Ели Ки  — коэф- 
фициенты тепло- и темпе ›атуропроволно-ти, то задача. 
сводится к определению темпе атуры и (/,{) для мо- 
ментов времени # >> 0 из уравнения 


аа ии 
Е 08 г т 2 ка ЧИ Дун 
при условиях: 
до [0, Е 
од ЕАО, 
дг 


Решение ищется для дзух случаев задания Ю (#. Ес- 
А 

ли В (1)=сЁ", то замена переменных: & = г/Ю (1); г(9— 

—%) = и=р(Р) С (Е) + ЕЁ! (Е) позволяет свести у; ав- 

нение (1) к уравнению с разделяющихися переменны- 

ми. Окончател ное решение и явное вы, ажение для 


` темперагуры и (г, #) дается при условии А(Ё) = Ау, 


е-ли $ > —1и$=0. В случае, если ЮВ (И =Ш и 
КА (Е) = КАаР/АЁ, общее решение записывается в инте- 
грал ›ном виде, а окончательное вхражение для тем- 
пе, атуры дается п и условии КА (Ё) =Ао. Аналогичные 
решения п, иведены для расп еделения темпера: уры 
вьут, и бескоьвечьо д.инЕого цилиндра с тема же зако- 
нами изменения Р (1) иА(#), каки в случае _феры. 
Решения при А (#) =Аз, а Ю = сЁ№и Ю = рЁ пролвали- 
зи, ованы с точки зревия хода температуры в центре 
сферы и градиента температуры на ее поверхности. 
А. А. Пивоваров. 


447. —К вопросу о сходимости рядов в решении задачи 
термоупругости для плоской  арочной — секции. 
Ага М. С., Сб. научн. Ленингр. инж.-строит. ин-та, 
1958, вып. 29, 4—11 
Дана арка в виде части кругового кольца, имеюще- 

го радиу ы г; и г> (Г! < г2), ОГраниченного двумя ,а- 

диусами с цеьтральным углом 2$. Гредполоагается, 

что а, ка теллоизолирована на пря холинейлых у ‹астках 
г.ави-ы, излучаег тепло в ‘среды с темпера1у, ами 

Ф; (Г) и Ф. (1) через дуговые учасгки гранизы и в на- 

чальный момент ьаг. е а д> темпе, агуры Ту =[ (5), где 

р —,адиус-вектор даньой 1очки. При решении э,ой за- 

дачи ме одом Фурье век:ор чисто теплового переме- 

ще,г.ия выражается бесконечным рядом, содержащим 
фу-кции Бесселя и Неймана нулевого рода. 
Автор устанавливает, что НН ряд сходится 
сс 
не медленнее, чем ряд ЕЕ 
У 


[и по ри вторая производная по р сходя1ся не мед- 


аего п;оизводные по. 


а 
леннее, чем ряд ра г . Здесь {^,} — система соб- 
уу 


ственных чисел задачи. П. Д. Калафати 


448. Задача об охлаждении однородного  цилиндри- 
ческого стержня с внутренними источниками тепла в 
потоке жидкости. Рабинович Г. Д., Тр. Ин-та 
энерг. АН БССР, 1958, вып. 6, 172—174 
Ра-сма:ривается зада:а нахождения ста ионарного. 

температурного поля для цилизДра колечыой длины с 

непрерывьО расп,еделенными и ТОЧтиками, плогность 

ко о ых изме. яется вдол› оси цилиндра по периоди- 
ческому закону. Предполагается также, что . илиндр 
омывает я жидко тью, Дзижущейся в нап, авлении его 
оси. Приняв допущевие о том, что у1ечки тепла че, ез. 
то цовые пове,х..осги п_енеб, ежимо мал 1, и введя ье- 
которые пезиальные условия теплообмена ьа бодовой 
‚поверхности, автор полузаег темперагурную функцию 
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в форме ряда, сходимость которого не хуже, чем схо- 
ы М. С. Ага 


димость ряда р т 

449. Некоторые задачи нестационарной теплопровод- 
ности для полого шара. Чакрыгин В. Г. Инж.- 
физ. ж., 1958, 1, № 12, 72—75 (рез. англ.) 

Решается уравнение теплопроводности для полого 
шара при следующих типах граничных условий: 1) тем- 
перагура на внешней и внутренней поверхностях шара 
постоянна; 2) одна из поверхностей имеет постоянную 
температуру, а другая теплоизолирована; 3) на однои 
поверхносги температура задана как линейная функция 
времени, а на другой задано постоянное значение те- 
плового потока. Во всех случаях начальная темпера- 
тура постоянна. Решения получены методами опега- 


ционного исчисления. С. С. Дымков 


450. Температурное поле пластины при несимметрич- 
ном нагревании. Полюшкина И. А., Тр. Ин-та 
энерг. АН БССР, 1958, вып. 6, 238—240 
Методами опегационного исчисления решается за- 

‚дача о распределении тепла в бесконечной пластине, 

если в начальный момент пластина имеет постоянную 

температуру, а теплообмен с окружающей средой про- 
`исходит по закону Ньютона. С: С. Дымков 


`451. Исследование коэффициентов переноса тепла и 
массы вещества. Новосельская Н. А., Тр. Моск. 
ин-та хим. машиностр., 1958, 15, 99—113 
В случае переноса тепла рассматриваелся одномер- 

ная краевая задача теплопроводности для системы трех 

стержьей (два ограниченных и один полуограниченньй). 

В случае переноса массы (дифференциальное уравне- 

ние этого явления совпадает с уравнением теплопро- 

водности) рассмаривается одномерная задача для сис- 
темы двух стержней. Автор применяет п, еобразование 

Лапласа и получает решения в виде рядов, которые 

он в дальнейшем заменяет их первыми членами и на- 

ходит расчетные формулы, позволяющие получить все 
параметры и коэффициенты переноса тепла и массы из 
одного опыта. П. Д. Калафати 

452. Решение одной задачи теплопроводности, встре- 
чающейся в электротехнике, при помощи одномерного 
преобразования Лапласа. Гофман (Пе [.03ипе еши- 
дег \/агте]еНипезртоете 4ег Ее «тгофесЬи:К пие]$ 
4ег ешаппепз1опа!еп Гар!асе-Тгапз{огта#юп. Но{- 
тапп Кидо11), АгсЬ. еек г. ОБейгае., 1958, 12, 
№ 10, 472—478 (нем.; рез. англ.) 

С помощью преобразования Лапласа решается зада- 
ча теплопроводносги для цилиндра конечной длины, 
на один конец которого насажен горячий диск, имев- 
ший в начальный момент заданную темперагуру. Че- 
рез основание цилиндра и его боковую поверхность 
происходит теплообмен с окружающей средой. 

П. Д. Калафати 

453. Суточный и полусуточный атмосферный солнеч- 

ный прилив. Тране (Тре Ашгпа! ап@ {Ве зепиАшгпа! 

анпозрремс зо]аг Иае. Тпгаше Р.), ТеПцз, 1958, 10, 

№ 4, 415—429 (англ.) 

Вследствие те! мического и гравитационного влия- 
ния Солнца, в воздушной атмосфере Земли возникают 
колебания планетарного характера с периодами 24 и 
12 час. Это явление, называемое „атмосферным при- 
ливом“, изучается с помощью модели ус.ойчиво стра- 
тифицированной атмосферы, первоначально покоящей- 
ся на вращающейся Земле. В качестве уравнений за- 
дачи принимается система уравнений гидромеханики и 
термодинамики для газа с учетом поверхностного тре- 
ния по Релею. Система уравнений рассматривается в 
форме Лагранжа в сферической сисгеме координат 
для конечьой и бесконечной атмосферы. За перемен- 
ные Лагранжа выбираются сферические координаты 
частицы воздуха в основном статическом сосгоянии. 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Линеаризация уравнений гидротермодинамики, прово- 


димая обычным способом, приводит к сисгеме линей- 


ных уравнений для возмущений высоты, долготы, ши- 
роты, давлевия и удельного объема воздушной части- 
цы с правыми нелинейными частями, имеющими второй 
порядок малос:и, если левые имеют первый порядок. 
Решение отыскиваегся в виде разложения по шаровым 
функциям первого рода с коэффи-иентами, определяе- 
мыми из уравнений. Если задавать потенциал приливо- 
образующей силы Солаца и количество тепла, посту- 
пающего на единицу массы воздуха в единицу време- 


ни, 10.из уравнений можно, без использования крае- | 


вых данных, получить волны 24-часового периода при 
значении верхнего индекса присоединенных функций 
Лежандра, равном единице. При зна1ении верхнего 
индекса, равном двум, получается волна 12-часового 
периода, при использовании нижнего краевого условия. 
Ввиду трудносги определения краевого условия на 
верхней границе атмосферы, оно не использовалось в 
полученных решениях задачи. В. Н. Трубников 
454. О характеристиках квантового уравнения. Ар- 


жаных И. С., УзССР Фанлар Акад. докладлари, 
Докл. АН УзССР, 1958, № 9, 5—9 (рез. узб.) 


Строизся характерис гическое уравляение для полу-. 


ченного в предыдущей работе автора (РЖМат, 1959, 
1559) квантового уравнения относительно функции 


м 
9 9% (2. 4... 9) ехр (-+ ). 


где Ч (1,91,...,9,) — решение уравнения Шредингера. 
Формальными выкладками показано, что в том случае, 
когда функция Гамильтона есть квадратичная функ: ия 
в пространстве импульсов, квантовое уравнение ока- 
зывается линейным и его характеристическое уравне- 
ние совпадает с уравнением Гамильтона—Якоби клас- 
сической механики. Т. А. Гермогенова 
455. Две теоремы об уравнениях поля в спинорном 
пространстве. Жевуский (Т\о \1еогетз сопсег- 
ппе. Ше: Пе!4` едиаНоп$ ш Фе рог зрасе. Вёе- 
ми$К1 4.), Ви. Аса4. ро|оп. 361. Зёг. 561. тай. 
аз{гоп. её рВуз., 1958, 6, № 5, 335—341, ХХУГ (англ.; 
рез. русск.) 

На основе аппарата, развитого автором в предыду- 
щих работах, доказываются теоремы о связи различ- 
ных систем уравнений первого и второго порядков в 
спинорном просгранстве и пространстве Минковского. 

Ю. Н. Днес:ровский 
456 К.  Упругость и пластичность. Гудьер, Ходж 

(ЕТазНсНу ап р!азНсЙу. @оода1тег ХХ. М., Нодре 

Р. а. (Зигу. Арр!. Ма. Уо1. 1.) Мех Уогк, Лоба \Шеу 

апа $опз, [пс.; Гоп4оп, Свартап апа Най, 14а, 1958, 

1х, 152 рр., Ш.) (англ.) 

Небольшая обзорная монография, входящая в состав 
серии „Обзоры по прикладзой матемагике“. Раздел, 
посвященный магематической теории упругосги, напи- 
сан Гудоером, он содержит следующие главы: 1. Вве- 
дение. 2. Плоское напряженное сосгояние и плоская 
деформация в изотропной среде. 3. Отверстия и вырезы 
различной формы. Приближенные конформные преобра- 
зования. 4. Огверстия с усиленным контуром. 5. Сме- 
шанные краевые зада:и. Третья основная задаза для 
двух измерений. 6. Собственные решения для плоско- 
го и осесимметричного сосгояний. 7. Анизотропная 
упругость. 8. Тепловые напряжения. Упругие волны, 
вызванные термическим ударом. 9. Трехмерные кон- 
тактные задачи. 19. Распространение волн. Движущие- 
ся нагрузки и исгочники возмущений. 11. Диффракция. 
Распросгранение импульсов. [2. Сейсмические задачи 
И задачи колебаний. 13. Заключение. 

Раздел, относящийся к математической теории пла- 
стичности, сосгавлен Ходжем. Его содержание. 1. Тео- 


7 рты 


ь: 
№ 1 
ия идеально-пластичных тел. 2. Теория упрочняющих- 
ся пластических тел. 3. Кусочно-линейная еория пла- 
_Стичности. 4. Минимальные п ингипы теории пластич- 
зости. 5. Изгиб круглых пластинок. 6. Другие задачи 
(цилиндрические оболочки, плоская дефо, мация и пло- 
ское напряже, ное состояние балки, с.ержни и до). 
7. Русские исследования. 
_ Монография освещаег уровень современного состоя- 


ния предме.а. Значител.ное внимание уделено вкладу 
советских исследователей. Г. С. Шапиро 


458. Обобщение метода Латта решения интегральных 
уравнений. Шинброт (А репегаИзаНюол о? ГаНа’з 
_ шеЮо4 Гог {Не зош#Ноп о! и\ерта! едиаНоп$. $ Н1пЪ- 
го{ Магу!п), Оцан. Арр1. Маф... 1959, 16, № 4, 
415—421] (англ.) 
Рассма:риваелся уравнение 


Ре к—фО НО 4 (9, а<х<ь, (1) 


в котором А (х) =р(х) ] (х) +9(х), 
полиномы, а /(х) удовлетворяет линей.олу дифферен- 
циал.ному уравнению. Автор огмеч:ет, чго член 4 (х) 
не играег существенной роли, поэтому далее прини- 
мается, что А (х) =р (х) ] (х). Обозначим 


Их Ь—ф0Р( 4. 


Используя дифференциальное уравнение для / (х), мож- 
но ивогда свес:и уравнение (1) к более простому урав- 
нению Г/ = ф(х), где функция Ф(х) иззестна. Эги 
общие соображения пояснены на прамерах ядер хп'х\, 


(1 + ох) п |<, (1+ ах) хи 0<у<1. Пер- 


вые два примера доведены до конца, так как , уравне- 
‚1 ние 


Грош) 


\ дифференцигтованием сводится к легко решаемому син- 
1: гулярному уравнению. Относигельно последлего при- 
мера азтор ограни иваегся замечанием, Ч!:0 в этом 
` случае уравнение Г (/} =ф реш-елся по методу Лат- 
`й та, если $ (х) — экспоненциальный полином. 
С. Г. Михлин 
459. —К теории диффузии излучения: Соболев В. В., 
Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи тегекагир. Фи- 
зикоматематикакан гитутюннери сериа. Изв. АН 
АрмССР, Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, № 5, 39—50 
(рез. арм.) , 
Даегся новый способ решения некоторых классов 
"’-‘интегральных уравнений с разностным яд. ом на полу- 
"\ оси. Для резольвенты Г (<'’,^) уравнения 
Й 
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рн 29) — 


460 


457 К. Теория электромагнетизма для инженеров. 
Хейт (Епотеегте @ес{готарпей сз. Нау{ \:111- 
аш Н., Уг. Ме УогК-Тогото—Г.оп4оп, МеСгам-НИ 
ВооК Со., 1пс., 1958, хи, 328 рр., 1.) (англ.) 


См. также: 10, 17 К, 31, 235, 274, 480, 481, 484 Д, 
. 493, 494, 537, 545, 548, 565, 584, 585, 505, 596, 598 
884—887, 889 809 : 


. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


В (т, = В (0, х) [+ Ге") 4]. 
Если ядро имеет вид 
[6 а 
К = А (у) ау, (2) 


то В (0, х) определяется из сингулярного уравнения 


В (0, х) Е —2 А (х) — | ны 


_ (246) 8 0,» , 
о 


методы решения которого хорошо известны. В том 
же предположении, что ядро представимо формулой 
(2), для Ф (<) получается уравнение 


Ф (®)=1 (<) + [17 (*—*/) ®(<') 4", 


(9 = [РА В (0,5) щи, 


которое сразу решается преобр=зованием Лапласа. 

Рас мотрен случай конечного промежутка ингегри- 
рования; здесь задача не доведена до конца. Получен- 
ные в статье результаты применяюгся к задаче диф- 
фузии излучения; дазтся также вероягностная ингер- 
претация эгой задачи. С. Г. Михлин 
460. —Об интегральных уравнениях с многозначными 
` ядрами. Литвинчук Г. С., Изв. высш. учебн. заве- 

дений. Математика, 1959, № 2, 128—137 

Изучается поведение решения интегрального урав- 
нения Фредгольма 


Не | Кез (1) 


в случаях, когда ядро, являясь аналитической функ- 
цией 2, имеет особенности многозначного харакгера. 
Рассматривается два случая: 


1. Ядро может быть представлено в виде 


. со № 7’ ’ 
И В (<) = К(|“—т’ |) В (<) 4" +8 (®) (1) т 
я. о К (2, ^) = У Рь (2, т) ш® [В (<) — 2]. (2) 
„" получается соотношение &—0 
ИМ Ю 2 Показано, что если коэффициенты Р» вблизи линии 
т (5. =) =Ф (т —>) + | Ф («) Ф(а- т —*) аа, разветвления и, определяемой уравнением 2 = Р (=) 
и | (-@С), аналитичны по 2, то о является для решения 
ы т’ > т, Ф (<) =Г(0, *). уравнения (1) линией разрыва 1-го рода. Вблизи этой 
и | линии решение ограничено. Вычисляется величина скач- 
& внение 
й ‚ Далее расоматираст я; уравне ка при переходе через о. Если функции Р» на линии о 
; © , ‚ + о" имеюг полярные особенности, то решение имеет на 
— т—<'|)В (<',х) 4-е й , 
и В (с, х) ь К(| ана ь этой линии полярно-логарифмические особенносги, со- 
| из которого вытекает вершая скачок при переходе через нее. Автор назы- 
в °6 математика №1 =. 


461 


вает особенкости рассмотренкого вида степенно-лога- 
рифмическими. 


Исследование основано на изучении поведения интег- 


о 1” (© —2 
рала гида и 4т вблизи линии 9. 
о 


2. Ядро удовлетворяет двучленному уравнению вида 
‚9 (т, 2) А (2, т) = (2, <) — 0, 
где Р, О— одкозначные и аналитические в области, 
заключающей контур С, функции переменной 2. 
Изучаелся поведекие решевия вблизи линий, опре- 
деляемых уравневиями Р(2, <) =0, © (2, =) =0.. Изу- 
чаелся поведение решения на концах в случае, если 
контур С есть разомкнутая ликия.о = Ф. Д. Гахов 
461. Приближенный метод решения неоднородных ин- 
тегральных уравнений при любом регулярном значе- 
нии параметра. Белогорская (Наближений метод 
розв’язання неоднор!дних 1нтегральних равнянь при 
дов!льному регулярному значенн! параметра. Б!ло- 
горська 1. Д.), Доповд: АН- УРСР, 1958, № 2. 
1288—1291 (укр.; рез. русск., англ.) 
‚ Предложен мегод приближенного решения инТег- 
ральных уравневий, аналогичный методу Зейделя для 
решения систем линейных алгебраических уравнений. 
Пусзь уравьевие 
где [| — едивичный, а А— вполне непрерывный само- 
сопряженньй оператор, такой, что (Аф, Ф) + ($, $) > 0. 
Предположим, что удалось найти таксй вполне непре- 
рывньй оператор @, что А = О + 0(* и обратный опе- 
разор (/-+ 9)-' легко вычисляется. Тогда исходное 
уравнегие можно преобразовать в уравневие 
ь : —=— ой + й, 
где Ко = (1+ 0)-10*, а #й= (Г + 9) 12. Все собст- 
венные значегия оператора Ко лежат внутри единич- 
ного круга, и поэтому последовательные приближегия 
-1=— Ком + АЙ сходялся. В слу ае обычного Фред- 
гол _мовского’ оператора А = К при * + ^; в качест- 
ве О можно выбрать вольтерровский оператор 


1—2 | К (1,5) 15). 


Тогда оператор Ко выражается через резольвенту опе- 
ра:ора ©, которую предлагаелся аппроксимировать 
озрезком ряда НЁймана. И. М. Соболь 
462. Применение теории последовательностей Аппеля 
к одному классу интегральных уравнений. Штейн- 
берг (АррИсаНоп 4е |1а 1И6оме 4ез зиНез- 4’Арре! & 
иле с1аз5е 4’6ацаНоп$ и\{ерга!ез. З+е1пБеге Ла- 


со), Ви|. Кез. СоипсИ [эгае|, 1958, Е7, № 2, 55—68. 


(франц.) 
Рассматривается уравнение 
+2 ц 
в —( К-О и О, (1 
—> 
в котором ВБ — параметр, а ядро К.(г), 2=х +4, 


голоморфно в некогорой полосе В, параллельной оси х 

и содержащей эту ось, удовлетворяет неравенству 
—9х 

[К (2)1 < Се “1, С>0, 4-0, 

и уравнению 


+39 й 
И К (ах =1. 


‚ Ссылаясь на свою предшеетвующую статью (РЖМат, 1958, 
6824), автор формулирует, в ‹исле прочих, следующие 
резулолаты, относящиеся к уравнению (1). Если В не 
‚есть корень из едивицы, то уравнёние (1) имеет соб- 
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ственные числа Х„ =”, п=0,1,2..., каждому №. 
соответствуе. единственный полином ри (1) со старшим о 


коэффициентом 1/п!, которьй является. собствегной 
функтией уравнения (1); степень этого полинома рав- 
на п. Полиномы р» (Г) образуют последовательность 


Агятеля, т. е., р (1) = р» ([). Доказывается, что | 


при |Ь| ==! уравневие (1) не имеет собственных чи- 
сел и собственных функ: ий, кроме указанных выше. 
Для полиномов ри (Е) стрсится производящая функгия, 
тие” 
ция А (и), что 


со 
А (ие раб”. 
Для собственных функций уравнения (1) 


А (и) = ве 1 (6-" и); Г, (и) = а ке аЕ. 


Примечание референта. 
зультаты автора без дополнительных предположений 
имеют смысл 1ол:ко при 6 вещественном: в протизном 
случае аргумент 65 —{ пробегает всю плоскость, тог- 
да как ядро определено только в неко:орой полосе. ^ 

С. Г. Михлин 
463. О приближенном решении одного класса сингу- 

лярных интегральных уравнений. КаландияА. И., 

Докл. АН СССР, 1959, 125, № 4, 715—718 _ 

Дается способ приближенного решения сингулярного 
интегрального уравнения первого рода с ядром Коши. 


1 

г | $ (1) 

2 И 
= 


1 
1 
2+ | Е (х, Е} $ (1) 4 =[(х), (1) 
—1 
Е (х, #), |(х) — заданные непрерывные функции. Реше- 


‘ние отыскивается в трех возможных для уравнения 


классах: 1) неограгизченных на обоих концах; 2) не- 
ограниченное на одном конце и ограниченное на дру- 
гом; 3) сграниченное на обоих концах. 

В классе неограниченных на обоих концах решений 
вводятся новые переменные 


Фо (х) 
У! —х? 
В преобразованном уравнении 
т (9) 4 
2= | с0$^ — сози + 

(о 


$ (х) = ‚ Х= С0$9, [= с0зт. 


1 С 
те | Е (с05$9, с05 <) Фо (т) 4 = (о) (2) 
0 


первый интеграл вычисляется заменой в нем $(#) интерпо- 


ляционным многочленом, а второй — применением квад- 


ратурной формулы Гаусса. В результа:е получается 
система линейных уравнений 


_ 0 
р ах = а (т = в нА п), 


где неизвестные [4 есть значения искомой функции. 


в узлах интерполяции. 

Аналогично побтупают для остальных двух классов 
решений. Ф. Д. Гахов 
464. Метод последовательных приближений для одно- 

го интегрального уравнения с неподвижной особен-. 

ностью. Хволес А. Р., Сакартвелос ССР Мецниере- 


о 


По-видимому, . ре- 


1960 г- 


такая ‘голоморфная в некотором круге функ- 


№ 1 


бата Академиис моамбе, 1958, 21, № 5, 519—522 
(груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 21, № 5, 519—522 


_ (русск.) 
‚ В уравнении 


1 
ор [быв -Но (1) 
"—1 ь 


интеграл понимается в смысле главного значения, ядро 
и свободный член удовлетворяют условиям 


ГК (т, $) | < Р,[К(и и, 8+0 — 


—К(*, 5) |< Р(18] +111 °), (2) 
РО «РЕВ ФР «РЦ В|", 
Р = соп-. (3) 
Класс функций, удовлетворяющих условию (3), 06бо- 


значается через Н (м). 

Теорема. Если |» | < (10Р)-1 (им —е), то уравче- 
ние (1) имеет едикс1венкое решение, принадлежащее 
классу Н (в —=), выражаемое абсолютно и равкомерно 
сходящимся рядом 


Ку: 5 
5 


+1 
ото» | ) Е (8) @ +... 
—1 


1 
нм [Пра +... 
== 


р" +1 
КУК (8) 
Ки.) = | Е г а. 
—1 
| С. Г. Михлин 
465.. Об одном линейном интегральном уравнении. 
‚ Бэдеску (Азирга ипе! есиай! И\церга!е  Штате. 


ВАЧезси Кафи), Сотигп. Аса4. ВРК, 1958, 8, № 10, 
997—1002 (рум.; рез. русск., франц.) 
Решение уравнения \ 

2) —Ф ($) 


око, &=(2), 


`тде С — простая спрямляемая кривая в комплексной 
плоскости, дается в виде 


1 (ш)Рь (м) и 
а ЕЕ 


и рек. 2 т’ 
Здесь 


—1 
4 ь 


|Ё =, Ни [2 аналитически продолжимы: первая— 
а с ое С; Г’и Г” — подходящим 0б- 
’ разом выбранные контуры. С. Г. Михлин 
| 466. О спектральной теории сингулярных интеграль- 
| ‘ных операторов. Коппельман (Оп Че. зресёга! 
| {Неогу оЁ эпешаг пцерта! орегафогз. Корре|тап 


Х (0) [+ (0) _ 


9—2 


К (5$) 
5—5 


| 


х(= Ё +ь 


\Га1+ег), Ргос. Маф. Аса4. $с:. Ц. $. А., 1958, 44, 
№ 12. 1252—1254 (англ.) 
’ Сингулярный оператор 


И (л) (в) 


ь 
ьх(\)=[0)х0) + = |. <) 


6? 
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трактуется как оператор в [2 (а, Ь). Предполагается, 
что при а<х<Ь функпии [().) и А (\) вещес венны 
и непрерывно’ дифферениируемы, функции |” (^) + ”(^) 
имеюг тол ко изолированные нули и почти всюду 
# (^)>0. Без доказа ельств приводится ряд утвер- 
ждений о спектре оператора Г. В частности, множе- 


ство предельных точек спектра совпадает с сегмен- 
том [А, В], 


А=ша {7 (%) —&(0)}, В = тах {1 (^) + 2()}. 
Дал-нейшие свойства спектра связаны с поведением 
функции 

‚ ((\, Е) = {7-Е (0) РО) —Е+ЁО)}, 
$ — вещественное число. Пусть, нанример, при ЕЁ, фик- 
сировзнном в сегмен.е [(а) —^ (а) < Ё< [ (а) + Е(а), 
эта фуккгия меняет знак ке более одного раза, ког- 
да \ меняе:ся в сегменте а < ^ < Ь, а при вс х прочих 
значениях Ё указанная функция меняет знак ге более 
двух раз. Тогда /. имеет простой непгерывный спектр; 
приводится спекгральное представление оператора /[.. 
Укгёзаны условия, при которых кратность спектра > 2. 
к С. Г. Михлин 
467. Исследование систем сингулярных интегральных 
уравнений в случае незамкнутых дуг. методом после- 
довательных приближений. Пшеворская-Роле- 
вич (Ее 4ез зуз6тез @’6ацаНопз 1пиёетга!ез зт- 
виИ6гез роиг 1ез агсз поп {егтёз раг 1а шёНо4е 4ез 
арргохитаНол$ — зиссезз1уез. РгремогзКа-Во1е- 
\1с2 О.), Ви|. Асад. ро]оп. $61. та ., азгоп. @ 
рвуз., 1958, 6, № 11, 697—703 (франц.; рез. русск.) 
В сингулярном уравнении 


корее 


—& 

функпия К (Ё, т, Ё) определена для всех Ё, *ЕГ. и иЕХ, 
где Х — некоторое прос.ранство Банаха, а Ё — сово- 
купность коне ‘ного числа простых незамкнутых дуг, 
не пересекающихся между собой, на комплексной пло- 
скос1и. Доказывгется, что пги достаточно малых А 
урав: ение (1) имеет единственное решение, которое 
можно пострсить по методу последовательных прибли- 
жений, если 1ол_ко 


1) ИК (В з, 8) их < К’ Е + К»; 

2) | К (1, с, Е) —К(и, “1, $1) 1 Хх < 
а ВА 
Оку 1, О<л< 1: 
3) К(Ё,*,Ё) прингдлежит к классу Пр определяе- 
мому следующим обрезом. Оператор С (1, <, Ё), опре- 
деленный на множес!ве $, со значениями в простран- 


стве Х, принадлежит к классу ие если 


С (Е, <, Ё) —с (2 т, е,) — 6, (1, с, Ё, 5) 6. (Е, = 2), 
где 1) ©. (#) преоблазует Х в самого себя, 2) ®. (0) =0, 
3) ©, удовлетворяет условию МЛипшица || ©, (&) — 
—6, (7; < ФЕ, 4} оператор ©, (1, =, 6, ВЕ 


линеен относительно ё& и п; еобразует Х в самого себя, 
5) 6, удовлетворяет неравенствам 


|, (т, хх < @, 22-й, 
Р,. =П—а, |1 —В, |, 


а* (1) 


а,, В, — концы дуг ингегрирования; 
| $, (2, т, ё, 3 — 6, (р 7 т ь) | ЖЬХ < 
< Фи ЛВ х + вЫ], 
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Фу, ©, ®>0, О<ь<у< 1, О<В<а<1— в. 
| С. Г. Михлин 
468. Функции, аналитические относительно некоторых 
нитегро-дифференциальных операторов, и их примене- 
ния. Валицкий (Функцй, аналтичн! вдносно дея- 
ких 1нтегродиференщальних оператор!в, та 1х засто- 
сування. Валицький Ю. М.), Допов!1 АН УРСР, 
1959, № 3, 237—240 (укр.; рез. русск., англ.) 
На операторы вида 


п] 
А = 19° 9+ Ха) 69+ 
1=0 
п х 
+} нь д уда = ИН 
1=0 ж 


переносятся те из результатов референта об [-аналити- 
ческих функциях (РЖМат, 1959, 4641), которые связа- 
ны с фиксированной точкой х = х: построение А-базиса 
фт (х, Хх), т = 0, 1, 2,..., для этой точки, определение 
А-ряда 


со 
2 @т 9т (х, Хо) 
т=0 


при | @ш| <С"т! (т=1, 2,...), А-аналитичность его 
суммы, теорема единственности для таких сумм. Этим 


доказывается эквивалентность А с простейшим операто-- 


ром такого типа а^/ах”. 
Далее оказывается, что операто 
х 


ЗР(х) = [$ (х, 01 (0) ай, 


„дающий на отрезке х, < х < Г решение уравнения Ли=/(х) 


при нулевых начальных данных и (хо) = ...= у" (х,)=0 
в точке х = х› (оператор Коши — Грина для Л) пол- 
ностью характеризуется следующими условиями: 


0"? $ (х, Е) 971$ (х, #) 

: ЕР Ро =; 
а 0х"? [1-х дх"—1 В=х 
—=р(х) == 0, р(х) ограничена; 2) существует ограничен- 

д 0" 


ная производная РИ ы т. е. функция К 
р д р , ункц о 
ши — Грина $ (х, #) обладает этими свойствами и, обрат- 
но, по функции 5$ (х, Г) с этими свойствами можно по- 
строить соответствующий оператор вида Л. Отсюда и 
из эквивалентноти Л с 47/4х" вытекает эквивалент- 
ность © (л, #) с (х— В И(п — Г, что является обобще- 
нием результата Л. А. Сахновича (РЖМат, 1958, 7806), 
относящегося к случаю п =2. М. К. Фаге 
469. О системах линейных интегро-дифференциальных 
уравнений в технических проблемах. Долежал (О 
зузетесй  НпеагисВ  ицертоаНегепса!еН гоупе у 
ЛесптискусН. ргоётесн. Бо1ейа1 Уас!ау), АрИКа- 
се та+,, 1959, 4, № 1, 1—17 (чешск.; рез. русск., англ.} 
Автор. занимается изучением систем 


Ур (мы + Мих Е ив | хат) + Ш = #1 (#), 


| ж (0) = су, (1) 
1=1,2,...,г, [> 0, где адь, Вы, 11, 81, С! — постоян- 
ные и 4е1(В1») =0. Автор применяет преобразования 
Лапласа и о функции {({) предполагает, что она инте- 


; 
грируема по Лебегу и что 1 | () 4 | < чехрЁЁ для 


подходящих 1 и 6. Вместо системы (1) он исследует 
систему 


Интегральные 


1960 г. 


уравнения 


> [т Г 
У а й хьх + Мвхь — Вевск -Е Тв | .^ хьав4«-ы= 


(2) 


Обозначим В = (№2), с=(С:), 4=%, 2(р) = (ме + 


= (<), #=1,2,...,г. 


++ рВзЕ- — 1:2), р — комплексное число. При условии, 


что де! (р) не равен тождественно нулю, что элемен- 


ты матрицы 2-!(р) регулярны в точке р = < и что. 


(3) 


доказано, что система (2) имеет одно и только одно ре- 
шение. Оказывается, что при этом не должно быть 


о 7—1 (р) (рВс— а) =с,- 


{4) 


приведены условия, достаточные для того, чтобы (4) 
имело место. 

Затем автор изучает зависимость решения от функвий 
и, приводит примеры электрических цепей, описывае- 
мых састемами типа (1), и дает физическое толкование 
условия (3). У. Киг2гмей 


470. Применение интегральных уравнений типа балан- 
са к исследованию колебания неразрезных балок. Ка- 
булов В. К., УЗССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.- 
матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-ма- 
тем. н., 1959, № 1, 5—15 (рез. узб.) 

471. Инвариантная вставка и теория переноса нейтро- 
нов. П. Функциональные уравнения. Белман, Ка- 
лаба, Уинг (шуапапё ппЬеда1те апа пеи{Гоп {гапз- 
рогё {Теогу. П. ЕипсИопа| едца#опз. Ве!] тап В1- 
спага, Ка|аБа КоЪетф, \М1те (. М! 1{фоп), .. 
Ма. ап Месп., 1958, 7, № 5, 741—756 (англ.) 
Статья является продолжением предыдущей работы 

тех же авторов (РЖМат, 1959, 9134). На модельной 

задаче излагает я новый подход (метод инвариан гной 
вставки — 1пуаг!ап{ иптедатё арргоа:В) к решению 
уравнения перено:а нейгрснов. Классический метод рас- 
чета процессов перено:ч, о нов явающийся на линеари- 
зованном интегро-дифферендиальном уравненли Больц- 
м на, приводит к крлдевым задачам, в то время как с 
помощью метода инвариантной вставки получаются не- 
линейные уравнения с начальными условиями. Авторы 
отмечают, что первый метод полезен при теоретиче-ких 
исследованиях, а второй метод — для численных расче- 
тов. Указывают-я различняе связи между функциями, 
используемыми в этих методах. Для иллюстрации мето- 
да инвариантной вставки рассматривает я одномерное 
блуждание нейгронов, определяемое условием: на отрез- 


т; 0+ 2 (Ё) = сё; 


Ах 
ке длины. Ах с вероятностью кт + о (Ах) нейтрон ис- 


пытывает деление, в результате которого рождается 
й неитрона тси же природы, один из которых движет-я 


налево, а другой — направо. Обозначим через р(п,х) | 


вероятность того, что за все время ровно п нейтронов 


вылетит из левого кон ‹а отрезка длчня х, если один о 
начальный нейтрон влетел через левый конец в этот от- | 
резок. | | 
Тогда 


1 1 
ри, = ри, ра, + 


п 
1 
—- я > Ер (Ё, хр (п — К, х), р (п, 0) =, п =0, 1,2,,.... 
Е=1 
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№1 


Отсюда следует, что среднее значение числа нейтронов 
ео 

и (х) = > пр(п,х) удовлетворяет уравнению Рикатти 

° п=1 


". 


вн сЪ 
т 


И В 


Эквивалентная граничная задача имеет вид: 


я ый | | 
ив =- и, (9), и, (у) =— 5 4 (и), 


474. —О дифференциальных свойствах обобщенных ре- 
шений некоторых многомерных вариационных задач. 
Ладыженская О. А., Докл. АН СССР, 1958, 120, 


№ 5, 956—959 
Рассматривается задача о нахождении минимума функ- 


ционала 
1(и) — [Е (шл,..-, ил) 4х „, 


аи 
ах — ЧА ха: Ш — ах: 


среди всевозможных функций и, определенных на огра- 
ниченной области © п-мгрнсго евклидова пространства 


и обладающих граничным свойством и(х) — 9() ЕЙ 9), 
‘где $ (х) — заданная функция класса т, (9), а класс 
й! (9) определяется как замыкание в метрике И, (2) 


множества функций из и, (2), равных нулю’ на полос- 


ках, прилегающих к границе. 

Функция Ё — дважды непр: рывно дифференцируемая от 

своих аргументов и удовлетворяет в обозначениях 
Л 


п |+ 
Гао = [9% |", 
Е. д*Е 
ди: ’ я ди: ди} 
следующим условиям: 
т; | и Р < Е (ше) < М, (и Р+1, 
ЕЕ (шь) | < Ма (и +1, 
| Рау (шь) | < Мз(1иР-?+1), 
Е > та (| и 2+1), т> 0, р> 2. 


Е = 


Отмечается, что сущзствование и единственность ре- 
шения этой вариационной задачи (обобщенного решения) 
обоснованы Морри (РЖМат, 1957, 3155). 

‚Авгор доказывает, что р ш-ние и вариационной за- 
дачи имеет внутри ® обобщенные вторые производные 
ц:; и удовлетворяет почти всюду уравнению Р;;иг; = 0 
| Эйлера. При этом 


В: и} ах <е< о (1) 


какова бы ни была стрсго внутренняя область ®, СО. 
Если ‘$ (х)6И7’2 (©) и граница 5`области ©} дважды огра- 


Вариационное исчисление 


Редактор М. 
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Рассмотрены также применения метода к более слож- 

ным случаям: нестационарным односкоростным и стацио- 

нарным многоскоростным задачам. В. С. Владимиров 

472. Интегральные уравнения для антенны—тела вра- 
щения с импедансной поверхностью. Говорун Н. Н., 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 1, 49—52 

473 Д. Исследование особых решений нелинейного ин- 
тегрального уравнения с ядром, являющимся полино- 
мом относительно параметра. Юсиф-заде Дж. Г. 
ее дисс. канд.. физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Баку, 
1 


иг (х) =1, 0<у<х. 


См. также: 238, 293. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


К. Керимов 


ниченно дифференцируема, то неравенство (1) имеет 
место для “=. При некоторых условиях и в пред- 
положении, что ф имеет непрерывные первые производ- 
ные, утверждается, что озобщенное решение удовле- 
творяет условию Липшица на ®. 

Метод дсказательства основан на определении обоб- 
щенного решения как функции и, для когорой 


В (и) = [Ра (м) а (х) ах =0 


для всех ЧЕЙ (9). 


Формулируются подобные результаты и для случая 

функции Ё (х, Ш, Ир). М. К. Керимов 

475. —К теореме об аппроксимации в вариационном ис- 
числении. Цветкова А. И., Научн. докл. высш. 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 1, 32—36 _ 

Дае ся краткое изложение доказательства теоремы 
0б аппроксимации, используемой при исследовании дву- 
мерных вариацйонных задач в параметрической форме 
с допус'имыми поверхностями гроизвольных топологи- 
ческих типов (РЖМат, 1958, 411). 

Пусть ф,нкция РЁ (х, А), хер С ЁЗ, А = {А\, Аз, Аз} 
удовлетворяег условиям: 1) положигельной определен- 


ности и выпуклости относительно А, 2) ШЁР(х, А) >0, 
ЯЕВа А =1 


ир Е (х, А) < + о иГ:х = [ (м), и ЕК, 


$ 
х@Ю', ПА! =1 
Е К = [0,1; 0,1] 


— невырожденная поверхность рода Н, ограниченная г 
замкнутыми кривыми, причем /(и) удовлетворяет кеко- 
торым приведенным в с‚атье условиям. Тогда для лю- 
бого = > 0 можно найти кусочно-линейную поверхность 
То:х = р (и), иЕК того же 1опологического типа (Н, г) 
такую, чт9 


а) и ЕС, АРаи— | РФ, Ар) 4и| < с, 


где г(Т, Ть) — расстояние в смысле Фреше. 

(По поводу теорем об аппроксимации см также 
РЖМат, 1953, 3142). С. Ф. Морозов 
476. Критические множества функций. Пеличчаро 

(СгИса| зеЁ5 ‘о! шпсНопз. Ре1]1сс1аго Е. ..), Апп, 

та. рига е4 аррИ., 1956, 41, 289—300 (англ.) 

Точка р называется критической точкой функции 
Е(х) = Р(жа, ха, ..., Ха), заданной на связном откр том 
подмножес, ве евклидова пространства А“, если сущест- 
вует достаточно малоз число = >> 0 такое, что 


[(А(р-+аЕ) — Е (р) (р +В) -— (р) >0 


ре: 8 
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для всевозможных единичных векторов Е и любых чи- 
сел ди Б, удовлетвсряющих неравенствам 0 < |4 | <, 
О < | <е:. Это определение критической точки не тре- 
бует не только дифференцируемости, но даже непре- 
рывно`ти функции /. 

Критическим множеством М (р), соответствующим 
критической точке р, называется содержащая точку р 
компонентя множества всех критических точек функции 
р с критическим значением /[ (р). 

Дается классификация критических множеств: кри- 
тические множества типа Ги П соответствуюг крити- 
ческим множес вам типа ми. ихума и максимума, кри- 
тизеские множества типа Ш вклю 1ают точки минимак- 
са и других типов #, |< <п—1, в классификации 
Морса; кроме того, выделяю гся критизеские множест- 
ва типа 0, когорые могут появигься ли:ь при наличии 


бесконечного множества различных критических зна-. 


чений функции /{. 
Изучаются ‘различные, главным образом теорети- 
ко-множес!венные, свойства критических множес:в. 
| Л. Э. Эльсгольц 
477. Об одной геометрической вариационной задаче. 
Гринберг Э. Я., /лпа{т. гаКзИ. Гафу. ищу., Уч. зап. 
Латв. ун-та, 1958, 20, 153—164 (рез. лат.) 
Рассматриваегся вопрос об экстремалях функционала 


[= [/аз, 


где / — данная функция кривизны (7 = 1,2,..., п — 1) 


кривой в п-мерном евклидовом пространстве и их про-. 


иззодных до порядка г по дуге $. 

В работе получены выражения` для вариации А; и их 
производных, а также уравнения Эйлера — Лагранжа. 
Приведены некоторые соображения по поводу ин гегри- 
ровавия э1их уравнений. А. В. Погорелов 
478. Теория возмущений и вариационные методы для 
° вычисления энергии системы ферми-частиц. Иден 

(Зе 1ез ехрапз!оп$ ап4 уайаНЧопа] те{о@аз {ог {Ше епег- 
ду ога эзузет о{ {егпйопз. Е деп К. .), Мис. РВуз., 

1958, 9, № 1, 65—73 (англ.) 

Накладывая ряд требований на потенциал взаимодейст- 
вия часгиц сисгемы и предполагая сходимость ряда 
теории возмущений, автор в общем виде исследует 
вопрос, пои каких у:ловилх кван.ово-механи еский ми- 
нималоный вариа ионный принцип можег служить на- 
дежной аппроксимацией при вычислении энергии систе- 
мы. Имея в виду применелие мегода к изучению 
ядерной материи, автор рассмагривает, наряду с бес- 
коне ‹ными системами, обычяо рассмагриваемыми в ста- 
тис ической физике, случай сисгем с конечным числом 
частиц, в ко1орых граничные эффекты не пренебрежи- 
мо малы по сравнению с объемными. Указывается, что 
вместо ряда формальной теории возмущений можно в 
рассуждениях рассматривать ряд теории ядерной мате- 
рии Бракнера, в которой учтены эффекгы коне ности 
размера частиц. Приводятся некогорые соображения, 
что ряд формальной геории возмущений ‹для нуклон- 
ной сисгемы, в котором сделан переход к бесконечно- 
му числу частиц системы, приводиг к |езультатам, не 
имеющим смысла для физически ингересных случаев 

И. К. 

479. О приближенном решении квантовой задачи мно-. 
_ тих тел в случае статистики Бозе. Гейликман Б. Т., 
Докл, АН СССР, 1958, 123, № 3, 430—432 


Ра сМатривзется неидеальная бозе-система с гамильто- 
нианом: 


1 
Н = УТьак*аь + 9 УИчанааьы Як 


(нижние индексы у величин Т, У и бозе-операторов 
а*, а обозначают импульзы). Выделяя слъгаемые, со. 
держащие операторы 45+ и 4%, автор не налагает усло- 


Вариационное исчисление 


вия, чтобы число частиц конденсата М№ = 40+, быле. 


близко полному числу частиц системы №. Пол‘гая, чт@ 
для рэзреженного .бозе-газя главную роль игрзет взчи- 


модействие частиц с противоположными импуль ами, 


и сохраняя в гамильтониане только ‹оответствующие 
этому взаимодействию члены, производится кзнониче- 
ское преобразозание операторов а к новым бэзе-опера- 
торам а: 


ак = ирак + Ораь*; ик? — 0? = 1, 


и выписывается выражение для средней по вакууму 
{для новых оперзтороз) энергии системы. Величины 
ик и эр определяются из условия минимума этого вы- 


ражения. Рас_мотрены возможности № — М и М<М.. 


480. . Вариационные принципы для волноводных элек- 


тромагнитных волн в анизотропной среде. Хаусер. 


(УапаНопа! рипс!р]ез юг иш4ей еесготарпейс ма- 
уез Ш ап1зо'горе шаепа!5. Наизег М\Ма!{ет), 
Оцаг{. Арр|. Ма{Н., 1958, 16, № 3, 259—272 (англ.) 


Развивтется приближенный метод решения з“дачи ©. 


распро:транении волн в цилиндриче ком волноводз про- 
извольного ‚ечения, частично запслненном анизотроп- 
ной средой, хэрактеризуемой тензэором электромагнит- 
ных свой-тв. Стенки волновода иде`льно прозодящие. 
Распределение анизэтропного тела в попер>чном сечении 
волнсвода не з‘вилит от 2 (коэрдинаты о‘и волновода). 


Испсльзуя соответствующие ‘функции Грина от двух. 


аргументов, автор ‘водиг`задачу к интегр льным урэв- 
нениям для векторов поля в анизотропной среде. Функ- 


ции Гринл от двух гргументоз выражаются через нор-. 


мальнье типы волн в волноводе для изотропной ‹реды. 

Устанавлив>ют я вариационные приндипы, 
можно 
знучений коэффициентов, 
ненле волн в анизотропной среде, расположенной в вол- 


новоде. Р звитый метод используется для нахождения | 


козффи иентов распро-трэнения в тонкой фэрритовой 


1960 г. 


которые ' 
использовать для нахождения приближенных | 
характеризующих ра про-тряа- | 


плз-тинке, помещенной в бесконечном волноводе прямо- у 


угольного сечения. 
Указывается, 
ближениях применение вариационного методла позволяет 
получить лучший результат, чем метод возмущений, 
А. А. Ковтун 
481. 
кой частоты. Ко.дис (УапаНопа| рипс!р1ез ш ШрРВ- 
Гедиепсу эсайегте. Ко41$ Ка1рь Б.), Ргос. Сат- 
Басе РЬ1оз. $ос., 1958, 54, № 4, 512—529 (англ.) 
Делается попытка применить вариационные принципы 


что при. одинаковых начальных . при- , 


Вариационные принципы в дифракции волн высо- . 


(Геуше Н., Зсп\/таег 1., Соттип$ Риге ап Арри!.. 


Ма{Н., 1950, 3, 355; Рар=з С. Н.,/. Арр!. Рвуз., 1950, 
21, 318) для вычисления амплитуды дифрагиров`нной 


электромагнитной волны на больших ра-тояниях от’ 


совпадгющем с’ 
направлением падающей плоской волны при Ка »1 (&—: 


цилиндра рздиуга а в направлении, 


волново? число). 


На основе интегрального пред-тавления решения за-. 


дачи 


(Ау + А?) ф (г) = 0; Це =0; а — ей") 


-д 
через Л” = од’ 
к С, р”’— единичный вектор ‘направления падающей 
волны) можно написать 


Ар", в") = Г, (г) ет" 45 + 
[9 


С (С — контур препятствия, ‘п’—нормаль 


к [еее ав" + [[ СРАг")бые г") —.(г)4345'(2; 


и аналогичное выражение (2) для А, : содержащее ин 


тегрирования по Си оси у, пересекающей препятст о 


— 86 — 


(1) 


} 
| 


вие. Здесь А (р", р”) — угловой множитель в + (г) при 
|1» Аа и г, совпадающем по направлению с 2", б— 


|. д — 
функция Грина, 7," — и где ф — решение задачи, 


аналогичной (1), но с условием Я =е_ 6"). В (2) 
и (2’) А стационарно: относительно вариаций У" и д”. 


В (2) и (2’) вместо истинных неизвестных значений 
\/ь" подставляются У" =0 в Области геометрической 


тени и Л, =21 (5", п’)е Г) на освещенной части С 
и аналогично для /_,.. Для цилиндра проводятся вы- 


числения первого поправочного члена к геометриче- 

кой. опгике. Для [п А,4?а` он получается равным 
10 (+а ') при использовании (2) и 0,746 (ка)-2!3 при ис- 
Полозова:.ии (2’). Точные методы (\М/и Т. Т., Рвуз Веу.., 
1956, 104, 1201) дают 0,4980... (ка)-23з. Аналогич- 
`ные Соевая (без вычислений) приводятся для усло- 
= 0. 


1 Вия Э. Б. Быховский 


Е) 
бе 


52. Об одном приеме решения вариационных задач 
теории пластичности. Марухно Г. П. В с6.: Докл. 
16-й Научн. конференции проф.-преподават. состава 
Ленингр. инж.-стронт. ин-та. Л., 1958, 609—611 

Для пласти.еской деформаций по Генки — Мизесу 
можно получить линейную связь между интенсивностью 
касательных напряжений ТГ и интенсивностью дефор- 
‘маций сдвига 5, 


485. Действительные числа. Литвинов ЯН. Н., Уч. 
- зап. Тобольск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. |, 141—187 
486. —О двух знаменитых неравенствах. Ланг (Оп #мо 
* 1атоц$ шедиаПИез. Гапре Г.. Н.), Ма. Мар., 1959, 
32, № 3, 157—160 (англ.) 

`487. Бесконечное множество формул, связывающих 

биномиальные коэффициенты. Грейссер (Ап шй- 

пИйе зе о! !огтийаз соппесИпе Мпопиа| сое йчеп+5. 

Сгаеззег К. Е.), Ма. Мар., 1959, 32, № 3, 153— 

154 (англ.) 

488. Доказательство ‘основной теоремы о неявных 
функциях при помощи составных градиентных попра- 
вок. Харт, Моцкин (Ргоо{ о! {Ве Гипдатегйа! Пео- 
тет оп ПирИсй шипсНопз Бу изе о? сотрозЙе рга@ег{ 
соггес#оп$. Нагё \1!111ам Г., Мо{2К1п ТБео- 
Чоге $.), Расй. У. Маё., 1958, 8, № 3, 429—436 
‚(англ.) 

‚ Пусть [/(х, Ё) — вещественные функции веществен- 

Гных аргументов х = (х1,...,%и), Ё=(ЁЬ,..., р), не- 

| ерывные по совокупности хи Ё вмесие с производ- 

| ] 


— 


Г ными дк (& 1=1, 2,...,п). Пусть, далее, [ (а,В)=0 


и матрица (41;}, а; = 9{, (а,В)/дхё, не является вырож- 
денной. Рассматривается последова‹ельность х(”)({) = 


= (хат) (6)... - „хат (1), жит (4) = т (1 — 


. п в . 
У аи (Уаму "1 | (мт (1,0; 200 =а, где 
1 а 
‚р — положительное число, удовлетворяющее дополни- 
’тельным условиям. Доказывае.ся существование по- 
‚ложительных чисел е и 3<е таких, что если \\—8|<3, 
‘то 2”) (1) непгерывны, 12”) (#) —а| <е, причем 


1 Анализ (другие вопросы). 


’ гого тела. 


`циями напряжений по А. И. Лурье и 


493 


Т=5, 


тде ф — модуль пластического сдвига. Авгор предла- 
гает эго соо гношение испол ›зовагь для определения 
ф, считая, что Ти $ определяются по зако ам упоу- 
Залем можно испол_зовать вариационный 
принцип Л. М. Качанова (микимум работы деформагии 
изменения объема) и если примегить прямые метолы 


«вариационного исчисления, `то уравнения для парамет- 


ров окажу1ся линейлыми. - И. С. Аржаных 


483. О вариационном принципе комплексной теории 
оболочек. Черных К. Ф., Прикл. матем. и механ., 
1958, 22, № 2, 238—244 


Дополняя компоненты вектора смещения тремя функ- 
А. Л. Гол ‚ден- 
вейзеру (Прикл. матем. и механ. 1940, 4, №2) и со- 
с.авляя по усилия л-момелгам комплекслые ‘ко лбина- 
ции, авгор записызаег условия равновгсия оболочки 
по В. В. Новожилозу (Теория тонких обологек, М., 
1954; а затем доказ явзег, что эти уравяелия можно 
получить из условия милимума модуля комплексной 
Элергии деформации. В мачесгве приложения полуте- 
ны естественные граничные ‘условия и условия сопряже- 
Нля двух оболочек. И. С. Аржаных 


484 Д. О некоторых вариационных методах решения 
первой краевой задачи для уравнений полигармониче- 
ского типа в случае двух переменных. Клиот-Да- 
шинский М. И. — Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., ГУ, Л., 1958 


АНАЛИЗ (другие вопросы) 
Редакторы В. В. Немыцкий ‚В. К.’ Захаров 


х(т) (Е) сходится равномерно к единственному реше- 
нию сис:емы /[) (х, #) =9, удозлегворяющему условию 
их (#) —а|<еи |#Ё—В8| < 8. М. М. Вайлбер 
489. Интегрирование одного конечного разложения. 
Формула Тейлора — Юнга. Сема (1п{ёртаНоп 4’ ип 
Ч&уеорретел{ 1шпИё. Еогтше 4е Тауог-Уоцпр. $ &- 
‘тав Г..), Веу. ша. зрёс., 1959, 69, № 9, 529—530 
‚(франц.) 
490. —К вопросу об интегрировании под знаком преде- 
ла. Отеро (Ас|агас1бп а ип рищо геегеще а 1а ице- 
ргасюп Бао шпИез. Офего Г. Негпап4о0), шре- 
пега у агдиН., 1958, 12, № 140, 19—27 (исп. 
12 пйх 
491. Об интегралах /„ = —т ах, п — целое 
—© 
положительное, / (х- ^) = = /(х). Лагранж (5 


, +59 зтп х 
1ез и{ёрта1е$ [п -| 


тп [(х) ах, п епМег розИИ, 

—© А 

Е(х + т) = + 1 (=). Гавгаптее Деап), Ма{Вез1$, 1959, 

68, № 1-3, 42—46 (франц.) 

492. Вычисление двойного интеграла с помощью двух 
последовательных простых интегрирований (интеграл 
Римана). Годфруа (Са!си! 4’ ипе пёрта!е доче 
раг 4еих и4ертаНопз зипр!ез зиссеззуез (1п+еога!е 4е- 
Еетапп). до4е!го!4 М1спве!), Епзеюпт. та., 
1959, 5, № 1, 58—60 (франц.) 

493. 06 условиях разрешимости задачи Чаплыгина 
для линейных разностных уравнений. Тептин А. Л., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 4, 


265—269 


А 


494 


Рассматривается разностное уравнение 
у (х + 1) =Ау(х) + $ (х), (1) 


где у(х) и $ (х) — вектор-функции, А = || 44; (х) | — не- 
вырожденная при х=0,1,...,т (пхХ п)-матрица. 
Указываются условия, при которых при 2(0) =и(0) 
неравевс+во 2 (х + 1) > Аг (х) + $ (х) влечет за собой 
на множесгве х = 0, 1,2,... ‚т неравенство 2(х) > у(х) 
ебут #=12....0 
уравнения (1). 

Эта задача эквивалентна нахождению условий неот- 
рицательнос:и решения уравнения 


о (х 1) = Ао (х) + & (>), 9 (0) =0, 


при любом выборе вектора в (х) > 0, х=0,1,... ‚т. 
Такая же задача решается для разностного уравнения 
п-го порядка 


9 (х + п) — У" (ху о(х Е) =Ф (х). 


Л. Э. Эльсгольц 
494. —О накоплении возмущений в нестационарных ли- 
нейных импульсных системах. Ройтенберг Я. Н., 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 4, 534—536 
Рассмат; ивается импульсная система, описываемая 
разностными уравнениями 


ув (ЕЁ + ®) + Хмы (8) у (Р) = хь {1 (=1,...,п). 
=1 


Предполагается, что правые части ограничены по 
модулю |хь (1) | < [Гь, и выводится оценка наиболь- 
шего возможного отклонения по некогорой координа- 
те у; в момент времени Е =&, т.е. оценка из (Ё). 
Далее приводится алгорифм, позволяющий получить 
выведенные оценки при помощи вычислительных 
устройств. Г. А. Каменский 


495. —Матричное решение функционального уравнения с 
экспоненциальными функциями. Лерер (А шах 
зошНоп о{ е ГипсНопа| едиаНоп о{ 1Пе ехропеп#а1 
ГипсНоп. Гевгег У.), Ви. Вез. СоипсИ 15гае], 1957; 
Е7, № 1, 50—51 (англ.) 

В заметке без доказательства приведен вид матри- 
цы Ё(х)= (/в(х)), удовлетворяющей — уравневию 
Е(х)-Р (и) =ЕВ(х + У). Э. А. Чернышенко 
496. Замечание о некоторых неравенствах. Флетт 

(А по{е оп зоте шедиаИез. Е1е{ Ё Т. М.), Ргос. Я]аз- 

во\/ Ма!. Аззос., 1958, 4, № 1, 7—15 ((англ.) 


Обобщается ряд интегральных неравенств, принад- 
лежащих Харди, Харди и Литлвуду, Кноппу и др. В 
час1носги, доказываю:ся нераве..с ива; 


со НЕ Е \9 119 со эх Пр 
{| Е \(-=, а] < в, || { ртути 5. (91 


0 
где 1>р> 1, 1% — Ш 
= [741 > —1, 840 = (РР аи 


== 
а [(>0 для Ё> 0; 


А 


гдет > —Ти либо д>р>1 и а> 1/р— 1/4, либо 
4>р>1иа= 11р— 174, причем 


уе 
В = те) 0—4)" | [ (и) Чи, 


Анализ (другие вопросы) 


где иу(х) — решение . 


#.| 


а/ (Е) > 0 для Ё> 0; 
(7 аа} < Вз [9 Ровер а, + ВЬ, 


то конечна и левая часть). Указывается, что в (2) 
при а>р> 1, а=1— 1/р, р’> 9 константа 


В: = В (4) (р— 171“. 8 | 


В. И. Левин 
497. Оценка скорости сходимости производной много- 
члена Канторовича. Вайнштейн М. И,, 
Минск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 9, 79—85 


Доказана теорема: Если функтия /(х) имеет непре- 


рывную производную на отрезке [0, 1], то справедливо. 


1е рёо!4е. Вгавага Гис1еп. Мёт. $0с. гоу. $61. 

Тлёсе, 1958, 1, № 1, 204 р., Ш.) (франц.) 

Первая часть статсеи посвящена 
и сос.оит из следующих глав: 1. Прямая задача. Пер- 
вый ме. од; 2. О носительное 
ли. Гервый метод; 3. Кривизны когеоида и поверхнос- 


1960 г. 


Уч. зап. 


в) 
где а> 1, а=1— 1/4, #(#)>0 для О<Ё<а<оти | 
105+ | = тах (0, 105 {). Константы В зависят от пара-’ 


ме:ров р, 4 и т.д. (неравенства, как обычно, пони- | 
маю, ся в том смысле, что если конечна правая часть, | 


неравенслво 
ГК, -Р т УВ [у )+ 1%, 
где в. (5) —модуль непрерывности [ (Хх), Ми = 
= тах | (х) | и 
[а] 
в. п 
Ки (х) = (п +1) У! СЁ (1 — хп | [ (1) 4. 
#0 из 
п-1 
Из доказательства . следует, что постоянную (8 -- 
+У3З)/3 можно уменьшить, если предположить | 
п> Г. К. Эвгелис | 
498. Исследования о геоиде. Брагар (КесНегсКез иг 


изучению когеоида ' 


отклонение ог вертика- „ 


ти отнесения и их приложения к прямой и обратной | 
задачам; 4. Общее исследование прямсй задачи; 5. По- | 


тенциалы возмущения и аномалии и их применение... 
Влорая часть посвящена изучению геоидя. 

499 К. 
Лефевр (5З+{гас{иге её оЪ]е{ 4е Г апа!узе таётай- 
це. Ге!{ефуге Е|1о:1. Раг1з, Саи! Шег-УШагз, 1958, 
Х, 285 р.. 1., 3500 {г.), В1ЪНорг. Егапсе, 1959, 148, №4, 
78 (франц.) 

500 К. Лекции по исчислению бесконечно малых. Т. Ц. 
7-е изд. Бенке (\Уог!езипреп йбег шИпИезита!гесв- 
пипр. ВЧ. 2. 7. уегапа. АиЙ. ВеппКе Не! пг1 св. 
Мап{ег/\ез{{., АзспепдогИ, 1958, 313 $., 20.—0ОМ), 
Е МаНопа!Ь1ЪПорт., 1958, А, № 46, 3376 (нем.) 

501 К. 
Математический анализ. Брадистилов (Висша ма- 


Высшая математика. 3-е перераб. изд. Ч. Ш. 


тематика. 3 прераб. изд. Ч. Ш. Математически ана-. 


лиз. Брадистилов Г. София, Техника, 1958, У1Ш, 


416 с., ил., 12.90 лв.), Бълг. книгопис, 1958, 62, № 10, | 


9 (болг.) 

502 К. 
Хинчин (Оз1ет \уКа4б\ 2 апаЙху та{ета{ус2пе]. 
СВ!псруп А. Рапзмо\а 
52Котусв. \Магзгама, 
(польск.) р 
Перевод с русского (М,—Л., Гостехиздат, 1948). 

503. К. 
Байфукан, 1954, 153 стр., 81 иен. Кокунай сюппанбуцу 
мокуроку, Ларап Ма{. В1ЬПорг., 1954, 6, № 9, 13 
(японск.) 


— 88 — 


Новая математика. Анализ. Ч. П. Ивакирни. 


Восемь лекций по математическому анализу. | 


7аКадау  \Уудахугисёх | 
1953, э4г. 262, 24. 8 1 рг. 90. 


Структура и предмет математического анализа. | 


$ 

№1 

504. —К теории неявных функций. Еругин Н. П., 

Успехи матем. наук, 1955, 10, № 4, 198—200 
См. РЖМат, 1957, 3251 К. р 

505 К. Лекции для заочников по высшей математике. 

_ Лекция 10. Функции многих переменных. Ч. 1. Лек- 
ция 11. Функции многих переменных. Ч. П. (ГебтЬпее 
[аг БбКеге МаетайК. Веги, Уег!. Тесб К, 1958. ГеБт- 

_БнеЁ 10. БипКНопеп тергегегУагаЫег. Те!й. 1. Гег- 

_БнеГ 11. РипК#юпеп шеНгегег Уаг!а ег. Те! 2.), Оф5св. 
МаНопа!Ь1ЬПоог., 1959, А, № 2, 157 (нем.) 

506 К. Дифференциальное и интегральное исчисление. 
3-е изд. Делаше (Са|сц| 91егеп#е] её 1п46ёрга1. 3 64. 
Ре!|асКве{ Апагаё. Раг1з, Ргеззез ишу. Егапсе, 1958, 
128 р., Ш., 177 Н.), В1ЪПоргт. Егапсе, 1959, 148, № 1, 
6 (франц.) 

507 К. Курс математического анализа. Т. И. Части 
1—4. Ч. 1. Функции нескольких переменных. Ч. 2. Тео- 
рия рядов. Ч. 3. Множественные интегралы. Ч. 4. Диф- 
ференциальные уравнения. Кэлугэряну, Ионес- 
ку (Сиг$ 4е апа!2а ша{етаНсА. Уо!. 2. СА1иеА- 
геапи С., [опезси О. У. Сшр 1. Тшу., 1957— 
1958. Ра:{. 1—2, 26, 80 1е1. Ран. 3—4. 32 1е1. Рам. 1. 
БипсН! 4е та! ши{е уапаЪПе. Раг{. 2. Теога зегШог. 
369 р. П.—ГЦосг. Раг+. 3. Пфергае шире. Рак. 4. 
Есиа{! аНегепНа|е. р. 370—805, 1.—Т.Иорт.), В! Норт. 
КРЮ, 1958, 7, № 14, 480 (рум.) 

508 К. Упражнения и задачи по дифференциальному 
исчислению Шайкин (ЕхегсЦИ $1 ргоете 4е са]- 
си! а[егеп{а1. За1сВ1т А. Висигези, Ед. {епп., 1958, 
379 р., П.), В! Порт. КРК, 1958, 7, № 12, 368 (рум.) 

509 К. Интегральное исчисление. Феррар (Перга| 
са1си!из. Ееггаг \!1Паш ТГеопага. Охга, 
Сагепдоп Ргезз, 1958, 285 рр., Ш., 35 зН.), Вгй. Ма+. 
В1ЪНорг., 1958, № 468, 11 (англ.) 

510 К. Двойной интеграл и изменение порядка интег- 
рирования. Лекция | Алексашкин А. В. Всес. 

`’заочн. политехн. ин-т. М., 1959, 20 стр., илл. 

511 К. Задачник по интегральному исчислению. Со- 
ловьева Т. А. Всес. заочн. ин-т сов. торговли. М., 
1959, 69 стр., илл., 1 т. 30 к. 

512 К. Введение в нелинейный анализ. Каннингем 

(Гп4годисНоп ФФ попИпеаг апа[уз1$. Сипп!тпо- 

Вам ЗУ. Л. №ем Уогк — Тогопо — Гопдоп, МсОгам- 

НИ ВооК Со., [шпс., 1958, Х, 349 рр., 1.) (англ.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


'513. Критерии существования для предела последова- 
тельности с действительными членами. Климеску 
(СгЦеги 4е ехз{е {а реги ИтЙНа ипш г си фегтел 
геа!1. С11тезси А1.), Ви. [1$4. роШервп. Гая, 1958, 
4, № 1-2, 17—22 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть А — последовательность ап с действительными 
| членами, В — другая последовательность с действи- 
‘тельными членами Р (простая или кратная, которая 
может совпадать с А). Называем правым ‘классом чле- 
на 6 по отношению к А множество Д (В), состоящее 
из членов аи > 6; аналогиъьо определяем левый класс 
$ (5) (если существуют р:вные члены, но с различны- 
‘ми индексами, они будут рассматриваться как различ- 
ные). 

_ Доказываются следующие две теоремы: 

Г. Пусгь р будет бинарное соозношение (мёжду 
‘действительными числами), обладающее следующими 
свойствами: 

1.) арб = (а-+ р(Ь- А) для всякого числа И; 

, 5} апра+1 (п=1, 2,...) влечет за собой сущест- 
вование предела последовалельности А. 

_ Тогда р влечет за собой мовотонность (а; < аз < ... 
или 4: > аз>...). 


Числовые ряды 


515 


Эта теорема объясняет, как нам кажется, привели- 
гированное положение критерия монотонности. = 

П. Пусть А (а1,4›,...) будет прос,.ой последова- 
тельностью, а Т(Ь1;) — двойной последова ел, ностью 
средних арифметических (61; = (а1 + а;)/2). Необходи- 
мое и достаточное условие для существования предела 
последовательнос и А выражается совокупностью сле- 
дующих двух условий: 

1) Если О (а&), $(а»), ШО (а), $ (а!) являются бес- 
конечными множествами, то ах =а;; 

2) Если О’ (ав), $ (ав), О (атп), $ (ати) 
бесконечными множествами, то ар; = атл. 

Классы взяты по отношению к по ледовательнос- 
ти А. Из резюме автора 
514. Об одной теореме Дини. Шалат (О {е4пе} Оии- 

Во уе. ба|1а+ Т.), Асёа Кас. гегит паг. Ошу. Со- 

тешапае Ма{., 1957, 2, № 1-2, 67—70 (словацк.; рез. 

русск., нем.) 

В известной теореме Дини о рядах с положительны- 


Являются 


со 
ми членами говорится: Пусть УЗ Сп является схо- 


дящимся рядом с положительными членами и пусть 
9 
со со 
п У бы в... = бы 


С является сходящимся для а < 1 


со 

Тогда ряд ой, 
п-1 

и расходящимся для а > 1. 


Исследуется „быстрота“ расходимости ряда У Св 


Пра 
и основным результатом работы является теорема: 


Пусть 1 == 7, = АБ: Сп, гь = Ей Сок (1-Е 


п Сь 
Ша 


^— 


и пусть С„/ги_1 — 0. Тогда имеет место: № 
ов (+ (х) -2(х), как обычно означает, что 
, п 


ит 9—1), 

х-+со В(Х) — 
Простым следствием этой теоремы является доказа- 

тельство известного соотношения 

| 


Й 
о 


т Чарт пк е З 
3 п 


Резюме автора 
515. Одна теорема о суммировании по Борелю рядов 
с пропусками. Эрдёш (Опа Ш8-ш41сез {Веогет шт 
Воге! зиттаБИЙу. Ег9бз Р.), Асфа та. Аса4. 3с1. 
Виор., 1956, 7, № 3-4, 265—281 (англ.; рез. русск.) 
та : 


Пусть ряд У -а* суммируется экспоненциальным ме- 


#=0 
со 
тодом Бореля (Ит ЕЕ хй существует и равен 5) 
х-со К! 
Е=0 


кзи пусть, кроме того, а, =0 для А 5 пу, где п,— 
возрастающая по ледовательность целых чисел, удов- 
летворяющих условию 


Па — пу >с(п,)", | =1, 2, 3,...,С>0, 
причем 


со 

и. 
Пу+1 —П/ 

1=1 


=. 85. 


516 Анализ (другие вопросы) 1960 г. _ 


со 
Тогда ряд У ап сходится к $. И. И. Огиевецкий 
Е п=0 о 
‹516. Преобразование Бореля тауберовых рядов. Аг- 
нью (ВогеЙгапз{огтз о{ фаирейап зеез. Авпем 
В. Р.), Маф. 2., 1957, 67, № 1, 51—62 (англ.) 
п 


Для ряда Уч полагаем =», ик. Тогда преобразо- 
&=0 
вание Бореля этого ряда будет 
со 
4) 
в(б=е* т 
=0_ 


Ряд м ик является тауберовым, если он удовлетворя- 
ет условию 


11 зир | Уй: ил | =Ё < <, 
п-ъ-с 


тде Г — некоторая постоянная. 
Основные результаты работы: 1. Для после дователь- 
ности 5, Ы, ,..., Ш — со выполняется условие 


1 ит зир | В (#1) — $1 | < (:)" т зир | Ил:и, |, (1) 
п-с к п-с© 


где У! а„— ряд, для которого правая часть (1) конеч- 
: р, — 
на тогда и только тогда, если Шт а 0. 
п-со Ут 


Не существует последовательности &, 4, 15,..., Ш — © 
и такой, что выполняется 


1/2 ‹ 
Ци: зир | В (#1) — $. | < (=). Иттзир [ пи, |, — (1а) 
п-со 6 п-с© 


если я и, — ряд, для которого правая часть (1а) ко- 
нечна и положительна. 

2. Пусгь п (Е) — целочисленная функция, определен- 
ная при >0ипт (Е) -+ << при Ё -— <, тогда условие 


12. | 
=). Пт зар | ии, |, (2) 
к п-с© 


Ит зир | В (Е) —$ < 
ге и и пе | ( 


где Уи, — ряд, для которого правая часть (2) ко- 
нечна, выполняется тогда и только тогда, если 


По ОО. 

1-с УЁ 
Не существует п (Ё), п (Ё) > со при {- со такой, что 
выполняется условие 


я 2 
Ил зир | В4Ё) —$и | < Е й Пт зир | 7172 ии |, (26) 
{>со п» 


к 


где Уи, —ряд, для которого правая часть (26) ко-. 


нечна и положител.на. Результаты | и 2 оснозываю г- 
ся на ряде в-похогательных теорем, слишком гром‹зд- 
ких для их во:произведения здесь. Си. также Р(Маг, 
1953, 804. И. И. Огиевецкий 


517. Обобщенные тауберовы теоремы для (А)-сумми- 
руемости. Якимовский, Парамесваран (Се- 
пегаН2е4 Таирейап {Пеогетз {ог зиттаБИЙу- (А). 
Лак! шоузК1 А., Рагатезмагап М. 
Оцаг+{. Л. МаШ., 1958, 9, № 36, 290—298 (англ.) 
Даны новые  докаЗательс.ва теорем Якимовского 

(РЖМат, 1958, 4803), чвляющихся обобщениями из- 

вестных тауберовых теорем (Харди, Расходящиеся ря- 

ды, М., Изд-во ин. лиг., 1951, 191—198). 

Доказаны следующие новые теоремы: 


бб 


неизвестные числа. Доказывается, что коэффициенты | 


в оо В приведенных примерах показано как это ' 
&=0 


Теорема 1. Если последовательность {5и} сум- 
мируема (А) к числу [ и существуют два числа а ис 
такие, что последовательность . 


("еп") $1. (| 
ограничена сверху, то последовательность {5и} сумми- | 
руема (Н, «+ 1) к числу /[. 

Здесь через [5| обозна‹ена последовательность {5и}, 
а под Н® [3] понимаегся новая ' последовательность 
{{„}, связанная с {5и} равенс1вами 

Ао = (п нЕ 1) “4755 (п — 0, Гы А. .. >) 

Суммируемость (Н, а) к числу [ означает сходимость 
последовательности Н“ [$] к числу [. 

Теорема 2. Если все условия теоремы 1 соблю- 
дены и, сверх того, последовательносгь (1) сходигся, | 
то последовательность {51} суммируется (Н, а) к чис- 
лу [. Ф. И. Харшиладзе 
518. Формула суммирования. Митринович (А 5ит-_ 

таНоп {огтша. Миг: поу{с ШО. $.), Ма\. @а2., 

1959, 43, № 343, 44 (англ.) 

519. Ряды из чисел сочетаний и их применение. Шен 
Вен-та (Всп \еп-1а), 'Шусюэтунбао, ЗВихие 1опоЪао, 
Рядами из чисел сочетаний ав‚ор называет конечные 

п 


ыы 


п 
о ак, построенная по некоторому закону, приравни- 
Е=0 


г+1 


п+г+1-—Е 


| 
| 
| 
суммы вида оз С. Данная сумма натуральных чисел 
&=0 
‚ ге г<пивь— | 


т 
вается выражению У! БьС 
&—0 


Ьь могут быть вычислены своеобразным „делением“ | 
первых г-+1 слагаемых исходчой суммы на сумму | 
2 


делается для вывода ряда формул, например: 
п 


4 4 А 
ь т = Сл+з ых 4+2 к Спа , 


ыы Е 3 
во = 4.2 -+4Сьд, 


п 


3 4 4 4 
2 Сзё = Сиуз + 16 Си 2 + 10 Си. 
И. П. Макаров } 
520. Обобщение последовательности чисел Фибоначчи. _ 
Шёнхофер, Щузер (Еше УегаЙретештегипе 4ег 
Ефопасс15спеп ДаШето]ре. Зспбппо{ег А., Пи: | 
‚зег К.), Еет. Ма{., 1959, 14, № 2, 38—39 (нем.) 


521. Обобщение теоремы М. Рисса о суммировании, 
Айзакс (Ап ежепзоп о! а ШтИаНоп {Пеогет оЁ | 
М. В!ез2. [заасз С. [..), /. Гопдойя Ма\. $ос., 1958, , 
33, № 4, 406—418 (англ.) |] 
Обобщается прежний результат автора (РЖМат, || 

1954, 5049) о (С.А) (или | С, #|)-суммируемости || 

(Харди, Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951, 

стр. 142—144) иниег, ала Лапласа — Стилгьеса | 

бо" о 
[се “®“аА(и), (1) 
относящийся к случаю, когда Ке (5%) = 9 > 0 на слу-1 

чаи 50 = (1520) или в, < 0. 

‚ Теорема 1. Если А > 0 и интеграл (1) суммируем1 

(С, Е) (или | С, №1) при 50 = (+50), то при & — 1} 


ва уф АЗАИЕ Е 

«= С. — 2^+1 
Ак (‹) Го) : (& — и) "ТА (и) Чи =0 («1 Н) 
4или «-2^А; (®) имеет предел в смысле |С, 0|). 

_ Теорема 2. Если &>0, Ве (5) < 0, и интеграл 
(1) суммигуем (С, 2) (или |С, # |), то для целого # 
существуют единственным образом определенные по- 
стоянные {%,} такие, что при о -+ с 


‚а ь-* { Ар (о) — Уи: ур" =!) (С, 0) 


(или „С, 0|) при всех $ таких, что Ве ($) = о. 
Для дробного А сущес:вуюг единс.венным обра- 
зом определенные числа {с,} (зависящие только от # 
и А(\)), что 


шить (о) — У ось} 0 (0 (6,0) 


(или |С, 0]|), где п — некоторое целое число. 
| Ф. И. Харшиладзе 
522. Метод вычисления сумм, распространенных по 
‘решетке. Марадудин, Уэйсс (А ше{По4 {ог еуа- 
шайоя 1а се зитз. Мага4ди4!т А. А., \Ме! 55 
Сеогре Н.), Сапад. .. РВуз., 1959, 37, № 2, 170—173 
(англ.) 
Предлагаются быстро сходящиеся разложения для 


со 


Т; = "АЖ. ЕЕРТИ 
-$ »}, {т? + п?) 


т, п=1 


где $ > 5 и целое. В формуле 


= 1 к $12—1 
СС | вые 


со 
где Р(/ = У пе "", интеграл разбивается на два: 
р п 
от 0 до => 0 и от Е ДО =. Второе слагаемое может 
быть представлено в виде 


со 
= 512 


г Ут речевыу (1) 


г „п=0 


 тде коэффициенты аи и В, определяются равенством 


Е? (1) = Уае 2" (их значения для п=0,..., 17 
п=0 
приведены в статье), а 


фт (х) = | тех! 4 


— хорошо табулированная функция. Первое слагаемое 
при помощи справедливого для малых Ё асимптотиче- 


ского разложения РЁ? (+) — 


со 
= У! си", первые 8 ко- 
ИО 


' эффицниентов которого приведены, может быть пред- 


ставлено в виде 


=512—2 со СпеП (2) 


- 21 +$5-4° 
м 
(-5-) "= 


Выражение (1) содержит ряд, сходящийся тем быст- 
рее, чем бол›ьше =, тогда как ряд в выражении (2) 


_ сходится тем быстрее, чем меньше е. Для вычисле- 


` ния Тв было положено = = 1/2, при-ем первые 17 чле- 


нов из (1) и 8 членоз из (2) дали Тз = 0,19249536 — 
результат, ‚отличающийся от истинного в последнем 
знаке не более чем на 2 единицы, а для вычисления 


№ 1 Числовые ряды 524 


Тзо = 3,0517709 Хх 10-5 оказалось достаточным положить 
Е = 0 (здесь ошибка не превосходит 10-12), 
В. И. Левин 
523. Признак сходимости для некоторого класса ря- 
дов. Макаров И. П., Уч. зап. Рязанск. гос. пед. 
ин-та, 1956, 13, 315--323 


Рассматриваются числовые ряды с положительными 
членами вида 


со 1 


> Ч 
причем | 
пр (п) =а-+ ал + а, шп-+ а, шшп+... 
... -Е аь тел -- шф (п), (2) 


где а — действительное число, коэффициенты а1 (= 
=0, 1,...,^) либо пооизвольные действительные 
числа (ряд стационарный), либо возрастающие функ- 
пии п (ряд угкоряющийся); 1пел = 1п (1-1 п); ф (п) — 
ограничена. Скоросгью сходимости стационарного ря- 
да автор называег коэффициент 4%, если он не равен 
0, а если 4 =0, то разлосгь а; —1, где а; либо пер- 
вый из коэффициентов а: (1 > 1), не равный [, или лю- 
бой из них, если все очи равны 1. Для усхоряющего- 
ся ряда при определевии скорости сходимос.и вместо 
а; берутся их пределы при п - со. Доказывается, что 
для сходимосги рядов’ (1) необходимо и достаточно, 
чтобы они обладали положигельной скорост, ю сходи- 
мости. Полученные результаты перевосятся на функ- 
циональные ряды 


у" . (>1; а<х<в), 6) 


Е. 


в предположении, что при любом фиксированном 
хЕ (а, Ь) ряд (3) обладает указанными выше свойства- 
ми. Разобрано значительное число примеров. 
А. Г. Школьник 
524. Ряды по функциям Ганкеля. Шотлендер 
(Ренеп паср НапКе!зсВеп ЕипКНопеп. 5сВо{{1аеп- 
4ег З{еГап), Ма. Масйг., 1958, 19, № 1-6, 211—225 
(нем.) 
Изучаются условия сходимости ряда 


со 
У! 2"? Н® (у- па), (1) 
п=0 
где 3, у, и, а — комплексные параметры; вместе с тем 
даются выражения суммы ряда — точное в виде несоб- 
ственного интеграла и приближенное в виде суммы с 
дополнительным членом с оценкой последнего. Основ- 
ной резуль.аг работы в»ражается следующими теоре- 
мами: 1. Если Шт (5) >0, Шт (а) >0, (у) >0и 
Тт (5 +а) >0, то ряд (1) сходится и умма его пред- 
ставляется равенством 


со Я о 
> е1пб Н® (у ет па} ь* (—#)*+ ыы х 
п=0 у 


е! усвЕ 


со 
х\ нь ВЕ 
0 


2. Пусть а= а ‚ 0 = В = ‚ где То — дейс-твитель. 


повис Ве ИНЬ, о действительное число, 
, ° (у) 
удовлетворяющее условию \ < 1 < 1. Целые. Со и М. 


О — 


525 
определяются неравенствами 
о 
Вена Рыбин 
2* 1—0 
М + 1> ы > М, 


где № — данное натуральное число. Пусть, далее, 


т 
т ем И 
‚> а, 
р=0 


ПА. 

и На— 2х ' 
х=0-1, +2,..., 

..- 


Со, 
Я -| 1 


2а (1 —а) 


9уе12 9 
В, =3 а— 2х, 


1, если а = 1, 
0, еглиа< 1, 


если а =1, 


‚ еслиа < 1. 


Анализ (другие вопросы) 


Наконец, если целое Ко > 2 С%, то при этих условиях 
и обозначениях сумма ряда (1) выражается равенством 


со 

аи 
№ еп Н® (у- па) га г г {6 (—2) 1 х 
п=0 


Е сб Ея 
эт х Хх То 
| 200 Е 
р ик те и: —1, № 
т— { ы авы М РЕ 
1, 1о т у т 
9 Г. РЕМ 
х р 8-1 )+ ‚я Г 
= т=о0 
т. +1 
0 
тк — 2Е 7 К, +К»› - Вз 
&=0 
причем 
106 
ЮВ 
1 — е Иа) 
1+)!" 
| 28] К е- '[—ю я 
1 А, | < ЕР Аи () : 


и при подходящем выборе То, М, 
| 82|, | Вз| могут стать произвольно малыми. 


Ко величины | К, | 


А. К. Харадзе 


525. 


круг |@м<0?. Трон (7\мИШпвзКкопуегвептее-_ 
ее Ни КеНепьгйсве 1+К (а„/1), Чегеп ешез @е | 
Кгеззспефе | аи: | <6? 13. Тигоп У. Х)), Ма. 


7., 1959, 70, № 4, 310--344 (нем.) 
Рассмотрены некоторые достаточные признаки схо- 


димости цепной дроби 


ал 
1 Е. 
ь р рак ще = 
(41, а2,...-— комплексные числа). Под  областя- 


ми-близнецами сходимости автор понимает две области, | 
в одной из которых заключены все а2и-1, а в другой — | 


все а, (п=1,2,...). Разыскиваю:ся такие области 
С, ‚ чтобы условия | а2и-1| < р? иазиЕС, (пей 
были достаточны для сходимости пепной дроби (1). 


а 8 (0). 


Области-близнецы сходимости для цепных дро- | 
бей 1+К (@„/1), причем одна из этих областей есть _ 


Работа состоит из дзух частей. В первой части пока-- 


зывается, что цепная дроЗь (1) сходится и значение 
ее лежиг в круге |2--1| < р, если 


[ азп-1 | < р?, [ст ЕЁ > (2) 


ир<!. Сходимость имеет также место, если в (2} 
положить р=|, но добавить условие |ази| >= 
(0<=< 1). Рассмозрены условия равномерной сходимости 
пепной дроби (1) и сходимос:и ее четной части, т. е. 
непной дроби, подходящими дробями которой являются 
только все подходящие дроби чегного порядка цепной 
дроби (1). 

Во второй части доказано, в частности, что условия 
[азн-1 | <г, |4.|>2(г— созагв аз), Г>1 
достаточны для сходимости цепной дроби (1), что уточ- 
няет ранее полученный признак сходимости (ТЮгоп 

У. {., ВшШТ. Атег. Маф. $0, 1944, 50, 351—357). 
Приведено краткое содг›жание восьми ранее опуб- 

*икованных работ, относящихся к вопросам, рассмат- 

риваемым автором. А. Н.`Хованский 


'СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


2 
а?2п == Сол, 


526. Об одном неравенстве для бета-функций. Дорн- 
бос, Дюпарк, Леккеркеркер, Переманс 
(Ап шедиаШу  шуомуше Беа-апсйбоп$. Ооогп- 


Боз К., Рирагс Н. }. А., ГеккегКегКег С. С.., 


Регетаптз \\.), Карр. Ма{. сепёгит, 1954, № 013, 


1—3 (англ.) 
Доказывается неравенство (полезное, по мнению ав- 
торов, в статистике) 


| бу) х— уму 
Ва, 6) Ва < 


В (ал а-+) } 


где а и ВБ — некоторые 


| ха (1-х) 2+6 ах |* 


положительные числа и 
0<#=1.. Б. А. Рымаренко 


527.  Определители второго порядка из тета-функций. 
Кошмидер (7\метейее Оеегпипап{еп ацз ТВеа- 
ГипкНопеп. Козсиш:е4ег Го{Паг), АгсН. Маё., 
1958, 9, № 3, 183—185 (нем.) 

528. ‹Асимптотическое поведение цилиндрических функ- 
ций в зависимости от комплексного индекса. Бек- 
ман, Франц (Азутр®юНзсНез \Уегра\{еп 4ег ХуНп- 
дегГипКНопеп ш АбБапрекей уот Котр!ехеп 1п4ех, 
ВесКтапп Ре{ег, Егапа \Ма[{ег), 7. апре\у. 
МаШ. ип@ Месь., 1957, 87, № 1-2, 17—27 (нем.; рез. 
англ. франц., русск.) 


— 92 — 


№ 1 


Пользуясь интегральным представлением Зоммер- 
фельда для цилиндрических функ.ий 2, {р), авторы 
исследуют их при закрепленном р и меняющемся комп- 
лексном у, применяя метод седловых точек. Плоскость 
переменной у кривыми, для которых дается прибли- 
женное выражение, делится на 4 часли. В каждой 
ча_ти получается свое асимптотическое представление 
для 2, (р). 

Например, в той части у-плоскости, которая содер- 
жит мнимую ось, для функции Ганкеля первого рода 


п т 
Н (р) при агёр6 [-- 5, > имеет место асимпто- 


тическая формула 


Н(р’® у — 1 ехр(прзту-— м). 
трзШ Хх 


Здесь со$ Хх =у/р, 0 < Кех< т, —п< ау <о0. 
Г. И. Натансон 
529. Некоторые свойства функций Струве. Кук (З$оте 
‚ ргорегНез о! З4гиуе шпоНоп$. СооКк К:сваг4 К.), 
3$. МазН. Аса@. $1, 1957, 47, № Ш, 365—368 (англ.) 
Указывается прием для раэложения функций Струве 
Ни (?) (п — целое число) в ряд по функциям Бесселя 
97» (2). Получаются также и другие соотношения для 

этих функций, например, 


Н, (2) 


У 


2 
Ач в (1 (в +)! (8+ 1) 
к т 1 ь 
р | х—о(и— ГА 8/2) Г (У А-ЕЗ/) 2.+1(2) 


р=0 


В примечании редактора указывается, что результа- 
ты могут быть полезны для лиц, занимающихся воп- 
росами теоретической акустики и оптики. 

Б. А. Рымаренко 
530. Об одном тождестве, содержащем полиномы 

Бесселя. Рагаб (Ол ап 14еИу шуодушр Веззе! 

ро!упойца!з. Каваь Е. М.), ИИпоз +1. Ма@., 1958, 

2, № 2; 236—239 (англ.) 

Доказывается тождество 


п 
(т) а-2—2—п)уланис а 4 7.) (Ш) = 
г=0 

= 14 (х, а, 2), 
где 
11 (х, а, Б) = зо (—п, ап + 1; 6х) 

(полином Бесселя). Это соотношение используется 
для вывода некоторых аналогичных тождеств и для 
вычисления интеграла, содержащего видоизмененные 
функции Бесселя. Г. К. Энгелис 
531. Функции Матье как собственные функции опреде- 

ленных интегральных уравнений. Дёрр (Ма{Шеизсве 

БипкНопеп а|!з Е!репипКНопеп вем!ззег И\ерга11е!- 

сНипееп. Рогг Ловаппе$), 7. апрем. Ма. ила 

МесН., 1958, 38, № 5-6, 171—175 (нем.) 

Известно (РЖМат, 1957, 3259 К, 16.3, 16.4), что 
нахождение ядер К (а, В), для которых собственными 
фунициямн оператора Ёф = с К (а, В) % (8) 4—3 были 
бы периодические функции Матье, можно свести к 
`° решению уравнения 
93 


(=; — 21 с083 а к (а, В) = (== — №09) К (а, В} 


Специальные функции 


533 


при граничных условиях 
К (а, —т) =К (а, п);, Кз(а, —п) =Кр(а, п). 
Автор исходит из решений 


7: к 
С ехр |< (# ЕВ) + 5: с0$ (а 4 В) ] 


и указывает несколько путей для получения новых 
ядер (дифференцирование по $, интегрирование по 8 
после умножения на. подходящую функцию от$ и др.). 
В частности, получается ядро 


(зи + ВзниР ТВ) (| соза— 


—<0$8 | УР.» (Е | соза —с038 |). 


} 
(А, В — произвольные постоянные, р > —2ир 0). 


Приводятся некоторые соображения о вычислении со- 
ответствующих собственных значений. Г. К. Энгелис 
532. Некоторые ортогональные функции нескольких 
переменных, связанныё с тета-функциями. Карлиц 
(Зоте ог{оропа| Гапсйоп$ 11 зеуега| уайа Без ге!а- 
{е4 №ю Шёа Гипсйопз. Саг!1+{2 Г.), ОЭике Маф. $, 
1958, 25, № 2, 311—319 (англ.) 
Пусть №; — положительные постоянные, О — поло- 
жительно определенная квадратичная форма № пере- 
менных, 


> 


1 
ОЕ: „ехуе У еяр[ — (ил, ..-икжн)+ 


г] = — © 
(и +... 47мм), 


Р (а, ..., Хм) = 


1 
= {ехр [ —5@ (шли , ... , шхы/А м) (а... хм). 


Даются в явном виде две М№-мерные последовательнос- 
ти функций (зависящих от № парамегров ^1), биорто- 
гональные в области О<у; < т (]=1,2,...,М)} с 
весом 0 (ф1,...,$м) (интеграл равен нулю, еслн хотя 
при одном ] имеем 17; 5 п’), и также две М№-мерные 
последовательносги (одна из которых состоит из по- 
линомов), биортогональные в области 0 <х; < оо (] = 
=1,2,...,М) с весом р(х.-ш:Хы): В частном 
случае М =1 отсюда получаются ортогональные систе- 
мы функций, построенные Сег$ и Вигертом ($2е56 @., 
ЗИ!гипезрег. Ргеизз. АкаЧ. \15з., Рнуз.-Маё в. К1., 1926, 
242—252; \Лвег $., Агюу таё., азйг. оз [уз., 1923, 
17, № 18, 1—15). Строятся и исследую:ся также про- 
изводящие функций указанных биоргогональных по- 
следова гельностей. Г. К. Энгелис 
533. О некоторых полиномах, ассоциированных с 
ортогональными полиномами. Диккинсон (Оп сег- 
{ат ро!упопиа!$ аззосайе4 “ИВ ог{овопа|! ро!упо- 
п!а15. Р1сК1пзоп Рау! а), Во|. Чшопе та. Ца1. 
1958, 13, № 1, 116—124 (англ.; рез. итал.) 
С каждой последовате льностью полиномов, 
ляемой соотношениями 


Ра (х) — (@аих + 6) Рп-1 (х) + спРи- (х) =0, (1) 
Р-1 (х) =0, ре (х) =1, аис, = 0, п>1 
и с каждым натуральным у сопоставляется другая во- 


следовательность полиномов ру(х) (ассоциированные 
полиномы), для которой 


опреде- 


— 93 — 


534 


р» (*) — (авцья + быль) РУ (2%) + был (9) =0, 
р*1 (х) =0, ру(х) =1 п > 1. 


Выводятся несколько соотношений между р„» напри- 
мер (здесь т> 5 >2п> 1): 


$ 

у у $1 в 
П +11 № (Рае (х) м 

1=1+1 

п-+1 У Уп 1 
= (х) я (х) — Рип (Ри (х). 

Цолагая У—0, отсюда получается другое определение 
для ассоции[ ованных полиномов. Другие соотношения 
подоб-ого типа содержат члекы произвольнси после- 


довательно-ти, удовлетворяющей (1). Доказьывается 
„финитная орлогональность“, т. е. 


ПЕ (х) 


= 0, 
] Тре) 

Здесь интеграл берется вдоль замкнутого контура 
Гт,„› охватывающего все нули полинома ро а Вье* 


которых случаях можно получить подобное соотноше- 
ние без сгравизения типа т > п, например 


т>п>5$> 0. 


| хр’ ра 
и ЧА = 0 П 5 

Г п И (х) ; ` 
где Г — контур, охватывающий единичную окружность, 
Р, — ассогиированный полизом Лежандра, 9, — функ- 
ции Лежандра второго рода. 

Опеча!ка: в нескол-ких формулах вместо а„- Вх 
должно быть апх + вв. Г. К. Эягелис 


534. О числе нулей многочленов Чебышева в некото- 
ром интервале. Гинзбург (Про юльюсть нулв 
поллномв Чебишова в певному 1нтервал!. Г1нз- 


_бург Г. М.), Наук. зап. Льввськ. держ. пед., 1н-т, 
1956, 6, 51—52 (укр.) 

- На частном примере показывается, что формулы 
для № (а, В) — числа нулей тригономегрического мно- 
гозлена Чебышеза Т„(х) в промежугке а < х < В(—1< 
<а<В< 1), приведенные в обсих изданиях книги 
В. Л. Гончарова, Теория интерполирования и прибли- 
жения фуькций, 1934, 1954, (РжМат, 1956, 331К)} 
нуждаются в уточнении. Именьо, должзо быть 


Ма (а, В) = |= (агссо$ а — агссоз8) | -:, 


где = либо нуль, либо единица; при этом указывается 

критерий, когда какое из этих двух чисел следует 

взять. А. К. Харадзе 

535. Конечные разности и производные многочленов 
Якоби. Тоскано (П!Шегепхе ПпЦце е делуа{е 41е 
ро!пот! 41 [асош. Тозсапо Гей его. Маета- 
све, 1955, 10, 44—56) (итал.) 


т-я разность по а многочлена Якоби Р®” (х) есть 
[2-12 Ре, 8+7) (х), а т-я разность в обратном 


направлении, 7-я разность по’ Ви 71-я производная по 
х могут быть выражены аналогично. 

Автор использует извзстьое выражение конечных 
разнослей через производные и наоборот, для того, 
чтобы получи1ь выражения для производных полизо- 
мов Якоби поаи Ви разности по х. Он расп, остра- 
няет э:от процесс на Ф(угие семейс.ва фувкцьй, в 
особенности на ультрасферические м: огочлены и мно- 
гочлены Лагерра и на некоторые другие. А. Етаё1у! 

Перевод из Ма!Н. Веуз, 1956, 17, №7, 733. 


Анализ: (другие вопросы) 


'539 К. 


536. Факториальные функции. Альфен (1е5 Топс- 
Нопз Гасюпеез. На!рНеп Е{!еппе. Ри. 1184. 
$4аНз. Ошму. Райз, 1955, 4, 21—37) (франц.) 
Автор исследует 

Та 52 Пу Бить 

С, (х) = РЁ: (; 5; “г, $1, (х) = х1Рл (+5; мм 


‚и некоторые другие функции, тесно связанные с па-. | 


раболическими цилиндрическими функциями и полу- 


чает рекуррентные и дифференциальные формулы, ин»- | 


тегральные представления, асимпготические разложе- 
ния и т. д. Бол.шинство из этих формул известны: 
А. Егаё1у! 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №7, 733—734. 
537. Об одном обобщении функции Эйри. Винтнер 
(Оп а сепега!жаНоп о! Апу’з шпеНоп. \У1п+тег 
Аиге!), АгсВ. КаНоп. МесВ. ап Апа1уз$1з, 1958, 1, 
№ 3, 242—245 (англ.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


которое для т=3 переходит в уравнение для функций 
Эйри, играющих важную роль в теории асимпготиче- 
ских решений некоторого класса дифференциальных 
уравнений. 

Следуя приему, принадлежащему Якоби, автор пока- 
зываег, что одним из решений уравнения (1). является 
функция 


— ху =0, 


у = [© [ехр (х1) — едр (атхй) с0$ (6тх!)] ехр (—#7/т)ай, 


ор 2х 
Я — 0, бы 


Г 
2- т т 


Для четного т = 2п другим решением данного урав- 
нения будет интеграл 


со -] 
= с (хЁ — — п а 
у | ( Уехр ( 5 п) "т 


связанный простым соотношением с функцией, введен- 
ной в одчой из работ Коши (СчисВу А., Оецугез сотр- 
161ез, 1900 (1853), 12, зег. 1,94—114). Н. Н. Лебедев 
538 К. Функции Бесселя и их применение в физике. 
Грей, Матьюс (РипсНИе Веззе|] $1 арНсаНИе 1ог 
т Н2са. Сгау А., Ма{Вемз С. В. Тгаа. аш ШтЬа 
епз|. Чира е4. 2, геу. Висигезн, Ед. феВп., 1958, 416 р., 
П., 13,50 1е1), В\ЬПорг. КРК, 1958, 7, № 12, 367 (рум.) 
Эллиптические функции как они должны быть. 
Сообщение с приложениями о функциях в новой ка- 
нонической форме. Игл (ТнеерНс шпс бопз аз {Неу 
<пошШа Бе. Ап ассоип{, \мЦВ аррИсаНопз, оЁ Ве шипс- 
Ноп$ 4п а пем сапошса!| !огт. Еаё|е А|1Ъег&. 
СашЬи ре, СаПо\муау ап Роцег, 14а, 1958, ХХУШ, 
509 рр., 11., 45 зН.) (англ.) 
Книга состоит из 14 глав, 11 приложений, 24 функ- 
циональных и 22 числовых таблиц. Автор излагает 
основные понятия и дает определения двенадцати _эл- 
липтических функций, а также степенные ряды для 
некоторых из них. Выводятся сооткошения между 
квадгатаями эллиптических функпий и рас-матривается 
их дифференцирование. Под›обно излагаются теоремы 
сложения для эллиптических функций. Значительная 
часть книги посвящена изучению. эллиптических ин- 
тегралов первого, второго, третьего и четвертого ро- 
да (гл. У—УП). Во второй части книги освещаются. 
вопросы приложения теории эллиптических функций к 
классической геометрии (определение длины некого- 
рых кривых и другие), механике (колебания простого 
и сфери есксго маятликов и другие примеры), к тео- 
рии конформных о, ображений. В книге автор вводит 
много новых терминов и обозначений, причем часто. 
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1 То-то) 


что № (1) = г 


№1 


там, где это не вызывается гикаксй необходимостью. 
В резульзате ккига плохо согласуется с другими кни- 
гами и монсграфияхи по эллиптиче.ким функциям. 
Ссылки на литературу совершенно отсут-лвую г. 
ие: Кузнецов 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


540. О некоторых асимптотических оценках. Бер- 
лянд О. С., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 3, 507—508 
Доказаны теоремы: 

1. Пусль фувкция Р, {&, 2, #) является оригиналом 
изображения РЕ! (Р, 2) и функция Р» (Ё,2, Ё) — ориги- 
налом изображения р"; 17: {Р = р-р; У и 
соответствующие параметры преобразования; по {—од- 
нос!ороннее преоб| азование Лапласа, по & — двухсго- 
роннее). Тогда для достато1но бол_-шого числа’п 
Е> (Е, 2, 2) п. 

Е аби 


2. Пусть функция Е (Е, 2, Г) является оригиналом 


изображения р7/ (Р, 2) и функция Ро (Е, 2, #) — ориги- 


налом изображения ыы (Р, 2). Тогда для достаточно 


у . 
й 


Ро (2,1) 
ЕЕ (Е, 2, #) 

541. Некоторые теоремы, относящиеся к обобщенным 
преобразованиям Лапласа. Саксена (5оте {Веогетз 
сопсегиие а репега!тед Гар|!асе 4гапз{оги. ЗаКзе- 
па К. М.), СоЙесЁ. та\., 1958, 10, № 1, 3—19 (англ.) 
Доказываются следующие теоремы: 


1. Если 571} ($) = И (Ве ш, т($#) Ф(Ё) ай 


и (51) = о 


я г $14 (Е) 4Ё, 


г(>—# — т 
(1/: в т я хе(2т+г) ИР, 


(1 2т), г! 


оу РГ Е 
И Ури). ИХ = доке 


в предположении, что в > 0, К (5) >5> 0, В (У- 


то У = [о «У 
0 


г=0 


аи ЧЕ 


4 в (тут) + 1) >0, 2т— не целое, интегралы аб- 


солютно и равномерно схсдятся. 


2. Если { (5) =$| 7} те‘, т (51) Ф(0 


си (в) = 8 [ея Ч (04, 


Т (—2т) 
на 


г=0 


(1/5 + т —^), 
(1+2), 2 


0 


\т+”/з—>/ 
(1у)”+ 2 3 
Хх п 


Уу+2т+г {2 У) ян 


Интегральные преобразования ‘и` операционное ‘исчисление 


БА 
Г(т)  бь-я В, (9) 
том) (9); уз 


_ Хл.@ИВ)]® (9) 49, 

в предположении, что К (У-т-т-1) > 0, 
К ($) > %>0, 2т —не целое и используемые интег- 
ралы абсолютно и равномерно сходятся. ` 
3. Если ЗЕ 42: е-5Ф (Е) а 
ив [ем (1) 4, 


о ход (№) 4, 
в предположении, что и >0, К (+1) >0; 


К ($) > % >0, и используемые интегралы абсолютно и 
равномерно сходятся. 


4. Если 5—1 ($) = Ги е-51Ф (Ё) а 
НЕО ВЕ (2) аЁ, 
тогда х^— "в (д) — ОЕ (#1) (2 (04 


"7 («в — 


я 


— 


2 


Геи) 


предполагая выполненными условия теоремы 3. 


1 № ВН + 


5. Если ИЗ | (5)т—ь е—"ь$ м т (51) Ф (0 4Ё, 
&(х) = [© (2) Л (ху) (4) ау 
— [0(#), В (2) >0 (1-0), 
о би ы 
то 
а . 
8 (*) = \. АТ (+) Ф (14, 

где $1 (2) = 

Ух (-2)7 ото -ете ТОТ -Ел) 

Г о -НУ-ы) ТИВ И 


в предположении, что 
0<в<1, В (^) >0, В (м) > 0, К (5) > 0. 


При в=1 используется дополнительное условие 


В (ет НА — ›/1 + < 0. 
6. Бели (4) =" ("Не 2, (53) Е (5) 4, 
Е) = |, (РФ а 


и поведение Ф (Ё) описывается уравнениями (А) тео- 
ремы 5, | 


5 а кан 
и ге - > $ь = $ (0 4 


О: 


542 


в предположении, что 0 <в<1, В (\) >0, К (т) >0, 
В (х) > 0 с дополнигельным условием ВК (Х — ›/2 + < 
+ 3/4) < Опив=!1. Вышеприведенные теоремы ис- 
пользованы для вычисления некоторых несобственных 
ин!егралов. Л. Я. Цлаф 
542. О функции, преобразование Лапласа которой 
есть е-5“ Микусинский (Зиг 1а ЮпсНоп до 
1а 4гапзогтёе Че Гар!асе ез{ е-5*  М1Киз1й$К1..), 
Ви. Асад. роюп. $61. тайН., азтоп. её рвуз., 1958, 
6, № 1, 691—693, 1ЛУ—1Т\ (франц.; рез. русск.) 
Автор получает формулу 
; ® 


во а 1 
Е, (О =5 | г #2 а прар (Шеа, (1) 
—1> 0 
где 0<а<!1, О0<{<®и 
= 1/1 
и Г Ра таз) т 0). 
п $ мп $ 
Из формулы (1) видно, что Е, ( >0 при Ё > 0. 
А.имптотика функции Е, ({) следующая: 
2—а а 
Е. (0 =КЕ 2 *ехр(—А#Ё !-“) при #0, 
р (ЕМЕ"“ при Ё- о, 
ее 1 а 
причем А ={1 —а)а!\ —®, Ка? 29 
У2= (1 —а) 
$11 ат 
М = — = Р(еа); Г. Е. Шилов 
543. Преобразования Бесселя. Кикути (К1КисЬ1 


Н.), Дэнки, сикэнсё ихо, Ви]. Еесго{есВп. Г.аЬ., 1955, 
19, № 2, 111—120 (японск.) 

544. 06 одной теореме в теории преобразования 
Мейера и несобственные интегралы, содержащие 
С-функции и функции Бесселя. Шарма (А {Веогет 
оп. МеЦег 1тапз1огт ап шНпИе иферга|$ шуоуте 
С-ГипеНоп ап@ Веззе! {ипсНоп$. ЗПагта К. С.), 
Ргос. Ма. 113$. $с1. ша, 1958, А24, № 2, 113—120 
(англ.) 

Преоб»азованием Мейера от функции [(х) называется 
выражение 


НЕ ос 1 
м, (= (=) р | (рх)" К, (ря) Кох) ах, 


где К, (х) — функция Макдональда. 

Доказывается следующая теорема: Егли $(р)= 
= М, {1(х)}, р?+° вр} = М, {Кх)}, то при условии 
сходимости соответ:1вующих интегралов 


$(р) = 


2 м 
п Г(1 — 9) 


рее р (Еве 
>< р \ Ё 2 ( о 


2 


1 И а, и мы 
т = (ее и а) г(2 В “г (- У—и—о 


1+у—и— о 


ее 1 Руа) ГВ) аЕ, 


Е (а, Б, с, 2) —гипергеометрическая функция. | 

Даны приложения указанной теоремы & вычислению 
интегралов, содержащих (-функ: ии Мейера, гипергео- 
метрические и цилиндрические функции. 


Н. Н, Лебедев 
9206" 


Анализ (другие вопросы) 
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ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


545. Математические результаты, относящиеся к. 
проблеме распространения волн. Ханин (Машета- 
+1 са| гезийз ге!айе4 40 а ргоМет ш \ауе ргораваНоп. 
Нап!п Ме!т), .. Ма!/ ап РВуз., 1957, 36, № 3, 

250—260 англ.) 

Выводятся некоторые математические факты, нуж- 
ные при решении задачи о распространении плоских | 
апериодиче_ких волн в вязкой среде. 

В частности, автор доказывает формулу 


> 
М (и, И а 
в=0 (, + 5#)! 
со ———=—=— 
у х—4 
а 92° *\ Е, (в) 3) , 
6 (Ух(х—Ч4у‘)) 
где Г, (х)} — функция Бесселя, 
А +1 
О 
Е) и Ф 2 4. 
Аналогичная формула устанавливается для ряда 
— Ё 
У лем 
в. —=5#)! 
Далее, полагая ет =4ху, автор  разлагает 


№, о(х, у) =9, о ($, и) по степеням 6: 


оо, = У С ан (+) 


и исследует функцию С, (2). Показано, что С) (2) 
удовлетворяет некоторому лифференциальному уравне- 
нию третьего порядка. Дано интегральное представле- 
ние для 0, (2) и выведена а-имптотическая формула 


Для этой функции. Г. И. Натанзон | 
546. Приложение операционных методов к реологиче-. 
ским расчетам предварительно напряженных конструк- 
ций. Эймер (АррПсаНЙоп 4ез шео4ез орёгайоппе!- 
1ез аих са!си!$ гпёо|ор1диез 4ез сопз4гисНопз$ ргёсопе 
ган{ез. Е: тег С.), Ви|. Асад. ро|оп. $61. $ёг. $, 
{есрп., 1958, 6, № 1, 51—56, У (франц.; рез. русск.) 
Основывая-ь на своих ранее опубликованных работах, 
автор рассматривает изменение напряжения в предва-, 
рительно напряженных железобетонных конструкциях 
вследствие ползучести бетона. Мера ползучести при- 
нимается в виде С(Ё, <) =С(Г —*), и решение прово-’ 
дится операционныи методом. 

Исследуется случай, когда 


С(Ё—*) = © 1—е 1-3), 
где Со и 1 — параметры, зависящие от свойства ползу-, 
чести материала. „Дается приближенный ‹по:0б опреде-, 
ления влияния арматуры. М. А. Задоян | 
547. Метод действия функций Е.Т. явлений. Ивамо-. 

‚то (Гмато{о К.), `Денки гаккай дзасси, 7. 5% | 
Еесг. Епртз. Ларап, 1954, 74, № 3, 293—298 (японск.) | 
Статья по-вящена некоторому методу ис ледования | 
переходных процессов в колебательных системах. 
548. Применение метода комплексных переменных к. 
связанным системам. Дженкинс (Сотр!ех уапаЫе. 
арр!саНопз {40 сецашт соирей зуз4етз. ЗепК:пз, 


№ 1 


| 549. 


О. Р. Аегопац+. Вез. СоипсИ 
№ 393, 15 рр., Ш.) (англ.) 
‚ Излагается метод, являющийся видоизменением ком- 
плек ного метода расчета линейных динамических 


Сиггеп{ Рарегз, 1958, 


!| систем ( истем регулирования) данных Г. Е. Пуховым. 
’ Существенным является развитие ряда критериев тео- 


‘рии регулирования на системы с комплексными пара- 
метрами. Г. М. Уланов 
Задача, возникающая при наматывании нити. 

Кулик (А ргоет апйзште ш уагп зршпше. Ки!1К 

$ {ерНеп), Ашег. Маф. МопёШу, 1958, 65, № 9, 

680—684 (англ.) 

При наматывании готовой пряжи на шпульки боль- 
шое значение имеет конечная форма шпульки с пряжей. 
Рассматривается, по мнению автора, более эффектив- 
ный ‹ пособ наматывания, при котором шпулька враща- 
ется и одновременно перемещается в осевом направ- 
лении вверх и вниз; нить, скользя по поверхности толь- 
ко вращающегося вместе со шпулькой колпачка, 
наматывается на шпульку. В статье ставится задача 
связать скорость осевого движения шпульки с профи- 


’ лями барабана пустой и наполненной пряжей шпульки, 


и автор разрешает ее при постоянной норме подачи 
пряжи элементарными (но достаточно строго) средства- 
ми математиче кого анализа, пренебрегая при этом 
возрастанием скорости скольжения нити по поверхнос- 
ти колпачка при постепенном заполнении шпульки (воз- 
растает радиус барабана) и допуская, что единица 
длины нити заполняет определенный объем на шпульке. 
При постояной длине хода шпульки автор определил 
скорость, как функцию положения, в виде: 


г п.Е 
"РК —Р 1’ (1) 


где /(х) — уравнение контура осевого сечения барабана 
пустой шпульки; Р(х) — уравнение требуемого контура 
заполненной шпульки; Е — постоянная заполнения объе- 
ма шпульки пряжей. В случае переменной длины хода 
(именно, возрастающей с тем, чтобы верх шпульки 
солержал более тонкий слой ниток, чем основание), 
скорость увеличения этой длины 


|: 
в зи) 


а ГЕ — <] [Ече) — 2) 4. 


Зах 
0 


Е*(х) > [Р(х) 

где р(х) —дуравнение контура среза шпульки. 

Уравнение (1) дает возможность получать требуемую 
форму заполненной шпульки, выбирая надлежащим об- 
разом скорость о евого движения, а уравнение (2) поз- 
воляет определять форму среза шпульки, простой при- 
мер определения которой автор и приводит (без решения) 
в заключение статьи. И. М. Тумаков 


Функциональный анализ 


557 
. 550. Об аппроксимации частотных характеристик 
систем автоматического регулирования. Бо лот- 


нев Г. И., Научн. тр. Моск. лесотехн. ин-та, 1958, 

вып. 8, 129—142 
551.  Графоаналитический способ определения харак- 

теристик релейной системы. Кузьмин Л. П., Авто- 

матика и телемеханика, 1958, 19, № 4, 285—295 

Дается удобный метод преобразования обычной час- 
тотной характеристики (о) соответствующей линей- 
ной части релейной системы автоматического регулиро- 
вания в частотную характеристику релейной системы /(‹). 

Г. М. Уланов 

552. Об одном методе анализа импульсных следящих 

систем. Фань Чун-вуй, Двтоматика и телемехани- 
ка, 1958, 19, № 4, 296—305 (рез. англ.) 

Определяется точность воспроизведения некоторых 
внешних сигналов импульсной следящей системой мето- 
дом распределения корней и полюсов. Г. М. Уланов 
553. Комплексный метод расчета периодических и пе- 

реходных процессов в нелинейных и линейных систе- 

мах. Пухов Г. Е., Тр. Таганрогск. радиотехн. ин-та, 

1958, 2, 89—103 

Развивает-я метод прямых и обратных комплексных 
преобразований, аналогичных преобразованию Бромви- 
ча и Лапласа — Карсона, и приводятся примеры приме-. 
нения метода для нахождения переходных процессов в 
линейных системах автоматического регулирования, а 
также периодических режимов в нелинейных динами- 
ческих системах. Г. М. Уланов 
554. Методика составления передаточных функций 

импульсных систем регулирования содержащих 

экстраполирующие устройства. Ермаков С. С., 

Есипович Е. М., Автоматика и телемеханика, 1958, 

19, № 5, 401—407 (рез. англ.) 

Авторы предложили метод составления передаточных 
функций экстраполирующих устройств, предназначен- 
ных для преобразования дискретных данных в непре- 
рывные. Основные результаты исследования сведены в 
таблицу передаточных функций. Г. М. Уланов 
555. К расчету сложных импульсных систем по задан- 

ной переходной характеристике. Кризе С. Н., Ра- 

диотехника, 1958, 13, № 9, 38—40 

В заметке освещается важная с практической сторо- 
ны задача определения параметров импульсной системы 
по переходной характеристике. Система предполагается 
составленной из звеньев фазово-минИмального типа. 

Г. М. Уланов 
556 К. Применение операционного исчисления при 
изучении электрических цепей. Андронеску (Ар!- 


сагеа са|си\ит орегайопа! шт зап атсицеог 
е]ес{г1се. Ап4гопезси Р|ац{1щи$. Висигези, 
Еа. фебп., 1957, 192 р., И.), В11о2г. ВРК, 1957, 6, 


№ 16, 562 (рум.) 
См. также: 222, 274, 320, 328, 345, 355. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


557. О монотонных линейных формах, непрерывных в 
смысле Лебега. Неф (ОЪег шопоюопе Г1пеа{огтеп, 
41е пп ГеБезецезсНеп. Зштпе‘ $еН ре $194. МеЁ \Ма1- 
ег), АтсН. МаёН., 1957, 8, № 5, 334—335 (нем.) 
Продолжение предшествующих исследований автора 

по изучению монотонных линейных форм в частично 

упорядоченных векторных пространствах, стимулиро- 
ванных аксиоматической теорией интегрирования Хад- 


‘вигера (РЖМат, 1958, 3048). Видоизменение первона- 


чальных постановок задач, принадлежащее Бауэру 
(РЖМат; 1957, 8026), заключается в том, что частич- 


_ но упорядоченное векторное пространство М над по- 
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лем вещественных чисел предполагается локально 
выпуклым топологическим пространством и ищутся ме- 
нотонные линейные формы в этом пространстве, непре- 
рывные в смысле существующей в М топологии. Опре- 
деленная на М монотонная линейная форма { называет- 
ся непрерывной в смысле Лебега или Г-непрерывной, 
если для каждой монотонной последовательности 441, 
имеющей точную верхнюю (или нижнюю) грань 2, 
Иту (%) = (2); в работе исследуются монотонные ли- 
нейные формы на М, одновременно непрерывные и [- 
непрерывные. Для.этих форм решаются те же вопро- 
сы, что и в указанной выше работе автора, т.е.: 


07 — 


558 


1) При каких условиях можно утверждать существо- 
вание на М непрерывной и Ё-непрерывной монотонной 
линейной формы [= 0? | 

2) При каких условиях можно продолжить заданную 
на подпространстве М пространства М линейную форму 
Ро до монотонной непрерывной и Г-непрерывной формы 
{, определенной на всем пространстве М? 

И. М. Яглом 

558. Об одной топологии, определенной семейством 
квазиполунорм. Коложоарэ (Азирга ипе! форо- 
1ю2й 4ейпще си ал№оги] ГапиИог 4е суаз1-зепипогте. 

Со1о] оага Топ), З4иай $1 сегсеёага таф. Асад. 

ВРК, 1958, 9, №2, 371—383 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть Е — векторное пространство над полем К ве- 
щественных или комплексных чисел. Вещественная. 
функция 4(х) (хЕЁЕ) называется квазиполунормой по- 
рядка г (0 <г< <), если 1) 9(х + и) < 9(х) + 9(И) 
(х6Е, у6Е) и 2) 4(ах) = |в\’4(х) (х6Е, а@К). Мно- 
жество АСЕ называется квазивыпуклым порядка 
$ (0 < $5< о), если КА + (1—#5АСА для 0<1<1. 
Линейное. топологическое пространство, обладающее 
фундаментальной системой квазивыпуклых окрестнос- 
тей порядка 5$, называется квазилокально выпуклым 
порядка $. Каждая квазиполунорма порядка гв Е оп- 
ределяет в нем квазилокально выпуклую топологию 


но Верхняя грань квазилокально вы 


порядка $, $ =— 


пуклых топологий, 
полунорм порядка г, является квазилокально выпуклой 
топологией порядка $, $ =г 1 и` обратно. 
Каждое полное, отделимое квазилокально выпуклое 
пространство порядка $ представимо в виде проектив- 
ного предела полных квазинормированных линейных про- 
странств порядка г, г=$ 1. Имеются опечатки. 

К. М. Фишман 


559. Об одной алгебраической характеризации метри- 
ческих пространств. Шпачек (5иг ипе сагас#ёгза- 


оп а1еёБт1ие 4ез езрасез теён1ащез. Зрабек А.), 
Ви|. Асад. ро]оп. $61. З6г. $с1. тша., азёгоп. её рБуз., 
1958, 6, № 7, 445—447, ХХХУТ (франц.; рез. русск.) 
Рассматривается пространство $ сепарабельных мет 
рик на произвольном множестве Х мощности не выше 
континуальной и ч-алгебра $ его подмножеств, опреде- 
ленная автором ранее (РЖМат, 1959, 1723). Доказы- 
вается формула, осуществляющая взаимно однознач- 
ное соответствие между множеством всех метрик на 
Х и множеством максимальных с-идеалов с-алгебры $. 
При доказательствах автор пользуется терминологией 
и методами теории вероятностей. В. Н. Судаков 


560. О модульных пространствах. Мусе ля к, Ор- 


лич (Оп тод\щаг зрасез. Мизле!акК 4., Ог- 
11с2 \.), Зи@а таф., 1959, 18, № 1, 49—65 (англ.)! 
Функционал р2(х), — © <р(х) < ®, определенный 
на действительном линейном пространстве Х, называет- 
ся модулем, если выполняются условия: р(х) =0 
тогда и только тогда, когда х=0; р(—х)==р(х); 


р (ях-- Ви) < р(х) Е р(у) для любых а, В > 0, а-- В=1, 
Последовательность {х„} СХ чазывается сходящейся 
по модулю к хЕХ, если существует такое &>>0, что 


в [Е (хи —х)] - 0. Пусть Х, — множество всех хЕХ, 

для которых р(х) < © и р(а„х) — 0, если аи - 0. Че- 
к 
рез Х, обозначается множество таких х, что ихЕХ , 

. —* ’ 

где положительное А зависит от х. Х, является ли- 


нейным пространством. Основные результаты’ статьи 
заключаются в следующем. Для данвого модуля р(х) 
положим |х| =! {= > 0:р(х/=) < =}. Функционал 
| х || является Р-нормой в Хр» ть е. |х || =0 тогда и 
только тогда, когда х=0; | х-иу| < Ихи-+ни|; 
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определенных се мейством квази- | 


И—хИ=ИхИ; если о„-за и. Ижр—хИ-0, то 
Наих, — ах || > 0. Норма |ах!| не убывает по а > 


для любого «ЕХ.. Если || <1, 10 р(х) < |1. | 
вытекает. 


Следовательно, из сходимости по норме 
сходимость по модулю к тому же пределу. Если любая. 


последовательность {хи} СХь, для которой р(хи—Хт > 


Ж:* 
— 0 (т; п - оо), сходится по модулю к х@Х,, причем. 


число А из определения сходимостипо модулю не зави- 


‚ * 
сит от последовательности {хи}, то Х полно в смысле схо- 


димости по норме. При данном модуле введенная выше 


норма является в некотором смысле единс твенной. | 
Сходимость по модулю эквивалентна сходимости по. 
норме тогда и только тогда, когда р (ах„) > 0 для лю- 
бого действительного а и любой последовательчости о 
{хп} =х,, для которой р (хп) — 0. Во второй части ра- 
боты рассматривается ряд примеров модульных про-- 


странств. И. В. Шрагин 


561. —К вопросу о построении универсального метриче- 
ского пространства. Щалюк 3. Б., Уч. зап. Уд- 
муртск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 12, 69—71 
Доказана теорема: Всякое банахово пространство 

веса т эквивалентно ‘подпространству некоторого про- 


странства непрерывных функций С (Р), где Г — замк- . 
нутое подмножество веса < тихоновского куба В". Для | 


различных пространств В множества Р, вообще говоря, 
различны. Каждое С (Р) имеет вес х. Автор замечает: 
если существует бикомпакт О веса т такой, что вся- 
кий бикомпакт веса < т является чепрерывным обра’ 


зом @, то из доказанной теоремы следует универсаль- | 


ность пространства С (0) в классе пространств Банаха. 
веса < т. 


уже 


„При мечание референта. Требуемый биком 
пакт О построен А. С. Есениным-Вольпиным (Докл. 


АНСССР, 1949, 68, №4) с помощью обобщенной кон- 
тинуум-гипотезы. 


562. `Об индуктивных пределах нормированных про- 
странств. Макаров Б. М., Докл. АН СССР, 1958, 


119, № 6, 1092—1094 

Индуктивные пределы (/) и проективные пределы 
(Р) последовательностей рефлексивных нормированных 
пространств обладают большей частью свойств, 
новленных Себаштьяно-и-Силва (РЖМат, 1957, 1586) и 
референтом (РЖМат, 1958, 1313) для индуктивных и 
проективных пределов с вполне непрерывными отобра- 
жениями. В частности, эти пространства рефлексивны, 
причем (/)’ = (Р) и {Р)’ = (УТ). Далее, классы про- 
странств. (/) и (Р) устойчивы относительно перехода 
к факторпространству по замкнутому подпространству, 
а класс Р— и относительно перехода к замкнутому 
подпространству, причем этими свойствами обладают 
вообще все индуктивные пределы со слабо вполне не- 
прерывными вложениями и соответственно их сильные 
сопряженные. В начале заметки приводятся два усло- 
вия, гарантирующие, что индуктивный предел Е по- 


уста- | 


М. И. Кадец 


следовательности нормированных пространств Ёп отде-. 


лим и каждое ограниченное множество из Е содержит- 
ся и ограничено в некотором Ед. Д. А. Райков. 
568. Некоторые примеры, относящиеся к спектрально- 
му синтезу. Диксмье (Оиеиез ехетр]ез сопсег- 
пап{ ]а зупёзе зресфга!е. О1хшзег асаце$) , 
С. г. Асад. 3с1., 1958, 247, № 1, 24—96 (франц.). 
Пусть на поверхности 3:2 = уф (х) + ф = {2-3 
<, —© <у< ®, функция $ (х) гладкая и 1119’ (х)> 
>0, функция КХ (х) измеримая) задана мера ш с плот- 
ностью —Ё У 20 (х) в расчете на единицу площади, 
проекции $ на плоскость ху (функция 9(х) измерима 
и ограничена). Автор подсчитывает в явном виде пре-. 
образование Фурье обобщенной функции дь/дг и пока- 
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зывает, что оно ограничено во всем пространстве. При- 
ведены конкретные примеры. А. Д. Мышкис 
564. Аналитические функции и преобразование Фурье 
распределений. П. Эренпрейс (Апа|уйс Гипсйопз$ 
апа ф1е Еоипег {гапз{огт оЁ 91$ иопз. ПИ. ЕВгеп- 

рге!$ Геоп), Тгапз$. Ашег. Ма{Н. $ос., 1958, 89, 

№ 2, 450—483 (англ.) 

Вторая часть одноименной работы автора (РЖМат, 
1957, 8037). Изучаются бесконечно дифференцируемые 
отображения евклидова пространства в произвольное 
линейное топологическое векторное пространство и 
устанавливается обобщение теоремы Палея и Винера. 
Вводится понятие аналитичности такого отображения 
(исходя из теоремы Морера) и устанавливаются свой- 
ства аналитических отображений, аналогичное свойст- 
вам обычных аналитических функций. Свойства преоб- 
разований Фурье обобщенных функций (распределений) 
применяются к изучению обычных аналитических внут- 
ри полосы функций и устанавливается следующая тео- 
рема типа Фрагмена—Линделёфа: пусть { (2) — анали- 
тическая в полосе а<п2< Ви непрерывная при 
а <1п2<Ь функция, причем функции [(х-+ ай и 
[(х- В) принадлежат пространству Г, (1 <р < о). 
Тогда при любом с, а<с<Ь, функция [(х-Р сй) так- 
же принадлежит пространству Гр. 

Теорема остается также справедливой для некоторо- 
го весьма широкого класса пространств (вместо Ёр), в 
частности для преобразований Фурье функций из 
[о (1 <р< о). Ф. С. Алиев 
565. Проблема деления обобщенных функций некото- 

рого вида. Аканума (П01\1510п ргоет оЁ зоте 

зрес1е$ о{ а15гиНЧоп$. АКапита МаКо+0), Ргос. 

Ларап Аса4., 1958, 34, № 5, 247—250 (англ.) 

Пусть Д — линейный дифференциальный оператор с 
постоянными коэффициентами в п-мерном пространст- 
ве. Тогда для любой обобщенной функции $ сущест- 
вует обобщенная фуакция Т, для которой ДТ = 5; эта 
теорема Эренпрейса (РЖМат, 1955, 5805; 1956, 7396) 
доказана здесь более коротко с применением преобра- 
зования Фурье и теоремы Палея—Винера. При этом, 
если 3 имеет порядок. А, то Т можно выбрать имею- 
щей порядок А + 2[(п + 2)/2] + 4. Если 5$ является 
локально суммируемой в квадрате обычной функцией, 
то и Т можно выбрать такой же; при доказательстве 
последнего применяется теорема Радона—Никодима. 

А. Д. Мышкис 
566. О проблеме деления. Лоясевич ($иг |е ргор- 
16те 4е 1а Ч1\у1$1юп. Го] аз1е\м1с2 $5.), Зи Ча тафН., 

1959, 18, № 1, 87—136 (франц.) 

Шварц (РЖМат, 1959, 2855) установил, что уравне- 
ние 


ФЗ =Т (1) 


всегда имеет решение $ (но, вообще говоря, не един- 
ственное), если Т — обобщенная функция п перемен- 
ных, Ф — аналитическая функция п комплексных пе- 
ременных. Им была высказана гипотеза о том, что 
уравнение (1) имеет решение, если Ф — вещественная 
аналитическая функция многих (вещественных) пере- 
менных. В реферируемой работе доказывается спра- 
ведливость гипотезы Шварца. В первой части работы 
($5 1—10) рассматривается деление на бесконечно диф- 
ференцируемую функцию Ф (без предположения ана- 
литичности). В $$ 1—4 доказываются так называемые 
леммы о возрастании, в которых устанавливается связь 
между значениями производных в точке и расстояни- 
ем этой точки до границы области. $7 посвящен ре- 
шению уравнения (1) в предположении, что носитель 
Т состоит. лишь из начала координат и искомое 5 
удовлетворяет тому же условию. Тогда уравнение (1) 
_ сводится к треугольной системе линейных уравнении 
и имеет решение, если не все производные от Ф 0б- 
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ращаются в нуль в начале координат. В $ 10 излагает- 
ся основной результат первой части — условие разре- 
шимости уравнения (1). ‚Это чрезвычайно громоздкое 
условие налагается на топологические и аналитические 
свойства множества нулей функции Ф. Во второй час- 
ти работы (5$ 11—18) показывается, что всякая вещест- 
венная аналитическая функция удовлетворяет условию 
$10, и, следовательно, деление на такую функцию 
всегда возможно. В $$ 11—12 рассматривается разложе- 
чие вещественной аналитической функции на множите- 
ли, основанное на известной лемме Вейерштрасса 
(Фукс Б. А., Теория аналитических функций многих 
комплексных переменных, $ 12). 65 13—14 — леммы о 
симметрических функциях. При доказательстве основ- 
ного результата используется важное неравенство, до- 
казываемое в $17 в виде теоремы: Пусть [ (ха,... Хи)— 
аналитическая вещественная функция в окрестнос.и И 
начала, [(0,...0) =0, Ои РЬ— п-мерные интервалы, 
определяемые соответственно неравенствами | х; | < 5; 


ел в т 1,2,...п). Тогда су- 


ществуют числа 4>0 и 9>0 такие, что |{(х) | > 
> ар (х, 20) (х@Р), где’ 2у есть множество нулей { в 
О, р(х, 20) — расстояние от х до 2% (в случае комп- 
лексных переменных это неравенство тривиально). Ос- 
новной результат второй части излагается в $6 18. 

В приложении рассматривается условие Уитни. Го- 
ворят, что множество Е удовлетворяет условию Уитни, 
если для любой точки а@ЁЕ существует окрестность И 
этой точки, и константы М ис>> 0 такие, что любые 
две точки х1, ВИ ПЕ могут быть соединены спрям- 
ляемой кривой, принадлежащей Е, длина которой 
< М] х2— ди |°. г 

Теорема. Если функции Ро роль: а) 
аналитичны в области а, Е — множество, которое мо- 
жет быть получено конечным числом соединений и 
пересечений из множеств, задаваемых неравенствами 
Е; > 0, то Е удовлетворяет условию Уитни. 

Ю` Л. Шмульян 
567. Об обобщении понятия функции. П. Сато (Оп 

а сепега|2аНЧоп о! {Ве сопсерЁ о{ ГапсНопз$. П. Зафо 

М1Кк!о), Ргос. Ларап Асаа., 1958, 34, № 9, 604—608 

(англ.). 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1959, 2859) 
было введено понятие гиперфункции одной переменной 
через граничные значения аналитических функций. В 
реферируемой работе намечается теория гиперфункций 
многих переменных. Пусть Х — топологическое про- 
странство, 5$ — его замкнутое подмножество. Каждому 
числу п = 0,1,2,... отвечает некоторое множество 
так называемых С-распределений степени п над $ 
(определение опускаем ввиду его громоздкости). 

Для построения ®-распределений используется груп- 
па п-когомологий. Устанавливается связь. <-распреде- 
лений с когомологической теорией Чеха. 

Если Х — открытое подмножество т-мерного комп- 
лексного пространства С”, Ю”" — т-мерное действитель- 
ное пространство, $ = ХДА", то распределения сте- 
пени т над 5 называются гиперфункциями т перемен- 
ных на $; ©-распределений степени 75 т, кроме нуля. 
не существует. Для компактного $ вводится интегри- 
рование гиперфункций. Доказательства отсутствуют.. 

Ю. Л. Щмульян. 


568.  Последовательности на компактных простран-. 
ствах. Главка (Ро]ееп аш Котра®еп ВаАитеп. 
Н!а\Ка Едтипа), АБапа!. Ма. Зетт. Ому. 
НашБигр, 1956, 20, № 3-4, 223—241 (нем.) 
Последовательность действительных чисел: хи, Хо,.... 

называется равномерно распределенной по то4.. Г, ес-- 

ли для каждой непрерывной периодической функции с 

периодом 1 


р, = = 


569 


1 
Пт А = па) +... Е Ри) 2 ь 
а т |1 (хдах = в(Р) 
Автор обобщает это понятие, беря вместо матрицы 
арифметических средних любую матрицу действитель- 
я эо 
ных чисел А=(а4и»), для которой || А || =зир У\ [аи] < оо 
‚ Абойас ть. 


а ес 
и Ит рн | Ча = 1; последовательность о = (хё) из 
п-> = 
компактного пространства Х со счетным базисом, {[ (х) 
из С(Х) — пространства всех действительных непре- 
рывных функций на Х с нормой |||! а. (х). 
, х 


Пусть М (Х) — пространство всех линейных непре- 
рывных функционалов (или мер Радона) ц () над С (Х)} 
со слабой топологией. 

Последовательность ® = (хь) называется А-суммируе- 
мой по отношению к мере цы, если для каждой фунчк- 
ции - [ЕС (Х) 


т Ал (©, А, = а У авы! (кв) = в(Р) = | Ме. 
п-> 4 Х 


п-»-<® 


Если здесь м — положительно, то ® называется А-рав- 
номерно распределенной. 

Мера ш называется А-мерой последовательности о, 
если существует такая последовательность натураль- 
ных чисел п (т), что ® является А’ = (а; )-сумми- 
руемой по отношению к (а. | 

В работе подробно изучаются различные свойства 
(относящиеся к существованию, единственности, струк- 
туре и другие) А-суммируемых послёдовательностей ® 
и А-мер последовагельности о. 

В частности, дается необходимое и достаточное 
условие того, чтобы последовательность « была А-сум- 
мируемой. Дается условие существования А-равномер- 
но распределенной последовательности ® с мерой рас- 
пределения №. Каждая последовательность « обладает 
по крайней мере одной А-мерой для любой матрицы А. 
Множество И’ (о, А} А-мер по-ледовательности ® зам- 
кнуто в М(Х). Обратно, для каждого ограниченного, 
замкнутого множества И из М(Х) (причем и (Г) =1 
для и@И) и произвольной, всюду плотной в Х после- 
довательности ®, всегда сущес:вует регулярная матри- 
‚ ца А такая, что ПОЮ =И7 (о, 4). Л. В. Флоринская 


569. О непрерывности норм. Андо (Оп {е соппи1- 
{у 9! погт$. Ап4о Тзиуоз$Н!), Ргос. Ларап Асаа., 
1957, 33, № 8, 429—434 (англ.) : 

Норма в линейном полуупорядоченном нормированном 
пространстве Ю называется непрерывной, если из 
а > а2>... и ИТа, =0 следует шЕ | а» || =0. При- 
водятся доетаточные условия непрерывности нормы; 
некоторые из.них являются усилениями аналогичных 
теорем Накано (МаКапо Н., Моди!агед  зеп!-ог4егеа 
Ппеаг зрасез, Токуо 1951). Вот некоторые теоремы. 

Теорема 1. Норма непрерывна, е^ли каждый сег- 
мент Ю полный и сепарабельный. 


Теорема 2. Норма непрерывна, если она локально 
равномерно выпукла и каждый сегмент Ю полный. 


Теорема 3. Норма непрерывна, если каждый сег- 
мент К полон и существует такое 8 > 0, что |||[а| + 
+ ва | + 1 |а| — за! < 2-5, если только |а| < 1. 

В. Н. Судаков 
570. —О критериях Касахара и Блюменталя для обоб- 
щенных евклидовых пространств. Дей (Оп сгцега 

о{ Казавага ап В!итегёва! {юг шпег-ргодисё зрасез. 

Рау Мав|!оп М.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 

10, № 1, 92—100 (англ.) 


Функциональный анализ 


1960 г. 


Даются условия, при которых линейное нормирован- 
ное пространство, полное линейное метрическое про- 
странство, полное внешне выпуклое метрическое про- 
странство являются обобщенными евклидовыми прост- 
ранствами. Например, доказано: 

Чтобы пространство Е — любого указанного типа 
было обобщенным евклидовым, необходимо и достаточ- 
но, чтобы для каждой пары точек р, г из Е существо- 
вала точка 4 = р, г между риг (это означает, что 
р (р, 9) + р (9, г) =в(р, г) такая, что для любой 56Е 
четыре точки р, 4, т, $ можно было конгруэнтно погру- 
зить в.евклидову плоскость. 

Чтобы нормированное линейное пространство Е было 
обобщенным евклидовым, необходимо и достаточно, 
чтобы для каждой пары точек х, УЕЕ при условии 
|х!| = Ни! = 1 существовали числа ^, в такие, что 


0 << 1, О<и<! и (ыы) (№ + (1—^) (1—в)) > 
(Е) Ахун + (1—^) 1ах — 

— (1 — м) уИ?, 
где - означает любой из знаков =, <, >, 
и тот же для всех элементов пространства Е. 

Работа является обобщением результатов, получен-. 
ных автором (Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1947, 62, 
320—337), Касахарой (РЖМат., 1956, 1480) и Блюмен- 
талем (РЖМаг, 1956, 3137). Л. В. Флоринская 


571. Характеристика пространств. 2.7. Эссер (А спа- 
габегртаНоп о! [2 зрасез. Еззег. Маг*!пи5), 
Роцир. та ., 1958, 17, № 1-2, 19—39 (англ.) 
Исследуются условия, при которых абстрактное ба- 

нахово пространство 93 допускает предсгавление в ви- 


де пространства функций (в частности, в виде [.2, [.° 
или подмножества из М), определенных на некотором 
топологическом пространстве Х. Формулируется ряд 
постулатов для 9%, с помощью которых требуемое про- 
странство Х строится как булево пространство интер- 
валов (оно является хаусдорфовым пространством с 
компактными окрестностями). При этом для- множеств 
из Х вводится мера у (монотонная (если 8С т, то 
со 


< ь У8л)), 
п=1 

ляющая определить в пространстве фуякций на Х то- 
пологию, соответствующую топологии пространства $8; 
функции, равные друг дэугу позги везде, отождест- 
вляются и отвечаю: одному и тому же элементу из 88; 
сходимость по мере функций на Х отвечает сходимо- 
сти соответствующих элементов в юц 

С. Н. Крачковский 


572. Элементарное доказательство теоремы Фогеля о 
биортогональных системах в банаховых пространст- 
вах. Зингер (Е1етепёагу ргоо! оЁ а {Неогет о! $5. В. 
и а зузетз ш Вапасй зрасез. 

1 п8ег Г.), Кеу. таёП. ригез её арр|. (ВРВ), 1958, 
3, № 2, 305—307 (англ.) Нек № 
Приводится доказател ство теоремы Фогеля (РЖМат, 

1959, 2869), не использующее понятия категории. При 

доказательстве используются рассуждения, близкие к 

применявшимся в работе Гризблюма (Гринблюм М. М., 

'Докл. АН СССР, 1947, 55, №4, 291—294). 

В. Н. Судаков 


573. Короткое доказательство теоремы Хелли. Зин- 
цей т ть и ога ее о! Е. НеЙу. $1прег 
уап), Кеу. ша. ригез её арр|. (БРВ), | . [3 
437—438 (англ.) > 


Речь идет о следующей теореме 


НО ОДИН 


со 
У6 < ут (и субаддитивная (\ Ц 8, позво- 
п= 


Хелли (НеПу .., 


Мопа{5В. Ма. ип Рвуз., 1921, 31, 60—91): Пусть 
Е — вещественное нормированное пространство, 
й, ...,[п — линейные функционалы на Е. Если числа 


— 100 — 


| №1 


” 2) если /ЕЁ, & измерима и 


] в банахово пространство В и плотно там. 
| строятся и изучаются „промежуточные“ банаховы про- 


нию некоторых 
[р (0, 1; Е} — пространство Ё„ функций (/ (1), 0<Е< 1, 
областью значений которых служит банахово простран- 
ство Е, то необходимое и достаточное условие того, 


576. 


| С,..., Спи М таковы, что для любых \,,..., Ли вы- 
п и п 

полняется |! Ас, | < М || У! Аа/ь |, то для каждого 
А! А 


= > 0 найдется элемент хЕЕ такой, что {;(х)=ср, 
#=1,...Пи |х| <М-+:е. Доказательство исполь- 
зует теорему Эйдельхайта (Е1Ч4е!ней М., За та{В..,. 
1948, 10, 140—147). В. Н. Судаков 


574. Функциональные пространства с трансляциями. 
Шеффер (ЕипсНоп зрасез мИН {гапз1аНопз. ЗсВА{- 
Гег Уицап Тогре), Ма. Апп., 1959, 137, № 3, 
209—262 (англ.) 

Пусть Р — нормированное функциональное простран- 


’ ство, элементами которого являются сильно измеримые 


функции на интервале ./ = [0, ©), принимающие зна- 
чения в банаховом пространстве Х. Предполагается, 
что: 1) сходимость в РЁ влечет сходимость в среднем 
на ограниченных измеримых подмножествах интервала .; 
18 (2) 1 < |7 (Р)| почти 
везде, то 5ЕРи ||; <|!|р- Сначала рассматривает- 


\ ся общая теория таких пространств и некоторые их 


классы. Далее . изучаются {это составляет основную 
часть статьи) пространства КР, инвариантные относи- 
тельно правых трансляций на Л; именно, пространства Ё 


такие, что если /6Е ит> 0, то функция Т1|, опре- 
деленная равенством 


: _ Н@а-—®) лляё>х, 
Т: 9={ длЯ < т, 


тоже принадлежит Ё, причем РИ № о ВаеЗа- 


ключение рассматриваются специальные типы прост“ 
ранств с`трансляциями: пространства Орлича и про- 
странства непрерывных функций. С. Н. Крачковский 
575. Интерполяция банаховых пространств и приложе- 
ния. Гальярдо (1т{егро|аюп 4’езрасез 4е ВапасВ 
её аррИсаНопз. Чая !!атдо Еш!110), С. г. Асад. 
$с1., 1959, 248, № 13, 1912—1914 (франц.) 
Пусть банахово пространство А непрерывно вложено 
Впервые 


странства 8 ‚ 0<$ < 1 такие, что АСАГ 88 св 
алгебраически и топологически, причем А плотно в 


АГ В®, которое в свою очередь плотно в В. Если, 


| сверх того, вложение Ав В компактно, то оба выше- 
1 указанные вложения также компактны. Простой ил- 


люстрацией является случай, когда А =[.,(®), 


| В =[. (Е), где А компакт в В”. Тогда а: = [р(А), 


1 
| РЕЗ. Полученные результаты прилагаются к изуче- 


классов функций. Например, если 


| чтобы заданная функция № была „следом“‘ при [Е =0 

функции и (1), удовлетворяющей условиям: 
аи (1 р 

и (В ЕГр (0, 1; А), АНЯ (0,1; В), р>1, состоит в 


фе 


Р ВР. Доказательства не приводятся. 

Л. А. Ходакова 
Поправка к статье «Субрефлексивные нормиро- 
ванные линейные пространства». Фелпс («ЗиБгейе- 
хуе погте4 Ипеаг зрасез» Бу ВЮ. КВ. РВе]рз. Соггесйоп. 
Рне!рз В. К. АгсНн. Маё., 1958, 9, № 6, 439—440 
(англ.), 


1 
том, что шЕА 


Функциональный анализ. 


579 


Исправление ошибки в доказательстве теоремы 1.2 
статьи автора (РЖМат, 1959, 1681). 

т В. Н. Никольский 
577. О некоторых теоремах В. В. Рогозинского и 

С. И. Зуховицкого. Зингер (Зиг аие!ацез Фйёогё- 

тез 4е \. \/. Корозиз К е{ $, 1. ХоцКПоуЙ2Ку. З1п- 

сег [уап), Кеу. таёВ. ригез её арр1. (ВЕРЮ), 1958, 

3, № 1, 117—130 (франц.) 

Пусть 5 ($*) — поверхность единичной сферы вещест- 
венного банахова пространства Е (сопряженного про- 
странства Е*), М — непустое выпуклое подмножество 5. 
Доказывается, что двойственное к М множество 


М* О ({6Е*:[(х) =1, И =} 


является непустым экстремальным множеством сфе- 
ры 5*. Обратно, если М№* —выпуклое непустое под- 
мкожество из 5*, то множество 


ый 


будет экстремальным множеством сферы 5. Пусть 
далее С — подпространство сепарабельного веществен- 
ного банахова пространетва Е, бб и |5 |=1. При 
помощи теоремы Шоке (РЖМат, 1957, 4980) доказы- 
вается, что для того чтобы для линейного функциона- 
ла $60*, |$| =1, было $ (50) =1, необходимо, чтобы 
все минимальные расширения функционала $х могли 
быть представлены в виде 


Ф(%) = | /„/ (5) 42 (К) («6Е), (1) 


где М* < 5* является двойственным в Е* множеством 
к {60}, а и-положительная мера Радона с носителем 
Е (5*)ПМ*, где Е (5*) — множество — зкстре- 
мальных точек сферы 5*, причем в (М*) =1. Доста- 
точным является условие, чтобы для одного минималь- 
ного расширения имело место представление (1), где 
и — мера, носимая множеством М*. Описываются также 
все минимальные решения конечной проблемы момен- 
тов и рассматривается вопрос о существовании макси- 
мальных элементов линейных функционалов. Эти ре- 
зультаты применяются к вещественным конкретным 
банаховым пространствам, рассмотренным ранее Рого- 
зинским (РЖМат, 1956, 7454; 1957, 8746) и референ- 
том (РЖМат, 1957, 1583; 1958, 1324). 

С. И. Зуховицкий 
О теореме Безиковича. Фландерс (А Шеогет 
Ма. Са2., 


578. 
о! ВезсоуйсН. Е 1ап4ег$ Наг!еу), 
1958, 42, № 342, 309—310 (англ.) 
Рассматриваются вещественные функции /, опреде- 

ленные на промежутке (0,1). Говорят, что’Г есть 

оператор сглаживания, соответствующий частичному 
промежутку (а, Ь), если вне (а,Ь) Г ({) совпадает с {, 

а на (а, 5) графиком Т ({) служит прямолинейный от- 

резок, соединяющий точки (а, } (а)) и (В, {(Ь)). Дано 

простое доказательство теоремы Безиковича о равно- 
мерной — сходимости последова1ельности =: 

[в = Тв (и-1) (п=1,2,...), где Г — произвольная не- 

прерывная функция, а Т; (п=1,2,...) — какая-нибудь 

последовательность операторов сглаживания. 
С. Н. Крачковский 

579. Об одном критерии наличия альтернативы Фред- 
гольма. Домшлак Ю. И., Мэ’рузэлэр. АзэрбССР 
Элмлэр Акад., Докл. АН, АзербССР, 1958, 14, № 11, 
839—842 (рез. азерб.) 


Пусть А — линейный ограниченный оператор, дей- 
ствующий в банаховом пространстве. Говорят, что А 
асимптотически квази вполне непрерывен, если 


п 
Пт Уш!Ё | 4А”—У | =0, где ш! берется по множеству 
у 


всех линейных вполне непрерывных операторов У. До- 


ыы 


580 


казывается, что альтернатива Фредгольма для у равне- 
ния о —^До = имеет место при любом комплексном 
Х в том и только том случае, когда оператор 4? 
асимптотически квази вполне непрерывен. 

С. Н. Крачковский 
580. (Свойство максимума модуля максимальных 

подалгебр. Сивин (А тахипит тодии$ ргорему 

о! тахипа| зиба]сеЬгаз. С1у1п Раи!), Ргос. Ашег. 

Ма. $ос., 1959, 10, № 1, 51—54 (англ.) 

Пусть В — комплексная коммутативная банахова ал- 
гебра, 5% (В) — пространство ее максимальных идеа- 
лов. Пусть п: х-х(М) — представление Гельфанда 
алгебры В как подалгебры С (5% (В)) всех непрерыв- 
нах функций на 9% (В). Подалгебра МС: В называется 
определяющей, если «(М№) всюду плотно в п(В); в 
противном случае М называется неонределяющей. 
Подалгебра алгебры В называется максимальной не- 
определяющей подалгеброй, если любая содержащая ее 
подалгебра является определяющей. Подмножество 
$ < В называется разделяющим семейством на 9% (В), 
если для любых М,, М» 69% (В), М, == М., существует 
элемент х@5 такой, что х(М,) = х (Мо). ‘Если Р— 
алгебра всех непрерывных комплекснозначных функ- 
ций, на локально компактном пространстве Х, обра- 
щающихся в нуль на бесконечности, то ‘наименьшее 
замкнугое множество (если оно существует), на ко- 
тором достигается максимум ||| для любой [ ЕР, на- 
зывается шиловской границей Х по отношению к Р. 
В работе доказана следующая теорема: Пусть В — 
комплексная коммутативная банахова алгебра, М — 
максимальная неопределяющая подалгебра В, не 
являющаяся максимальным идеалом. Если №М — разделяю- 
щее семейство на 9% (В), то 9% (В) можно топологи- 
чески вложить в 9% (№) и притом так, что вложенное 
таким образом 5Х (В) будет шиловской границей 9)(№) 
по отношению к №. М. В. Федорюк 
581.  Гармонический анализ на локально компактных 

группах. Томита (Нагтоп!с апа|у$1$ оп 1осаПу сот- 

расё отоирз. Тот1фа М1поги), Ма. /. ОКауата 

Омм., 1956, 5, № 2, 133—193 (англ.) 

Пусть © — сепарабельная локально компакгная груп- 
па. Дуальным пространством к ® автор называет сово- 
купность @ всех элементарных непрерывных положи- 
тельно определенных -функций на © с- топологией, 
определенной множествами $1 (и; М, =) = (Ув@: | и(а)— 
—9 (а) | <: для всех а), где = пробегает положи- 
тельные числа, а М — компактные множества в ©. 
Ограниченная неотрицательная борелевская мера к на 
6 называется регулярной, если для каждого борелев- 
ского множества Х- @ и каждого => 0 существует 
компактное подмножество га такое, что 
п (Х— У) <е; комплексная мера ‘х называется регу- 
лярной, если п=п: —тм + 1(тз — па), где п) (Г = 
= 1,2, 3, 4) — неотрицательные регулярные меры. Пре- 
образованием Фурье регулярной меры п называется 


функция л(а) = | ^. (а) ат (^). 


Две непрерывные положительно определенные функ- 
ции р, 4 называются взаимно ортогональными, если не 
существует отличной от нуля непрерывной положи- 
тельно определенной функции г такой, что р-ги 
9—Г положительно определенны. Регулярная неотри- 
цательная мера п на @ называется диагональной, если 
для каждого борелевского множества ХС © положи- 


^ ^ 
тельно определенные функции пу и “Хх 


взаимно 
ортогональны; при этом пух обозначает 
ние Фурье меры хх (4) = (ХПА). 


Понятие диагональной меры используется для обра- 
щения преобразования Фурье. Именно, пусть /1 (®)— 


преобразова- 
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банахова алгебра всех суммируемых относительно 
левоинвариантной меры на ® функции с обычным опре- | 
делением умножения (как свертки), нормы и инволю-о 

ции. Преобразованием Фурье функции {Г (©) назы- 


вается }(^) = п @ (а) 4а. Тогда: Г. Для диагональ- 
ности неотрицательной регулярной меры х необходимо 
су- 


ществовала последовательность [6/1 (©), удовлетво- 
ряющая условиям 


Пт [Г 7» (А) —$ (0) | 24= 0) = 0, Тит [п 1») ая) = 
= {1$ (0) | 24 (2). (1) 


Последовательность {и} называется аппроксимацией 
(арргохипайуе плаве) преобразования Фурье функции $. 
П. Если к диагональна и {[,, 2, — аппроксимации 


и достаточно, чтобы для каждой функции +612 


преобразований Фурье функций ф, ФГ? зо 


ИИ ГС 87») 9 — $0950) 14= 0) = 0. 


Неотрицательной регулярной мере п отвечает не- 
ея ^ 


прерывная положительно определенная функция р =т, 
а значит — циклическое непрерывное унитарное пред- 
ставление а -> Из группы © в некотором гильбертовом 
пространстве [2 (р). Положим © (р) = (Ца; а6®}. Каж- 


дой функции +6 отвечает оператор Е о 6©® (р)’ 
(© (р)’— совокупность всех ограниченных линейных 
операторов в [7 (р), - перестановочных с операторами 
из © (р)) такой, что (Иа. бо, &) = [% (а) + ®\) ах @) 
где & — соответствующий 
(обо, 0} = р (а) = т (а). 

Ш. Если п — диагональная мера, то совокупность 
$ (п) всех Р., ФЕ", есть максимальная коммутатив- 


ная алгебра в © (п)’ и соответствие ф Е, есть алгеб- 
раический изоморфизм между 2. и $ (п). 


циклический вектор: 


ГУ. Для всяких непрерывной положительно опреде- 
ленной функции р на ® и максимальной коммутативной 
самосопряженной подалгебры ® в ©®(р)’ существует 

^ 


единственная диагональная мера п такая, 
и 9 (п) =Я. 

Сначала доказываются аналогичные теоремы для само- 
сопряженных алгебр ограниченных операторов в гиль- 
бертовом пространстве и положительных функциона- 
лов; из этих теорем затем выводятся теоремы 1[—ШУ. 

Теоремы 1—ГУ используются далее для получения в 
описанных терминах формулы Планшереля для уни- 
модулярной локально компактной группы. 

М. А. Наймарк 


582. Обобщение одной теоремы Хилла о функциональ- 
ных множителях на производные группы. Кукулес- 
ку (СбпегаЙзайоп аих огоирез аце]сопацез 4’ип 16о- 
гёте 4е Е. НШе сопсегпапй [ез {опсНоп$ {ас{еигз. Си- 
си] езси Топ), А Асса4. па2. Гпсе!. Вепа. С1. 
$61. И5., таф. е паг., 1958, 24, № 1, 15—19 (франц.) 
Пусть С — коммутативная локально бикомпактная 

группа, С—ее группа характеров и [1 (С)—простран -т- 

во всех комплексных функций, измеримых и абсолют- 

но интегрируемых по мере Хара на @. Функция \ф на 

С называется функциональным множителем, если ее 

произведение на преобразование Фурье любой функции 


из [1 (С) есть преобразование Фурье нзкоторой функ- 
ции из [1 (С). Для этого необходимо и достаточно, 


ЧТО’ ПХ = 2 


— 102 — 


Ра (Ро. 


№ 1 


чтобы ф была преобразованием Фурье—Стилтьеса неко- 


торой ограниченной комплексной меры на С. Для слу- 
чая, когда С — группа вещественных чисел, этот ре- 
зультат был установлен ранее Хиллом (Функциональ- 
ный анализ и полугруппы, теорема 18. 2. 2, ‚Изд-во 
ин. лит., 1951). Д. А. Райков 
583. О соотношении КРО — РО)=1. Диксмье ($иг 
Па г@4аНноп (КРО—ОР)=1. О1хштег ..), Сотроз1- 

Но таф., 1958, 13, № 3, 263—269 (франц.) 

Пусть & — комплексное сепарабельное гильбертово 
пространство, Ри О — замкнутые симметричные опе- 
раторы в %, %, —всюду плотное в % линейное подмно- 
жество, содержащееся в ® (Р) П® (9) и инвариант- 
ное относительно Ри О. Пусть, далее, (РО — ОР)== 
— — для всех 6%, и не существует никакого замк- 
нутого подпространства в Ф, приводящего оба опера- 
тора РиО. Рассматривзется вопрос об условиях един- 
ственности (с точностью до унитарной  эквивален- 
тности) операторов Р и @, обладающих . выше- 
указанными свойствами. Улучшая один результат Рел- 
‘лиха (Ре!И1сВ Е., МасВг. АКад. \15з. аб твеп, Ма\В.- 
рВуз. К!. Па, 1946, 107-115), автор доказывает, что для 


единственности достаточно, чтобы оператор Р? -{ (?, 

рассматриваемый только на подмножестве %,, имел са- 

‘мосопряженное замыкание. А. С. Маркус 

584. Определения максимальных дифференциальных 
операторов. Хёрмандер (ПейпИюпз о{ шахита! 
аегепйа| орегаогз. Ногтап4ег Гагз$), Аг 
та+., 1958, 3, № 6, 501—504 (англ.) 

Пусть Р (О) — оператор в частных производных с 
постоянными коэффициентами, Р =Р., — соответствую- 
щий максимальный оператор в области @х-пространст- 
ва Ю° (РЖМат, 1957, 2325). Операторы В; и Р‹х опре- 


‚деляются как замыкания в /[.2.(®) оператора Р (2), пер- 
воначально определенного соответственно на тех 


. и (х)6 С”(9), для которых иЕГ? (8) и РРиЕ[? (8), ина 


<ужениях на О финитных функций из С”(Е°). Риесть 
слабое расширение оператора Р (2); операторы Р;иР‹ 
называются сильным (31гопё) и очень сильным (уегу 
$4гопя) расширениями. Для областей их определения 
имеет место очевидное включение Рс СР; СР. Ранее 


автором было доказано, что Р; = Ра для любой облас- 
ти 9, если Р (О) — оператор локального типа (РЖМат, 
1957, 2325); С. Шварц доказал обратную теорему для 
юднородных Р (р) (реф. 585) 

В данной работе доказывается, что Ре = Ру = Ри, 
если область ® „достаточно регулярна“, а именно, ес- 
ли она ограничена и существует конечное покрытие ее 


‘замыкания @® открытыми множествами О; такое, что 


каждое 0:18 можно сколь угодно малым сдвигом по- 
трузить в ®. Указывается, что этот результаг можно 
распространить на операторы с гладкими коэффициен- 
тами, формально гипоэллиптические в смысле опреде- 
ления автора (реф. 354). 

Далее показано, что при о>! для любого Р(р) 
‘имеются области ©, в которых Рх 5^ Ре. Чтобы полу- 


чить такую область, достаточно взять любую ограни- 
ченную область и выкинуть из нее небольшой кусок 
подходящим образом расположенной гиперплоскости. 
Кроме этого, для минимальных операторов доказы- 
вается, что РоО, = (РО), если область ® достаточно 
регулярна в том же, что и выше, смысле. Ранее Лион 
{Глопз Г. [..) показал на примерах, что, вообще говоря, 
М. С. Агранович 


585. О слабых и сильных расширениях операторов в 
частных производных с постоянными коэффициентами. 
Шварц (Оп меаК апа $#гопё ех{еп$1ой$ о{ рагНа| 
«Ч1Шетепна! орегафогз ИИ  сопзфапё | сое сет. 
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Зепмаги З{ерпап}, Аг у та, 1958, 3, № 6 

515—526 (англ.) 

Работа примыкает к работе Л. Хёрмандера, опубли- 
кованной в том же журнале (реф. 584). Обобщая при- 
мер, построенный Л. Хёрмандером для оператора 


У 0?/дх,дхь, автор показывает, что для любого 
однородного оператора Р(О) с постоянными коэф- 
фициентами, не являющегося оператором  локаль- 
ного типа, существуют области ®, в которых Р; = Ри. 
Чтобы получить такую область, достаточно из любой 
ограниченной области выбросить в случае у=2 одну 
точку, а в случае у > 2 — небольшой кусок подходя- 
щим образом расположенной плоскости размерности 
м2. М. С. Агранович 


586. Интегральные преобразования некоторых функ- 
циональных пространств. И. Серс (Тиегега| 4гапз- 
1огиз оуег се{ат ипсНоп зрасез (П), Зеагз .. В.), 
Оцай 7. Маё., 1957, 8, № 32, 295—306 (англ.) 


Дальнейшее развитие результатов автора, 
изложенных в части [ (РЖМат, 1959, 3956). Рассмат- 
риваются две задачи, отно`ящиеся к характеристике 
унитарных преобразований пространств типа [2 при по- 
мощи „ядер“ (часть [ работы). 

Первая заключается в следующем: 

Пусть Ё (щ), Ё (12), [2(%:), [2 (%2) — гильбертовы 
пространства функций, определенные на множествах с 
мерами 1, из, 1, У», с обычным определением скаляр- 
ного произведения и нормы. Пусть Т!, Г. — унитарные 
преобразования соответственно пространства /? (и,) на 
[2 (%1) и (2) на Г? (%), определяемые ядрами 11, Г: 
И 12, Г». Показывается, что надлежащим образом оп- 
ределенное „произведение ядер“ порождает унитарное 
преобразование пространства {? (1 Хы»), построенного 
на декартовом произведении мер ви. Жи, на аналогич- 
ное пространство [2 (\1 Жуэ). 

Вторая задача состоит в том, чтобы выразить яд- 
ра, определяющие произведение Т. (Т!} унитарных пре- 
образований, через ядра, определяющие сами преобра- 
зования Т1 и Т.. М. И. Грабарь 


587. О неизоморфизме некоторых непрерывных ко- 
лец. Нейман (ТВе поп-1зотогрзт оЁ сефаш соп- 
Нпиоц$ 115$. Меитаппт ЛоБп уоп), Апп. Ма., 
1958, 67, № 3, 485—496 (англ.) 

Непрерывной геометрией называется полная дедекин- 
дова структура Г. с дополнениями. Всякая непрерывная 
геометрия [. изоморфна структуре левых главных идеа- 
лов некоторого регулярного кольца Ю, которое назы- 
вается непрерывным кольцом, координатизирующим 
геометрию /.. 

Автор строит примеры двух неизоморфных непрерыв- 
ных колец. 

Пусть по,...пПр,...— последовательность натуральных 
чисел, где п, =1, И = И1-191 ид; > 1, (91 — целое чис- 
ло при [> 0), а Ми — полное матричное кольцо поряд- 


ка п; над полем комплексных чисел К. Задается закон 
погружения кольца М»; в кольцо Млиу.1: матрица 


| хё; | @Мп, отождествляется с матрицей || Хио| Мп 1, 


х1у, если $=1; 
0, если $52 3,Ё=1,...,91), 
д ВЕМлу 


где х(1—10491+5; /-Ю р +ё = | 


а расстояние р(А, В) между матрицами 
определяется формулой 


1 
р (А, В) = ат (А— В), где Чи =. (тапе А). То- 
1 


гда пополнение теоретико-множественной суммы воз- 
растающей последовательности М.С... СМл, С... (по 
отношению к введенной метрике) будет непрерывным 
кольцом К... 


Г Е 


588 


Пусть Н — гильбертово пространство, В (Н) — коль- 
цо всех ограниченных линейных операторов в Н; М- 
фактор типа И: в В(Н), а и (М) — множество всех 
замкнутых линейных операторов с плотнойв Н областью 
определения, присоединенных к М (т. е. таких опера- 
торов А, что АИ’ = Ц’А для всех унитарных операто- 
ров И’@М’ (РЖМат, 1957, 7189, стр. 405)). 

Если определить операции в множестве И (М) фор- 
мулами Х У =[Х + У], Х.У = [ХУ], где [Х] —за- 
мыкание оператора Х, то И (М) будет непрерывным 
регулярным кольцом. р 

Доказывается, что кольца К и ОКМ) не изоморф- 


ны. С. Д. Берман 


588. О признаке компактности множества непрерыв- 
ных функций. Гиль Г. В., Харитоненко П. И., 
Уч. зап. Белорусск. ун-та, 1959, вып. 1 (49), 15—18 


Пусть С (Х) — пространство непрерывных ограничен- 
ных функций на метрическом пространстве Х, причем 
метрика в С(Х) определена равенством р({л, {2} = 
ыы В (х) — №» (х) |. Доказывается, что: 1) компакт- 

хе 


ность множества М <С (Х) влечет его ограниченность 
и равностепенную непрерывность в том и только том 
случае, когда для любых двух последовательностеий 
хлЕХ и и, ЕХ (п=1,2,...) таких, что 0 < р(хи, Уп) +0, 

>60 


в (х„} существует сходящаяся подпоследовательность; 
2) ограниченность и равностепенная непрерывность мно- 


жества М влекут его компактность в ТОМ и ТОЛЬКО. 


том случае, когда любая бесконечная последователь- 
ность точек из Х содержит фундаментальную подпо- 
следовательность. С. Н. Крачковский 
589. Соответствие между неприводимыми пред- 
ставлениями группы вращений и группы перестано- 
вок. Трифонов Е. Д., Вести. Ленингр. ун-та, 

1958, № 22, 157—162 „(рез. англ.) 

Исследуется соответствие между конечной * группой 
перестановок $ и группой вращений С. Показано, что 
матричные представления обеих групп реализуются в 
одном базисе, причем: 


К [А] Ч -У {Ес х К: (4) } 
1 


И-1р (Ем) И =>) {М (Р)ХЕа цу}, 
1 


где [А], — матрица представления группы С,р([Е]„)— 
матрица представления группы $ в базисе из компо- 
нент тензора ранга п в пространстве неприводимого 
представления группы С веса [., Ес — единичная ма- 


трица размерности с (1), а Кури М; задают соответст- 
венно неприводимые представления С и $ групп веса [.. 


Между характерами а^ представления А; и характера- 
ми )® представления №; имеет место следующая 
связь: 


[13 
У 4АА) и = 81". и"; 
(^) 


Одинаковая размерность представлений обеих групп 
веса Г., равная 2[,-{- 1, задается числом членов `выраже- 
ния (4, - в.) после приведения, где 1, &з — ком- 
поненты спинора. Полученные таким образом полили- 
нейные комбинации &1Ё2 задают базис представлений 
обеих групп. Г. А. Соколик 


$ = 5р (А*). 
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590. —МЛинейные полугруппы с 
ственными числами. Ленц (лпеаге На№егирреп 
шй БезсНгап еп Ешюепмецеп. Геп2 Нап{!г!е4д), 
Ма. Апп., 1959, 137, № 2, 150—166: ‘(нем.) . 
Автор рассматривает полугруппу эндоморфизмов С 

векторного пространства У„, собственные числа всех 

матриц которой ограничены по модулю. Доказано, что’ 

С ограничена, если она вполне проводима. В общем 

случае можно построить две последовательности ин-. 

вариантных подпространств: У„= К.о2...2А,=0и 

0 = %С... 9. =ИУ) такие, что полугруппы @ (КИ 

/Ю::1) (полугруппы преобразований в Ю:/К:+1!, индуци- 

рованных преобразованиями из С) и С ((01-,/О:) огра- 

ничены, причем Ю41 и О;., — соответственно мини- 

мальное и максимальное подпространства для Кё и С, 

обладающие этим свойством. Если С — группа и фак- 

торпространства композиционного ряда инвариантных 
подпространств не более чем двумерны, то С ограни- 
чена. Изучаются полугруппы, удовлетворяющие усло- 
виям транзитивности на множествах одномерных и дву- 
мерных подпространств, условиям типа | ев |< 


<с|[е, ||ев | (е, — наибольшее собственное число мат- 


ограниченными соб- 


рицы а) и некоторым другим условиям. 
А. М. Улановский. 
591. К теории уравнений с вогнутыми . операторами.. 
Бахтин И. А. Красносельский М. А., 
Докл. АН СОСР, 1958, 123, № 1, 17—20 
Пусть К’— конус положительных элементов в про 
странстве типа В, конус КСК”, А — нелинейный опе- 
ратор, определенный на К, причем АКСК, и Ах<Ау, 
если х < у; шЕК — некоторый фиксированный элемент. 


Пусть для любого ненулевого х@К, х> 11, где 1>0',. 


при всех 0 < {< 1 выполняются неравенства Айх > ЁАх.. 
А1х = {Ах. Тогда оператор А называется вогнутым. 
Формулируется теорема 1: Если вогнутый оператор: 
А вполне непрерывен и уравнение ф = А имеет в ко- 
нусе К единственное ненулевое решение $*, то процесс 
последовательных приближений фи.: = Аф„ сходится к 
решению $* при любом ЕК, ||. |.5-0. Теорема 1 и 
ее модификации применяются для нахождения решений 
нелинейных интегральных уравнений и определения 
собственных элементов операторов специального вида 
в гильбертовом пространстве. А. Н. Балуев: 
592. К вопросу об устойчивости собственных эле- 
ментов нелинейных операторов. Балабанов В. А., 
Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н. 1958, 
№ 4, 3—7 
С помощью теоремы о неявных операторах иссле- 
дуется вопрос об устойчивости собственного элемента 
нелинейного потенциального оператора Г, заданного в: 
пространстве типа Банаха, относительно многообразия. 


5 (Вх, х) =а, где В — линейный симметричный и об- 


ратимый оператор, действующий из данного простран-. 
ства в сопряженное. 


Пусть Ёхо = Вх, (Вхо, хо) = а’ и [производная 
Фреше А,‚, оператора Ё, в точке ху является вполне 


непрерывным оператором. Положим, 
одно из условий: 

1) № не является собственным числом ‘линейного. 
вполне непрерывного оператора В-1Ах, и (Ё, Вхо) = 0, 
где & — решение уравнения В-!Ах, & — Е = хо; 

2) № является простым собственным числом опера-. 
тора В-1Ах, и (у, Вхо) == 0, где у— собственный эле-. 
мент оператора В-1Ах,, соответствующий №. 

Тогда, если возмущение АГ. мало, существует на 
рассматриваемом многообразии собственный элемент 
Хо + Ах оператора Ё -{- АЁ, соответствующий собствен- 
ному числу №-- А^. 


что выполнено 
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Полученный результат дает также условие устойчи- 
вости условно критической точки и критического зна- 
чения функционала, градиент. которого порождает ис- 
следуемый оператор. Э. С. Цитланадзе 
593.. Об операциях, преобразующих сходящиеся ря- 

ды в сходящиеся Миколайская, Важев- 

ский (биг 1ез орёгаНопз {гапзогтап{ зёмез  соп- 

уегреп{ез еп з6пез сопуегрещез. М1Ко|а]зКа 7., 

\№МаземзК: Т.), Вий. сай. ро!оп. 361. З&г. 34. 

та{., аз4гоп. её рПуз., 1958, 6, № 10, 615—618, Г, 


_ (франц., рез. русск.) 
` Пусть Х, У — просгранства Банаха, у = } (х)—отоб- 


ражение Х в У. Выясняются свойства оператора { (х), 


преобразующего каждый сходящийся в Х ряд У Хх; в 


сходящийся в У ряд У {хг). Показано, что для этого 
необходимо и достаточно, чтобы существовал линей- 
ный оператор Р(х) и число г > 0 такие, что [(х) = 
=Р(х) при [х]| < г. В. Н. Никольский 
4. К вариационной теории нелинейных уравнений 
в локально выпуклых пространствах. 'Энгель- 
сон Я. Л., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. 
н., 1958, № 4, 75—79 
Вариагионная теория нелинейных уравнений, изло- 
женная в работе референта (РЖМат, 1957, 5737), рас- 
пространяется на локально выпуклые пространства. 
Пусль Е — вещественное бочечное полуполное про- 
странство, Е” — пространство, сильно сопряженное к 
Е, и Н — гильберлово пространство такое, что 
ЕСНСЕ”, причем Н плотно в Е’ и топологии Е и Н, 
а также топологии Н и Е’ согласованы. Предпола- 
гается, что каноническая билинейная форма < х,у>, 
хеЕ, у@Е”, совпадает со скалярным произведением 
(х, у) в Н при "ЕН. В пространстве Е рассматривает- 


ся уравнение 
х = АЕ (д), (1) 


где А — линейный вполне непрерывный оператор из Е” 


.в Е, сужение которого в Н является самосопряжен- 


ным оператором, Р (х) = эгаа {| (х), /(х) — веществен- 
ный функционал, заданный в Е. Устанавливается, что 
каждое из следующих условий достаточно для сущест- 
вования в Е решения уравнения (1): 1) А положите- 
лен в Н; функционал / (х) непрерывен в каждом огра- 
ниченном. множестве ВСЕ относительно топологии < 
(индуцируемой в В пространством Е) и2Ё(х)<а (х,х)- 
а 


Ари | 
ВЕХ (х, х)2 + 5с, хЕЕ, где а <^ (\— наименьшее ха- 


рактеристическое число оператора А, рассматриваемо- 
гов Н), О<а< 2; Б ис — произвольные числа; 2) А— 
положителенв Ни < ОР(/х, $), $> <а(5, 5), х, 5ЕЕ, 
где ОЕ (х, $) — дифферен.иал Гато оператора Ё(х); 
3) А квазиотрицателен в Н; функционал [(х) непре- 
рывен в каждом ограниченном множестве ВСН отно- 
[73 
сительно топологии ти /}(х) > т (х, х) В (х, х)2 с, 
хЕеЕ, где т > ^, (^! — наибольшее положительное ха- 


‚ рактеристическое число оператора А в Н), О<а< 2; 


Ь и с— произвольные отрицательные числа; 4) А ква- 
зиотрицателен в Ни < ОР(х, $), $ > > 24, ($5, $}, 
ИЗЕЕ. 

Устанавливается теорема о существовании собст- 
венных векторов оператора АР(х). Доказательство 
перечисленных предложений использует вспомогатель- 
ные предложения, сформулированные в работе. Во 
второй части заметки указаны приложения сформули- 
рованных теорем. При помощи теоремы 1) ‘и других 
предложений, указанных в работе, устанавливается 
общая теорема о существовании в пространстве бес- 
конечно дифференцируемых функций решений некото- 


ых интегро-дифференциальных уравнений. 
ы их № М. М. Вайнберг 
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595. Явления сингулярного возмущения. Юэ (Рнё- 
потёпез 4е региграНоп зтвиНёге. Ниеё Шеп:- 
3е), С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 1, 58—60 (франц.) 
Пусть А (1) —заданный абстрактно эллиптический в. 

смысле Вишика — Лионга (РЖМат, 1957, 1414) опера- 

тор, зависящий непрерывно (в соответствующем смыс- 

ле) от параметра #. Устанавливается разрешимость (в 

специальных гильбертовых пространствах) уравнения 


а 
(4 (К - 1) и = 1. Пусть В (Ё) — второй оператор того 


же типа. Рассматривается вопрос о сходимости реше-- 
нии уравнения 


аи. 
(АВ) м, прав 


к]решениям соответствующего невозмущенного урав- 
нения. А. А. Дезин 
596. — Явления сингулярного возмущения. Юэ (Р|ё- 

потёпез 4е региграНоп зшеи|еге. Ние+{ Оеп- 

зе), С. г. Асад. $с1., 1958, 247, № 25, 2273—2276. 

(франц.) 

Заметка является непосредственным’ продолжением 
предыдущей (реф. 595). Указывается связь проведен- 
ных рассмотрений с полугруппами (по #). Приводится 
обобщение на случай, когда оператор левой части урав- 


нения содержит производную или даже имеет 


вид А (В +В (Й-С(И г ро Е (при соответ- 


ствующих ограничениях на С (#),Д (1)). А. А. Дезин 
597. Линейные пространства и теория аппроксима- 
ции. Бак (Глпеаг зрасез ап@ арргохипаНоп Шеоту. 

ВицсКк ВЮ. Сге! = В{фоп), Оп Митепса| Аррго- 

хипа{. Ма4!з0оп, Отшу. \1зсопу м Ргезз, 1959, 11—23. 

((англ.) 

Статья в основном имеет обзорный характер. Через 
Е автор обозначает множество всех функций, непре- 
рывных на некотором компакте $ евклидова простран- 
ства г измерений, М — некоторое подпространство про- 
странства ЕЁ. Пусть РЕБ. Автор формулирует пробле-- 
му А: получить эффективную оценку величины р„(Ё)= 
= 1! || Р—/||; и проблему В: охарактеризовать мне- 

[ем 
жество ра (Е) элементов /*ЕМ, наименее уклоняющих-- 


ся от Р. Приводятся ряд известных результатов об- 
оценке ри(Р) сверху и снизу, а также о непустоте и. 


выпуклости ей в том числе результаты Ахиезера , 

Рисса, Мэрхьюбера и др. В качестве примера изучается 

приближение функции Р = ху посредством полиномов 
р= ао + ах + азу - азх? - ау? 


(за $ взят единичный квадрат 0 <х, у < 1). Показано, 


что ри(Ё) =, и описано множество всех полиномов- 
наилучшего приближения вида 


* = @& а: (ху) - аз (х? - у). 
Библ. 15 назв. В. Н. Никольский 
598. Аппроксимация полугрупп операторов. Трот- 
тер (АрргохипаНоп о{Ё зеп!-втоирз$ о{  орегафюг$. 
тосе. В), Расй. У. Маш, 195818; №4, 
887—919 (англ.) 
$ 1. Введение. В $3 автор определяет понятие ап- 
проксимирующей последовательности банаховых про- 
странств и сходимости последовательностей операто-- 
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ров, частным случаем которой является обычная силь- 
ная сходимость. В $ 3 устанавливаются вспомогатель- 
ные предложения о сопряженных операторах. $ 4 со- 
‚держит известные сведения о полугруппах операторов 
и семействах резольвент. Основным в работе является 
$ 5. Здесь установлены важные для дальнейших при- 
ложений понятия и условия сходимости последователь- 
ности полугрупп операторов. В $ 6 артор определяет 
процесс случайного блуждания частицы и процесс диф- 
фузии (частным случаем последнего оказывается броу- 
новское движение). Применяя полученные в $ 5 резуль- 
таты, автор устанавливает условия сходимости процесса 
случайного блуждания к процессу диффузии. Как ука- 


зано во Введении, эти условия могут быть использо- 


ваны для доказательства сходимости конечноразностных 
аппроксимаций решения задачи Коши ‘для уравнения 
параболического типа. В. Н. Никольский 


599. Заметка о положительности обратных операто- 
ров. Азбелев Н. В., Рахматуллина Л. Ф., 
Цалюк 3. Б., Уч. зап. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 12, 47—49 


Доказывается теорема о существовании и положи- 
тельности обратного для линейного оператора А, опре- 
деленного в КВ-линеале. Результат применяется к 
системам интегральных уравнений типа Вольтерра. 

А. Н. Балуев 


600. — Соотношения между упорядочением и тополо- 
гией в векторных пространствах. Уэстон (Кеа- 
Ноп$ Бебмееп ог4ег ап {оро1огу ш уебог зра- 
сез. \Мез{опт .. О.), Оцагё. Г. Ма., 1959, 10, № 37, 
1—8 (англ.) 

Частично упорядоченным векторным пространством 
(ч.у.в. п.) называется вещественная линейная система 
-Х, в которой выделен конус положительных элементов, 
причем если х, х’>0и число а> 0, то хх’ >0и 
ах > 0. Не требуется, чтобы ч.у.в.п. было структу- 
рой. Множество ‚Г называется интервалом, если из 
и, оЕГи и<х < и вытекает, что х@/. Если ч.у. в. п. 
является одновременно топологическим векторным 
пространством, причем в любой окрестности нуля со- 
держится окрестность нуля, являющаяся интервалом, 
то оно называется А-пространством. А-пространство, 
в котором существуют сколь угодно малые окрестно- 
сти нуля, представляющие интервалы типа — и<х<и, 
называется А*-пространством. Элемент иЕХ называет- 
ся порядковой единицей, если для любого х@Х нера- 
венство — 5 <х < ё&и выполнено при некотором & > 0. 

Теорема 1. Для того чтобы ч.у.в.п. Х содер- 
жало порядковую единицу, необходимо и достаточно, 
нтобы Х допускало топологию, при которой оно стано- 
вится А*-пространством. Если такая топология суще- 
ствует, то она — единственная, а именно — тончайшая 
из топологий, при которых Х оказывается А-простран- 
ством. Она обладает тем свойством, что интервалы 
—и<х< и оказываются окрестносгями нуля тогда и 
только тогда, когда и — порядковая единица. В то 
же время, А-пространство, содержащее порядко- 
вую единицу, при заданной в нем топологии может еще не 
быть А*-пространством. 

Теорема 2. Для того чтобы А-пространство бы- 
ло А*-пространством, необходимо и достаточно, чтобы 
положительный конус содержал внутренние точки. 
Эти точки, и только они, и будут тогда порядковыми 
‚единицами А*-пространства. 

Теорема 3. Для того чтобы А-пространство было 
'А*-пространством, необходимо и достаточно, чтобы в 
нем существовала ограниченная по упорядочению 
окрестность нуля. 

Если Х и У —ч.у.в.п., то положительное линей- 
ное отображение пространства Х в У называется гомо- 
морфизмом. 
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Теорема 4. Пусть Х — А*-пространство, У —А- 
пространство, Е — некоторая совокупность гомомор- 
физмов из Х в У. Если для некоторой порядковой еди- 
ницы и@Х множество всех точек | (и) (7ЕЕ) топологи- 
чески ограничено в У, то гомоморфизмы ГЕЁ равноне- 
прерывны. В частности, всякий гомоморфизм А*-про- 
странства в А-пространство непрерывен. 

Следствие. Предел сходящейся монотонной по- 
следовательности. непрерывных линейных операторов 
из ХвУ тоже непрерывен. 

Теорема 5. На А*-пространстве Х, в котором 
нуль не является порядковой единицей, всегда суще- 
ствует положительный линейный функционал, отличный 
от тождественного нуля. Справедливо и обратное ут- 
верждение. 

Пусть, в условиях теоремы 5, и6Х — порядковая 
единица, Р, — множество всех положительных личей- 
ных функционалов $, для которых ф (и) = 1. Гиперпло- 
скость 9, (х) = 0, соответствующая экстремальной точ- 
ке ФЕР,, называется критической. Точка оЕХ являет- 
ся порядковой единицей в Х гогда и только тогда, ког- 
да она лежит с „положительной стороны“ от каждой 
критической гиперплоскости. 

Примечание референта. В формулировке 
следствия из теоремы 4 у автора не оговорена непре- 
рывность заданных линейных операторов. Б. 3. Вулих 


601.  Автоморфизмы в произведениях пространств 
с мерой. Махарам (Ащотогр1$тз$ оЁ ргодис 


о{ теазиге зрасез. Мапагаш Пого*Ву), Ргос. 
Атег. Ма{8. $ос., 1958, 9, № 5, 702—707 (англ.) 


Рассматривается вопрос о реализации автоморфизма 


алгебры классов измеримых множеств пространства с 
мерой точечным автоморфизмом. Пусть $ —пространство 
с мерой иЕ — его алгебра классов измеримых множеств 
(два множества принадлежат одному классу, если их 
симметрическая разность имеет меру нуль). Автомор- 
физмом Т пространства $ назовем здесь взаимно одно- 
значное отображение множества $ на себя такое, что 
Ти ТТ! переводят измеримые множества в измеримые 
множества и множества меры нуль —в множества меры 
нуль. Автоморфизмом ф алгебры Е назовем взаимно 
однозначное, сохраняющее операции сложения и До- 
полнения, отображение Е на себя. Каждый автомор- 
физм пространства $ индуцирует автоморфизм алгеб- 
ры Е, определяемый формулой Ф(х) =Т{Х}, (хЕ6ЁЕ, 
ХЕх). Пусть теперь $ — прямое произведение семей- 
ства А единичных интервалов действительных чисел с 


обычной мерой Лебега, $ =[]1,, а6А, и Ф—авто- 
& 


морфизм алгебры Е классов измеримых множеств про- 
странства $. Тогда существует автоморфизм Т про- 
странства $, который индуцирует ф. Если множество А 
несчетно, то автоморфизм Т определяется неоднознач- 
но (т. е. могут существовать автоморфизмы Т, и Т», 
индуцирующие автоморфизм $ и не совпадающие на 
множестве положительной меры). Л. М. Абрамов 
602. Максимальные многообразия, эргодическая од- 
нородность. Ренье (\Уаг{ёз тах!та|ез,  Вото- 
оепеце егро41 ие. Кёрп1ег Апдгё), С. г. Асад. 
3с1., 1959, 248, № 7, 914—916 (франц.) 

Линейное многообразие У элементов пространства 
Банаха Х автор называет максимальным, если не су- 
ществует отличного от У и Х линейного многообразия, 
содержащего У. Через А обозначается ‘множество це- 
лых неотрицательных чисел (рассматривается также 
случай, когда А есть множество неотрицательных 
действительных чисел). Через ({Т,}, аЕА, автор 


обозначает абелеву полугруппусжатий Т. простран- 
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тва Х. Далее 
а—1 


1 
- _Э Т, х. Элемент хЕХ называется эргодическим, 


© 8В=0 

сли существует сильный предел И $5, х. Если этот 
а—> со 

предел равен нулю, то х называется эргодически рав- 

ым нулю. Два элемента хи у называются эргодически 

однородными, если существуют числа ^ иц, Ли5-0 такие, 

то элемент Ах — ву эргодически равен нулю. {Т., } на- 


зывается эргодически однородной, если каждые два 
элемента, эргодически не равные нулю, являются эрго- 
цически однородными. Без доказательства приведены 
етыре теоремы, содержащие различные условия эр- 
одичности. Так, например, полугруппа {Т, } эргоди- 
чески однородна тогда и только тогда, когда много- 
ИОбразие элементов, эргодически равных нулю, являет- 
я максимальным (теорема 1). В. Н. Никольский 


определяются операторы $5, х= 


603. Векторные меры и линейные операции на ре: 
Динкуляну, Фояш (Мезигез уефопеПез 
орёгаНоп$ Ппба1гез зиг а: Р1псици|еапи М№М1- 


оз Еога> С:ргГгап), С: г. Асад: 54, '1959, 
248, № 12, 1759—1762 (франц.) - 

Рассматриваются векторные меры, заданные на ло- 
ально компактном пространстве, со значениями в 
банаховом пространстве. Вводится понятие регулярной 
векторной меры и вариации векторной меры. С по- 
ощью векторной меры конечной вариации вводится 
онятие интеграла по этой мере преобразования из 
омпактного пространства в банахово пространство. 
Вводится понятие абсолютной непрерывности вектор- 
ой меры по отношению к некоторой положительной 
ере и дается представление для регулярной вектор- 
ой меры конечной вариации. Рассматриваются также 


инейные операции на [4 (1 <р< -+- 09). Доказатель- 


тва сформулированных теорем не приводятся. 
И. А. Егорова 


2604. Зависящая от времени теория рассеяния ну- 
клонов на ядрах. Кёстер, Кюммель (Те 
‚'4ереп4епё \Пеогу о{ зсаНешпя оЁ пиеоп$ Бу пис- 


]е1. Соез{фег Е., Кашше! Н.), Мис!. РВуз., 1958, 
9, № 2, 225—236 ((англ.) 

Оптическая модель Для рассеяния нуклонов на ядрах 
‘выводится из общей зависящей от времени теории рас- 
|сеяния. Принцип исключения учтен без приближений. 
'Показано, что введенная подходящим образом одно- 
астичная волновая функция удовлетворяет „уравнению 
’Шрёдингера“ с неэрмитовым „оптическим“ потенциа- 
‚лом, который определяется интегральным уравнением 
‘в терминах двухчастичных взаимодействий. Решения 
интегрального уравнения не обсуждаются. Таким обра- 
‘зом вывод модели как таковой отделен от аппрокси- 
‘мации необходимых при приложениях к конкретным 
‘задачам. Когда во внимание принимается принцип 
‚исключения, волновые функции оптической модели 
‘являются амплитудами вероятностей только асимпто- 
‘тически при Ё — = а. 

’ Асимптотических свойств достаточно для вычисления 


‘элементов 5-матрицы и эффективных сечений. 
Резюме авторов 
$505. Дисперсионные соотношения и теория обоб- 
щенных функций Шварца. Тейлор (П15регзоп 
ге]аНопз ап@ ЗсН\аг2’з 15 иНоп$. — ТауПог 
° Лот 0.), Апп. Рвуз. (9$А), 1958, 5, № 4, 391— 
° 398 (англ.) В 
Пусть 5’, В’— пространства обобщенных` функций 
над пространствами 5, В в обозначениях книги Шварца 
{РЖМат,* 1957, 6505). Тогда имеет место 
Теорема 1. Необходимое и достаточное условие 
того, чтобы обобщенная функция [6$ обращалась в 


Функциональный 


608 


анализ 


нуль при [< 0, состоит в том, чтобы (+ х2) М Гев’ 


для некоторого целого М и [ удовлетворяла диспер- 
сионным соотношениям 


2М+1 р.) 
По У вдноин {а 
= ы ао онноин 
где В„ — некоторые постоянные, 7 — преобразование 


Фурье от [. 

Далее дано обобщение одной теоремы Титчмарша 
(ТисптагзВ, ТНеогу оЁ КипсНопз, 2 пде4д., р. 157, 
Охюга му. Ргезз, Гоп4оп ап М.-У, 1939) на случай 
обобщенных функций. 

Эти результаты применяются при строгом выводе 
дисперсионных соотношений в квантовой теории поля, 
и, в частности, в данной работе при доказательстве 
теоремы ограниченности в теореме о „лезвии клина“ 
(РЖФиз, 1959, 2, 2542). О. С. Парасюк 


606. Об одной классической. модели индефинитной 
метрики. Медведев Б. В., Поливанов М. К., 
Докл. АН СОССР, 1958, 121, № 4, 623—626 
Рассмотрено взаимодействие классического физичес- 

кого поля Ф(х) с фиктивным вещественным полем 


Ф (х) = У спФи (Хх). Налагается условие отсутствия 0б- 
п 

мена энергией, импульсом и т.п. между физическими 

и фиктивными полями. Это приводит к нелокальному 

лагранжиану взаимодействия вида 


Гао 82 УС Каи—х)ф и) фе (о) ахах, 


где К (х—х’) =0 при (х—х’)? < 0, из которого уже 
исключены нефизические поля. 

Последнее обстоятельство подробно обсуждается. 
Указывается также на новые обстоятельства, которые 
возникают при переходе от классической трактовки 
проблемы к квантовой. О. С. Парасюк 
607. —К проблеме трех и четырех тел в ядерной фи- 

зике. Манг, Вильд (7итш Оге!- ип У!егкогрег- 

ргоМет 4ег КегпрНуяК. Мапе Н. 1, Уиа У.), 

7. РВуз., 1959, 154, № 2, 182—217 ‘(нем.; рез. ‚англ.) 

Модель независимых пар применяется к задаче трех 
и четырех тел (ядра НЗ, Нез, Не“). В основе этой мо- 
дели лежит допущение, что нуклоны движутся в основ- 
ном независимо в самосогласованном потенциале, со- 
зданном другими нуклонами, с некоторыми поправками, 
происходящими от короткодействующих двухчастичных 
корреляций. 

Автор исходит из теории Бренига (РЖФиз, 1958, 
8, 17269) и основные уравнения этой теории применяет 
к задаче трех и четырех тел при действии чисто цент- 
ральных вигнеровских сил и сил Майорана с „твердой 
сердцевиной“. Развивается теория возмущений для 
решения этих. уравнений, а затем рассматриваются 


конкретные вычисления, которые сопоставляются с 
экспериментом. О. С. Парасюк 
608 К. Линейные представления группы Лоренца. 

Наймарк М. А., М., Физматгиз, 1958, 376 стр., 


илл., 14 р. 15 к. й 

Реферируемая книга посвящена теории линейных 
представлений группы Лоренца. Она состоит из 4 глав. 
Гл. 1 содержит основные факты, относящиеся к груп- 
пе вращений трехмерного пространства и грунпе Ло- 
ренца — описание вращений при помощи ортогональных 
и унитарных матриц, углы Эйлера, инвариантное ин- 
тегрирование на группе вращений и унитарной группе 
ит. д. В гл. 2 рассматриваются представления группы 
вращений трехмерного пространства. Даны основные 
понятия теории конечномерных представлений (непри- 


водимость, унитарность, эквивалентность} и изложена 
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Теория 


теория представлений группы вращений с инфинитези- 
мальной точки зрения. После установления вида инфи- 
нитезимальных операторов неприводимых представлении 
группы вращений автор указывает реализацию этих 
представлений в пространстве многочленов. В конце 
главы рассматривается вопрос о разложении заданного 
представления группы вращений трехмерного простран- 
ства на неприводимые представления. ; 

Основное содержание книги изложено в гл. 3. В ней 
описаны представления группы Лоренца. Сначала уста- 
навливается общий вид инфинитезимальных операто- 
ров линейных представлений собственной группы Ло- 
ренца. Далее описываются конечномерные (спинорные) 
представления группы Лоренца. После этого автор 
переходит к описанию бесконечномерных представле- 
ний группы Лоренпа. Эта часть книги основана на 
совместных исследованиях автора и И. М. Гельфанда. 
В книге описаны основная и дополнительная серии 
представлений группы Лоренца (точнее, группы комп- 
лексных матриц второго порядка с определителем, 
равным единице, которая локально изоморфна группе 
Лоренца), дана формула следа представлений основной 
и дополнительной серий и выведен аналог формулы 
Планшереля. 

Соответствующие вопросы для любых полупростых 
комплексных групп Ли были освещены в известной мо- 
нографии автора и И. М. Гельфанда. Однако переход 
от общих групп к конкретной группе — группе Лорен- 
ца— позволил сделать изложение более доступным. В 


то же время для большинства читателей (и во всяком - 


случае для всех читателей-физиков) именно представ- 
ления группы Лоренца представляют существенный ин- 
терес. 

Конец главы посвящен изложению исследований авто- 
ра по описанию всех вполне неприводимых представле- 
ний собственной группы Лоренца и полной группы 


вероятностей 


Лоренца. В ней доказано, что все такие представления” 
описанных . 
ранее серий представлений. При этом автор пользует- 
ся введенным им определением эквивалентности двух. 


являются „аналитическими продолжениями ы 


представлений, позволяющим рассматривать как экви- 


валентные и представления, реализованные в сущест- | 


венно различных банаховых` пространствах. 
Четвертая глава книги посвящена изложению работ 


И. М. Гельфанда и А. М. Яглома, касающихся инва-. 


риантных уравнений. В ней описаны уравнения, ин- 


вариантные относительно группы вращений трехмерного» 


пространства, группы собственных преобразований Ло- 
ренца, полной группы Лоренца. В конце главы рас- 
смотрены уравнения, получаемые из инвариантной 
функции Лагранжа. 

Таким образом, книга содержит все или почти все, 
что известно в настоящее время о представлениях 
группы Лоренца. Следует отметить, что автор хотел 


сделать изложение возможно более элементарным, не. 


требуя от читателей никаких специальных сведений, 
кроме тех, которые содержатся в университетских 
курсах анализа и аналитической геометрии. Поэтому 
в тексте книги содержится ряд дополнительных све- 
дений (интегрирование векторных и операторных функ- 
ций ит. д.}). Некоторые такие сведения помещены в 
Добавлениях в конце книги. Тем не менее чтение 
этой книги предполагает значительную математическую 
культуру читателя. Н. Я. Виленкин 
609 К. — Математические проблемы квантовой теории 

полей (Гез ргоётез та ётаНаиез .4е 1а Шёопе 

Чцапёдие 4ез сБатрз. Ге, 3—8 лип 1957. (СоПод. 


пЦегпа*. Септе Ма. Кесв. $<еп, № 75), Рамз, 
СМК$, 1959, 183 р.) (франц.) 
См. также: 301, 314 Д, 355, 361, 383 Д, 466, 637, 


868, 902. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


610. Статистический священнослужитель (Савидж 
о субъективной вероятности). Данциг (5{а#$4- 
са! рмезоо@ (Зауасе оп регзопа| ргофраБШ@ез). 
Рап{! 212 О. уап), ЗаН$Ё. пеег|., 1957, 11, №1, 
1—16 (англ.; рез. гол.) 

В различное время делались высказывания о том, 
что субъективная трактовка понятия вероятности, а 
вместе с тем теории вероятностей и статистики вос- 
ходит к Я. Бернулли. Автор показывает несостоятель- 
ность этого утверждения, подчеркивая объективный 
характер взглядов Я. Бернулли. Наиболее последователь- 
ным сторонником субъективистских взглядов в теории 
вероятностей автор считает Б. Финетти. Указывается, 
что аналогичные взгляды развивал Рамзи (КатзеуКЕ.Р., 
Тре юип4айоп о{ та{пета{1с$, 1931). 

В последнее время с субъективистским взглядом на 
понятие вероятности, а также ина всю статистику вы- 
ступил Савидж (Зауаве Г. У., РЖМат, 1958, 10124 К). 
Основная часть реферируемой статьи посвящена кри- 
тике работы Савиджа. Автор отрицательно оценивает 
все в работе Савиджа, начиная от терминологии и кон- 
чая общими методологическими вопросами. 

Л. Е. Майстров 


611. Вклад в современную теорию вероятностей. 
Бадрикян (СопгЬиНоп А 1а 4Иёоме тодегпе 
4ез ргораб Иез. Вааг!К!ап А. СаШегз’ ВЮБода- 


шепз, 1953, 5, 1—17) (англ.) 
Автор описывает некоторые понятия и результаты 
обобщенной теории вероятностей, излагаемой на языке 


Бурбаки. Например, „сВатр 4е ргофаб 1 иё“ определяет- 

ся как пара (Е, и), где Е — локально компактное про- 

странство и м — ограниченная положительная мера Ра- 

дона на Е. 

Обобщение заключается в рассмотрении случайных 
величин со значениями в банаховом пространстве. 
Вкратце излагается теория случайной функции (кор- 
реляционная функция, интегрируемость случайных 
функций и пр.). 

Статья заканчивается фразой „продолжение следует“ ,„ 
по-видимому, в середине раздела о стационарных слу- 
чайных функциях на локально компактных абелевых 
группах. Р. Г.. Найпо$ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 8, 863. 

612.. 06 одной проблеме пространств с мерой. Ва- 
радараджан (Оп а ргоШетш шт 
сез. Уагадага]апт У. $.), Апп. Ма. З4аНзЯс$, 
1958, 29, № 4, 1275—1278 (англ.) 

Пусть & есть совокупность всех случайных величин 
со значениями из полного сепарабельного метриче. кого 
пространства Х. Каждая такая случайная величина 
представляет собой измеримое отображение вероят- 
ностного пространства ® в Х. В заметке доказывается, 
что $ в определенном смысле является замкнутым се- 
мейством. Именно, если {Ё„} есть последовательность 
случайных величин со значениями из таких, что. 
индуцированные ими распределения слабо сходятся к 
вероятностному распределению Р на Х, то существует 
некоторая Х-значная случайная величина Ё, имеющая. 
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1960 г.. 


теазиге-зра- _ 


№ 1 


Р своим распределением. В заключение строится при- 
мер, показывающий, что предположение о полноте 
пространства Х в общем случае не может быть опу- 

ено. Б. М. Клосс 

13.. Три теоремы, связанные с испытанием в не- 
‚ прерывном случае. Дримл, Ганш (Тго!з вогё- 

шез сопсегпапЁ Гехрёпепсе 4апз 1е саз сопЯпи. 

г! ш! МИоз|ах, Нап$ О+{+о), С. г. Асад. 

361., 1959, 248, № 5, 629—631 (франц.) 

Пусть (9,1, и) — поле вероятностей, Х — сепарабель- 
ное пространство Банаха, $х(®«) — случайный элемент, 
Т: (®, х), Ё> 0, — случайное преобразование (при 
ее роелнных Ри © это есть преобразование Х вх). 

ужно построить случайный элемент х,(®); завися- 
щий от параметра # > 0 такой, что х; > ф при & - со по 

роятности сильно, используя для определения х/(‹) зна- 
чения Тх (®, х; (®)) только при $ < #—1. Все три тео- 


мулируемая, 


учайная величина с(®) такая, что 
в (@:с< 1} =Тив{о: | Т; (®, х) — 
— Ть(®, у) | <с (®) [х—у|} =1 


ля каждого > 0 и каждого х@ЕХ, то в качестве 
+(®) можно взять х; (®) = хо («) (произвольный фикси- 
ванный случайный элемент) при и: 
{—1 
# (©) = тах (0,2 — #) ж(«) — | То (, хз (в)} 48 при 
} тах (0,{—2) 
> 1; при этом х; (®) непрерывен по Ёп. в. 


В. В. Сазонов 
1 614. Об абстрактном интеграле по вероятности. 
Теодореску (Оп ап аБз{гас{ ицеста! ш рго- 
БаБИИу. ТВеодогезси К.), Кеу. та. ригез е 
арр!. (КРК), 1958, 3, № 2, 277—281 (англ.) 
Пусть (Е, К, Р) — поле вероятностей, % — простран- 
ство Банаха и @ — множество всех случайных элемен- 
тов. Исходя из интеграла по вероятности от случайной 
Ирункции и от интеграла Петтиса, автор определяет 


интеграл (р„-интеграл) от случайного вектора, под ко- 


'горым понимается случайная функция Х (&, и), ЕЕ» 
4 @ [щ, &:] со значениями в А, причем при фиксиро- 
занном и Х(&, и) принадлежит к ®. Утверждение авто- 
'›а, что интеграл определяется однозначно с точностью 
40 множества меры 0 не совсем точно, так как, на- 
пример,. при несепарабельном Х „разность двух инте- 
\`ралов от одного и того же случайного вектора может 
этличаться от 0 на неизмеримом множестве с внутрен- 
чей мерой, равной 0 и внешней 1. Доказываются тео- 
оемы о предельном переходе под знаком интеграла, о 


хвязи р,-интегрируемости с р„-дифференцируемостью, 


| 
'2б интегрировании под знаком интеграла. 
| В. В. Сазонов 


615. Изменчивая функция распределения. Уилер 
(А уапае ргоБаБИиИу а1$1БиНоп ипойоп. УВее- 
1ег Киг{с Е.), Апп. Ма. ${4аНзНсз, 1956, 27, № 1, 
196—199 (англ.) 

"! Рассматриваются испытания, в которых вероятность 

> в одном испытании зависит от номера испыта- 

|зия и от числа предшествующих успехов. Дается вы- 
ажение для вероятности х успехов в п ислытаниях. 

7% М, МиПег 

‚ Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, №8, 863. 


616. Одна теорема об упорядоченных множествах 
вероятностных распределений. Крамер '(Еш $а& 


= ща 
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бБег реогдпеёе Мепреп уоп \МабгзсНешИсНКеЙзует- 

феПипреп. Сташёг Нага1\а), Теория вероятностей 

и ее применения, 1956, 1, № 1, 19—24 (нем.; рез. русск.) 

Пусть А — некоторое вполне упорядоченное множест- 
во элементов а, В, с; Х», — множество всех вероят- 
ностных распределений х, у, 2,... в А, сосредоточен- 
ных не более чем на двух элементах множества Д. 
Доказывается теорема о том, что если 

1. отношение порядка для элементов А можно рас- 
ширить на Х»; 

2. Х, удовлетворяет некоторым условиям. регуляр- 
ности, то можно найти вещественнозначную функцию 
7 (а), определенную для всех а А и такую, что для 
‘любых х, у@Х, соотношение х > у. выполняется тогда 
и только тогда, если Ех! (а) > Е,у[(а) (Е, Ё(а) —ма- 
тематическое ожидание / (2) для распределения х). 

Эта теорема есть усиление одного результата Ней- 
мана и Моргенштерна (Меитапп /. уоп., Могвеп${егп О., 
ТВеогу ог @атез апа Есопопис Венауюиг, 2 Аий., 
Рипсеюп, 1947); она показывает: если отношения по- 
рядка в Х, позволяют считать одни распределения из 
Х. лучшими, чем другие, то наилучший выбор можно 
сделать, сравнивая математические ожидания ЕЁ, } (а), 
Еу{(а).... функции выигрыша { (4). И. А. Ибрагимов 
617. О степенях характеристических функций. Тейхер 

(Зиг 1е5 риззапсез 4ез юпойюпз$ сагасйеизМаиез. 

Те1спег Непгу), С. г. Асад. зс1., 1958, 246, № 5, 

694—696 .(франц.) - г 

Семейство распределений ©, называется „факториза- 
ционно замкнутым“, если из РЕР, *Р» (* знак компо- 
зиции), Р @р, следует Е, @©, (=1,2). Операции *, 
как известно, отвечает перемножение характеристичес- 
ких функций (х. ф.): $ (#) = фи (1) +2 (В). 
Рассматривается обобщение: 


$ (Е) =Я “(0 92' (8; ч>0 ((=1,2) (0. 


Приводится указание на теоремы референта (1955) и 
Д. Дюгэ (РЖМат, 1958, 7950) об эгих обобщениях. 
Доказывается обобщение факторизационно замкнутого 
семейства биномиальных распределений: если в (1) 
$ (#) = (рей + 1— р); 1>р>0, Е — целое и $: (В — 
невырожденные характеристические функции, то $;(й= 


= (рей + 1 — ру, #; — целые и Ала: + газ =. Далее 
рассматриваются х. ф. $({) такие, что при данном а > 0 


($ (#))" —х. ф. Теорема: Если $(#) —х. ф. решетчатого 
распределения с ограниченным носителем, то необхо- 


‘димое условие, чтобы (ф ({))" была х. ф., есть рациональ- 
ность а. Это неверно, если носитель неограниченный 
(приводится пример). Ю. В. Линник 
618.. Аналитические характеристические функции. Лу- 

кач ([ез юпсИопз$ юсагасезНаиез апа|уйаиез. Г. и- 

Касз Еирёпе), Апп. [154. Непг! Ройпсатё, 1957, 15, 

№ 4, 217—251 (франц.) 

Обзор теорем как старых, так и новейших об ана- 
литических свойствах характеристических функций. Тео- 


рема об условиях продолжимости {[ (#) Ем ей х АЕ (х) 
—© 
в полосу, охватывающую реальную ось, поведение в 
полосе аналитичности характеристической функции; 
случай целых характеристических функций; оценки 
роста по поведению Р(х). Разложение характеристи- 
ческих функций на такие же множители. Теоремы 
Д.А, Райкова и Г. Крамера. Аналитическое обобще- 
ние Ю. В. Линника теоремы Г. Крамера (РЖМат, 1956, 
3172). Обобщение Д. Дюге теоремы Д. А. Райкова 
(РЖМат, 1958, 7950). Некоторые теоремы автора о 
периодических характеристических функциях (РЖМат, 
1957, 6307). Ю. В. Линник 
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619. Несколько неравенств, связанных с частичными 
суммами биномиальных вероятностей Окамото 
(Зоте шеднцаМез ге]ание \ю Ше рагНа|] зит оЁ Б1- 
попиа! ргоба Ш ез. ОКатофо Мазазй!), Апп. 
Лпэ{. 54а. Майн., 1958, 10, № ТГ, 29—35 „(англ.) 
Пусть & — случайная величина, принимающая значе- 

ния р—0,....п с вероятностями В (#, п, р) = С® РЖ 


Х 4"* соответственно, где 0<р<1, 9=1-—р. В ра- 
боте показывается, что для некоторых вероятностей, 


связанных с 8 выполняются неравенства: 


где с> 0. Последние два неравенства используются 
для вывода неравенства 


ЗИ: о оиР 
А мВ 7 :} 


где ЕЬ— дискретное распределение с А значениями и 
соответствующими вероятностями {р:...рё} и Зи— эм- 
пирическое распределение с соответствующими отно- 
И пе возникающее пос- 
п 2. 

ле п независимых испытаний случайной величины, рас- 
пределенной по закону Ё, и расстояние вводится сле- 


Е а РЕЖ - 
дующим образом: |ЁР — 5) || ? = р И" -Уд| : 
И 


Это неравенство в большинстве практически наиболее 
интересных случаях дает более точную оценку для этой 
вероятности, чем уже имеющиеся в литературе. 
Б. А. Рогозин 
620. —О предельных распределениях сумм зависимых 
случайных величин. Ревес (Оп Фе Пий а1$4ги- 
4101$ 0 эитз 0 ереп4еп гап@от уапа Без. В &- 
уё$2 Р.), Апп. Оп. эаепй.. Бидарез+. Фес. ттафВ., 
1958, Г, 135—142 (англ.) 
В работе рассматривается вопрос сходимости распре- 
делений сумм случайных величин ё1...ё„... к предель- 
ному закону при условии, что независимые случайные 


сительными частотами 1 


* * 
величины &,...б„..., Одинаково с ними распределенные 
’ 
удовлетворяют условиям: 
1) существуют Али Ви, Пт Ви = ©о, такие, что 
* * 
=. +... 


Вп 
2) для каждого = существует 5 =5(=) такое, что 
для произвольной системы интервалов 


и: [ле м Вы [и 1.Р 


—А, < +) (х); 


из 
УШаР (<<)... (4 < <1) < 
следует 
аи ых) = 


&-.. в 


—4ь <) 20) при П-оо 
Вп 


Тогда Р 


(теорема 1). 
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Теорема 2 дает аналогичные условия существования 
предельного распределения для случайных сумм слу- 
чайных величин. Б. А. Рогозин: 
621. Усиленный закон больших чисел в равномерно 

выпуклом банаховом пространстве. Бек '(Опе [01 {ог- 

4е Чез ргап@$ потфтез 4апз 4ез езрасез 4е ВапасВ 

ип огиётепё сопмехез. Веск Апайо1е), Апп. 1181. 

Непм Ройпсагё, 1958, 16, № 1, 35—45 ‚(франц.) 

Под случайной величиной со значением в банаховом: 
пространстве Х понимается сильно измеримое отобра- 
жение пространства элементарных событий в Х. Дока- 
зана следующая теорема: Пусть Х — банахово равномер- 
но выпуклое пространство и {х/} — последовательность. 
независимых случайных величин со значениями в Х. 
Если существует константа Ё, не зависящая от &, та- 


кая, что уаг(х;) = М(1х;|) <Ё и, кроме того,» 
Е 
М (х;:)=0,1 =: 2..5 то: позвероятноеви т 2х 


1=1 
стремится сильно к 0 при П - со. Построен пример, 
показывающий, что в теореме нельзя заменить требо- 
вание равномерной выпуклости Х требованием выпук-” 
лости всюду. (Пространство в примере, кроме того, 
рефлексивно и обладает счетной базой). В. В. Сазонов. 
622. 06 условии Г. Крамера. Сираждинов (С. Х., 

Каган А. М., Докл. АН УзССР, 1958, № 19, 57 

‹(рез. узб.) 

Пусть &1, &,...Еп... — Последовательность независи- 
мых, одинаково распределенных (с функцией распреде- 
ления Р(х)) случайных величин с математическим ожи- 
данием, равным нулю. Условие (А) Крамера (Успехи 
матем. наук, 1944, 10, 166—176): Существует такое 
положительное А, что при всех Й из (—А, А) инте- 


Ри 
грал то ейх Е (х) сходится. 
Если обозначим 


а. +, 


И пм? р 


то при соблюдении условия (А) для 1 <х=о(Ут} 
справедливо соотношение (РЖМат, 1956, 3190): 


Е, (х)=Р 


хз 


ре 
©) - У 1+.) ,. 


1—Ф(х) _ 


аналогичное выражение (с заменой х на —х) верно и 
для отношения Ри» (—х)/Ф (—х). Х (1) — степенной ряд, 
абсолютно сходящийся при малых значениях &, 


х 
о" ея 
У2*= —со 
Условие (А) означает большее, чем требование сущест- 
вования всех моментов у распределения Р(х), и для. 
справедливости соотношения (1) заменить условие (А) 
требованием существования всех моментов невозможно. 
Строится соответствующий пример. В. И. Бабкин 
623. О распределении корней некоторых симметричных 

матриц. Уигнер ‚(Оп {Ве 4з{гиНоп оЁ Ве гоо{5 о! 

сева зупипейю тафисез. \У1рпег Еирепе Р.), 

Апп. Ма\®., 1958, 67, № 2, 325—397 ‹(англ.) 

Пусть элементы матрицы |9:у1 (/=1,..., №) суть 
случайные величины, принимающие действительные: 
значения и удовлетворяющие условию симметрии. 
= п. 

‚Кроме того, случайные величины 9;/ при { <] неза- 
висимы. 

Законы распределения этих случайных величин удо- 
влетворяют следующим условиям: а) симметричность; 
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) наличие всех моментов, имеющих верхнюю границу, 
е зависящую от Ёи ]}; в) совпадение второго момента 
? для всех 011. 

Обозначим через Е (о, М) число характеристиче- 


ких корней симметричной матрицы | 01;||, # < / < М, 
азмеров МХ М, которые лежат между «УМ и ВУ М. 
огда доля характеристических корней между аУМи 
УМ при — 2т <а<В < 2м и М - со есть 


"М- |. ‚р (о, №) $. (0, №) ао... м — 
с | М) 


2=т? 


(1) 


а 


где Р (о, №) = П Р:1 (9:1), а Р;;(°;}) — плотность ве- 
1<]<М 
роятностей для оу. . 
Если а<В< —2т или 2т <а< В, 
левая часть (1) стремится к нулю. 
Вместо доказательств статья содержит ссылку на 
более раннюю работу автора (РЖМат, 1958, 8583), где 


то при М - < 


В. Н. Сачков 
Мацуяма, 
1осагиит. 
$1рвеги. 


624. К закону повторного логарифма. 
Такахаси (Оп Фе 1|а\/ оЁ фе Негафеа 
Ма{зпуата МоБоги, ТаКавазН:; 


5с1. Вер Капагама тау., 1955, 3, № 1, 81—25) 
‹(англ.) 
Пусть {хе} (Е =1,2,...) — последовательность не- 


зависимых случайных величин и Рь(х) — функция рас- 
пределения хр. 
Предположим, что 


оС 
| хаРь (х) = 1, 
—со 


Далее, пусть В, В2,... — последовательность вещест- 
венных чисел, удовлетворяющая условиям 


ее хЧРь (х) = 0. 


1 1 
= В п 102 Ви \5- 
2 РЕ О 
16.1 =о (8®), = ( ой 


Автор доказывает, что если существует функция 

распределения Р(х), для которой (с — не зависит от 
иг) 

) 1 

„>, ЧР (х) <>, 4Е (х), (1) 


то имеет место закон повторного логарифма, т. е. 


| ЛЕ 


Р{ Им ит =. =1. 
п>-о т 
(2В в 1082 Ви)? 


` Автор подробно проводит доказательство только в слу- 

’цае, если все х» имеют одинаковое распределение и 

`’отмечает, что общий случай доказывается тем же са- 

мым методом. Р. Егаб$ 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1095. 

625. Предельные теоремы для членов высшего поряд- 
ка в блеме Байеса. Крысицкий (Тве Иши 
{Веогет оп %егпа$ о{ Мефег огаег ш Вауез ргоет. 
Кгуз1<К: \.. Ргасе таф., 1955, 1, 93—112) (польск.; 
рез. русск., англ.) 


вероятностей 
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Рассмотрим п независимых испытаний с вероятностью» 
успеха р. Пусть р, — наблюденная частота успеха, 
0 << 1. Вероятность. р трактуется как случайная 
величина с вероятностной плотностью {[(р), предпола- 
гаемой непрерывной на [0,1] и имеющей вторую произ- 
водную, которая в некоторой окрестности ро ограничена. 

Изучается апостериорная плотность вероятности 
ф (р | Ро, п) величины р при заданных ру и п. Со ссыл- 
кой на известные результаты Мизеса и С. Бернштейна 
о том, что при п > со нормированная апостериорная 
плотность р‘ сходится к гауссовой плотности независи- 
мо от /, автор находит дальнейшие члены асимптоти- 
ческого разложения ф (р | Ро, п), которые зависят от [. 
В частности, для каждого #520, за исключением слу- 


1 
чая р , | (ро) =0, 


1 1 


пр а ) =*- 
и и ще 
Г (ро) 


1 
1 — 2рь ть 


— {2 
| (1 — ро) ь 


ти . 
.(2=) 2 


Другая формула, зависящая от третьей производной /.,. 


1 
выводится и для случая ру = о и 7 (25) =0. 
7. М№еутап 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №6, 634—635. 
626. Формула обращения для характеристических 

функционалов случайных процессов. Камерон, 

Донскер (№шуегзюп Тотишае юг спагафен$Ис 

Гапсйопа!$ о! зфосбпазИс ргосеззез. Сатшегоп В. Н., 

ДопзкКег М. ШО.), Апп. Ма@., 1959, 69, № 1, 15—36 

(англ.) 

Характеристический функционал (х.ф.) процесса 
{хь0<1<1}, почти все траектории которого при- 
надлежат Г» и обращаются в нуле в 0, определяется 
следующим образом: 


Сс 
Ф (р) =М (ехр Е | х(04р (1)]}, где {р(1),0<#<1} — 
винеровский процесс (принадлежность траекторий {х;} 
‚к [2 требуется для существования интеграла й х(0ар(1)). 


Доказаны три теоремы, каждая из которых дает фор- 
мулу представления математического ожидания функ- 
ционала над процессом через х. ф. при различных огра- 
ничениях на процесс и функционал. 

Теорема 1. Пусть {ль 0 <Ё< 1} — процесс, поч- 
ти все траектории которого удовлетворяют условию 


1 
Гёльдера са > _ и обращаются в нуле в0. Пусть С[х]— 


функционал, определенный на непрерывных на [0, 1], 
обращающихся в нуле в 0 функциях, ограниченный, по 
вероятности (в смысле х;) непрерывный в равномерной. 
топологии на траекториях {х,} и измеримый относи- 
тельно. винеровского процесса. Пусть 0<[(\) = 


1 
== 0 (№/(105 ^)?) и == ой ЗЕ Тогда 


М; (6 [\]} = Ит2—"®ехр [/ { (^)/2] М? М? Х 
А ос 
1 
Х {ехр [- ЙА (А) [а (0 4р (9] 6/0) а] Ф (р)}- 
0 
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Зторая и третья`теоремы по-разному ослабляют тре- 
бование выполнимости условия Гёльдера для траекто- 
рий процесса {х;}, причем третья теорема полезна лишь 
в случае, если существуют функции ковариации „регу- 
лярные индекса а“ (определение дано в статье) с 
9 < «< >, чего авторы не знают. В. В. Сазоков 
$527. МЛинейное прогнозирование и фильтрация процес- 
сов с дискретным временем второго порядка. Корез- 
лиоглу |(Зиг |а ргёу1зюп е{ |е ННгаре Ппёашез 4ез 
ргосеззи$ 1сге!5 Чи зесоп@ огаге. Коге211о08|и 
Науги, С. г. Аса4. эс, 1959, 248, № 3, 356—357 


(франц.) я 
Рассматривается случайный процесс х„, представляю- 


т 
чцийся в виде стохастического интеграла хи | ли); 


в заметке по существу не содержится никаких новых 
результатов и никаких доказательств. 
Ю. А. Розанов 


528. О некоторых моментах и распределениях, встре- 
чающихся в теории линейных стохастических процес- 
сов. 1. Ломницкий, Заремба (Оп зоте тю- 
тпепё$ апа 4159г иНоп$ осоигипе ш Фе Теогу © 11- 
пеаг э{осназНс ргосеззез. Т. 1оти1скК1 7. А., Да- 
гешфа 5. К.), Мопаё8. Мафв., 1957, 6№, № 4, 318— 
358 (англ.) 

Авторы называют линейным процесс дискретного ар- 
гумента, имеющий вид: 


со 
Я зи Рае р-г, 


где =; — стационарный в широком смысле процесс с 
некоррелированными значениями; предполагается также 


о |1? < ©. Пусть 


ож 
в хь, 
х ов ХНЬ 


= 1 Мм 
См =, м-р т ах 


ВКь= Мхинь, Вь, м = 


Устанавливаются некоторые выражения для моментов 
процесса х;; находят@я асимптотические -формулы для 
моментов случайных величин >. и Кь м- При чекото- 
рых дополнительных предположениях доказывается 
асимптотическая нормальность Ум: Основной ре- 
зультат статьи заключается в следующем: если 


Уи со, Ме; =0, Ме <юи ев, — стационар- 


ный в узком смысле процесс с независимыми значения- 
ми, то для любого набора целых чисел А (1), А (2),... 

..,А (Г) совместные предельные распределения 
каждого из Двух множеств случайных величин 


УмВнь, м — Кьцо)) © =1, №) ИМС м— Вы) 
нормальны. Вычи лена корреляционная матрица этих 
распределений. При тех же предположениях доказы- 
вается совместная асимптотическая нормальность вели- 


чины У М (Фу (5) — МФх (5)), где Фу (о) — эмпири- 
ческая оценка спектральной функции процесса х,, 
определенная следующим образом: 


Фу («) = 1 (^) а\, 


И = 1 


с052жА^. 
Е=1-м№ М о 


М. И. Ядренко 
629. К математической теории коррелированных слу- 
чайных точек Кузнецов П. И., Стратонб- 


Теория вероятностей 


вич Р. Л. Изв. АН СССР. Сер. мат. 1956, 29, 
№ 2, 167—178 к 


630. 0б одном важном свойстве цепей Маркова. 


Чжун (Оп а Баз ргорейу о{Г МагКкоу сваз. | 
СНнипх К. 1.), Апп. Ма, 1958, 68, № 1, 126—149 


'(анпл.) 
Исследуется так называемое свойство строгой марко- 
вости для случая, когда имеется марковский процесс 


{хь Ё> 0} с непрерывным временем и стационарными 


вероятностями перехода. Если процесс начинается в 
случайный момент времени а (случайная величина а 
предполагается независящей от будущего), то возни- 
кает вопрос, останется ли сдвинутый процесс {х. ; , #> 


> 0} марковским и с теми же переходными вероятно- 
стями, будет ли „будущее“ {х;, [> а} независящим 
от „прошлого“ {х;, [<а}, если мы знаем „настоящее“ 
значение траектории процесса в случайный момент вре- 
мени а. В данной работе указанные задачи получают 
положительное решение в том случае, когда х; есть 
цепь Маркова (с условием стохастической непрерывно- 
сти). Некоторые результаты в этом направлении полу- 
чены также А. А. Юшкевичем (РЖМат, 1958, 7968). 
Б. М. Клосс 

631. Марковские цепи в ‘абстрактных множествах с 
применением к процессам с абсорбирующими обла- 
стями и к проблеме «петель». Данциг (Сва1пез 4е 

МагКо{ 4апз 1ез епзет Без аБзгайз еф аррЯсаНоп$ 

аих ргосез$и$ ауес гёс1юпз$ абзограпфе$ её аи ргоёте 

Чез Боис]ез. )ап+71!2 О. уап. Апп. 131. Н. Рюпса- 

гё, 1955, 14, 145—199) (франц.) 

В связи с изучением вероятности возникновения не- 
которой „катастрофы, стационарной марковской цепи 
с поглощ-ющим экраном А вводится оператор, дейст- 
вующий на совокупности ограниченных измеримых функ- 
ций на пространстве состояний ЕЁ. 

Даются приложения к проблеме „петель“. Развивает- 
ся теория обобщенных матриц. (Если Е и Е” — два 
множества, 6; и б;,—8-поля подмножеств Е и Е” со- 


ответственно, то обобщенная матрица Рх есть вещест- 
венно- или комплекснозначная функция на Е Жбр, та- 


кая, что для каждого фиксированного Х 65, РХ есть 
ограниченная 8 -измеримая функция на Е и для каж- 


дого фиксированного хЕБ, Рх есть счетно-аддитивная 
функция множества на 5;,). В качестве обобщения 


процесса с стацибнарными независимыми приращения- 
ми вводится марковская матрица переходных вероят- 
ностей, инвариантная относительно группы преобразо- 
ваний пространства со-тояний Е. Доказывается теорема 
представления, а также обобщается фундаментальное 
равенство Вальда. $. С. Моу 


Перевод из Ма. ` Веуз, 1956, 17, №8, 867. 

632. Марковская функция от цепи Маркова. Берк, 
Розенблатт (А Магко\1ап ГаоНоп оф а МагКох 
‘спаш. ВигКе С. /{., КозепЬ|а+{+ М.), Апп. Маф. 
Зфа сз, 1958, 29, № 4, 1112—1122 (англ.) 

Пусть Х (= — однородная цепь Мар- 
кова с т состояниями, матрицей переходных вероятнос- 
тей Р = (р1/) и начальным распределением р = (р); 
{ — функция, определенная на состояниях этой цепи и 
принимающая г < т различных значений $. Тогда про- 
изводный процесс У (п) ={(Х (п)}, вообще говоря, не 
является марковским. Если вектор р имеет положи- 
тельные компоненты и является левоинвариантным от- 
носительно матрицы Р, т. е. рР==р, и если исходный 
процесс удовлетворяет условию обратимости ОР = Р’р, 
где р — диагональная матрица с элементами ру, а штрих 
означает транспортирование, то У (п) будет марковским 


процессом тогда и только тогда, когда для любого фи- 
ксированного В =1,2,...,г 
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1960 г. 


| 


|| 


5 х 
№ 765 
меет одно и то же значение для всех Г, дающих $ м 


1,2,...,/2. Пооцесс У (п) будет марковским для лю- 
ой многозначной функции { тогда и только тогда, когда 
атрица переходных вероятностей представима в форме 


Р=а! + (1—а) ПИ (2) 


де /— единичная матрица, (О — матрица с одинаковы- 
и стреками, а «< — некоторое действительное число. 
сли начальное распределгние в исходной цепи опреде- 
нется произвольным положительным вектором, т. е. 
сли отбросить требование левоинвариантности и обра- 
имости, то условие (1) булет достаточным для того, 
тобы процесс У (п) был марковским. Для цепей Мар- 
ова Х (1), О < Ё< ©, зависящих от неп ерывного па- 
аметра и удовлетворяющих условию непрерывности 
татрицы переходных вероятностей в нуле: пи Р (#) == Г, 


ри = РХ (п-+ 1) 65$; |Х (п)=Й=С; Зв 


роизводный процесс У (В =} (Х (#)) является марков- 
ким независимо от начального расп еделения (опреде- 
енного вектором с положительными компонентами) 
огда и только тогда, когда для каждого В =1,2,...,г 
ибо 


Р:, 5, (1) =0 для всех 23 : 


,, 5. (2) = "Яыя для каждого 653 и всех верь 


\налогичное условие получено для цепей Маркова с 
епрерывным временем, заданных в абсграктном про- 
транстве: Кроме того, приводятся необходимые и до- 
ато:ные условия сохранения марковского свойства в 
‘лучае, когда } объединяет несколько состояний цепи 
‚ одно, а остальные состояния не меняет. Все доказа- 
“ел.ства основаны на прямом изу .ении уравнения Чэп- 


иена—Колмогорова для производного процесса. 
В. М. Волков 


3. Некоторые свойства дифференцируемости марков- 
ских переходных вероятностных функций. Остин 
(Зоше @ИегепйаНюоп фгорегез о{ МагкоЙ фтапзИюп 
ргобаБ у шисНопз. Аиз#!п Ропа!4 @.), Ргос. 
Атег. Ма\в. $ос., 1956, 7, № 5, 751—761 (англ.) 
Подробно излагаются результаты о дифференцируе- 
иости переходных вероятностей однород..ого по време- 
Ги марковского продесса со счетным числом состояний, 
›публикованн яе ранее автором с сокращенными доказа- 
гел.ствами (РЖМат, 1957, 1617). Кроме того, доказы- 
'зается, что если правые производные в нуле переход- 
зых вероятностей рёг (1), & = 1, 2,... конечны и огра- 
чзичены одной константой, то р1/(Г) удовлетворяют 
эбобщенному уравнению Колмогорова: 


р” (В Ь) = рр (2) Бр (ь), В, Ь>0. 


'Аналитичность ру; (1) при этом предположении была 
доказана в 1940 г. Феллером. 
` Примечание референта. Некоторые из ре- 
зУультатов получены также Чжуном (РЖМат, 1959, 
4010), испол-зующим, в отличие от автора, меры в 
пространстве функций. А. А. Юшкевич 
634. Вычисление переходов высокого порядка в мар- 
ковском процессе. Миле (Саюкша#оп о{ раепег {гап- 
_зНюп$ ш а МагКоу ргосезз. М1еВ]е №:!111амт), 
Орега+. Вез., 1958, 6, № 5, 693—698 (англ.) $ 
Пусть Р == || рё; | — матрица переходных вероятностей 
простой однородной цепи Маркова с конечным или 


счетным числом состояний, а ЕТ — вероятность попасть 


8 ‚Математика № 1 


1 Теория вероятности 


(1) 


636 


из состояния { в состояние | впервые после п шагов 
Тогда, как известно, 


(п)  „(п) (п) „(1 - 
ПРИ Лт 1. 
Так как ИТ = ре °, то матрица Р” = || 16] пред- 


ставляет произведение матрицы Р на матрицу Ф”-1, по- 
‹лучающуюся из А”-1 заменой всех диагональных эле- 
ментов на нули. Формула Е” = РФ”-1, [Р! — Р позволя- 
ет последовательно выцислять вероятности возвраще- 
ния и вероятности первого достижения любого состояния. 
Если в матрице Р заменить все -положител. ные пере- 
ходные вероятности единицами, то получится „матрица 
связи“, возводя ее в степень, можно подсчитывать 
число путей или „каналов“, связывающих любле две 
точки. Если же на место ненулевых вероятностей ра; 
подставить сами состояния 1, |, то получи.ся „матрица 
путей“, которая при возведении в степень будет да- 
вать траектории, соединяющие Ё с | (если соответст- 
вующим образом определить произведение путей: Е, /-], 
Е =1, ], Е). П едлагаегся использовать аппараг мат- 
ричного исчисления для разли ных подс1етов в практи- 
ке систем связи. Например, для вычисления диаметра 
системы — наибольшего расстояния между состоясиями , 
нужно найти минимальное п, при котором все элементы 
Е" положительны. В. М. Волков 


635. (Случайная замена времени в строго марковских 
процессах. Волконский В. А., Теория вероятно- 
стей и ее применения, 1958, 3, № 3, 332—350 (рез. 
англ.) 

Рассматривается однородный строго марковский про- 
цесс х; («} в метрическом измеримом пространстве 
Строится новый процесс у, (о) =х (тр, ®), где т; = 
= Ао) —не убывающая по { функция, при фиксиро- 
ванном { не зависящая от тетения процесса х, («) пос- 
ле момента {. Авгором доказано, что если ту. ; — т, == 
о: при любых ий > 0, то у; (®) с..ова явллется 


однородным марковским процессом (здебь 0; — опера- 
тор сдвига на $ вдоль траектории процесса). Найдены 
достаточные условия сгрогой марковости процесса 


у: (<). Для *,, определяемого из уравнения Е о 

‚'0Ф (9$ 
=, $(х) — произвольная ограниченная ес 
функция, доказаво при некоторых ограничениях, что 
расширенным инфини.езимальным операгором процесса 
у:-будет у = Фу, где 341, — инфинитезимальный опе- 
ратор процесса. 

Подробно изучен случай одномерного регулярного 
процесса с непрерывными траекториями. Доказано, в 
часгнос:и, чло всякий такой процесс можег быть по- 
лучен из винеровского с помощью моно гонного преоб- 
разования пространства и случайной замены времени. 

И. В, Гирсанов 


636. Предельная теорема для периодограммы. Бох- 
нер, Кавата (А ПшЁ {Беогет юг Ше рего4ортат. 
Восппег За|\ютоп, Камайа Та!$цо9), Апп. 
Ма. З+аН$Исз, 1958, 29, № 4, 1198-—1208 (англ.) 
Рассматриваегся действительный стационарный в ши- 

роком смысле процесс Е (1) с нулевым средним и спек- 

тральной плогностью р (х). Предполагае гся, что вели- 
чина 
МЕ(ВЕ(Е-+ и) Е (Е о) Е (1- в) =Р (и, ч, в) 
зависит только от ш, 9, ш и представляется в виде 
Р (шо, в) = О (и, э, и) + Ра(и, 5, #2), 


где Рс выражается через корреляционную функцию. 
р (5) процесса Е (Р) по формуле 
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637 


Ро (51, 5, 58) = р (54) р (58 — 53) Е р (63) р (53 — $1) + 
4 р (53) р (51 — 52), 


а относительно функции © предполагается, что она и 
ее преобгёзсвание Фурье абсолютео интегрируемы. В 
этих предположекиях для „обобщенной периодограммы 


| со 1 Е 2 
ды ее а 
$(Г) = т | вам (--) 

—© 
доказывается теорема: 


Пусть М (а) ограничена и интегрируема в (—со, <) 
и, пусть ее преобразовзние Фурье К (х) 


К (х) = а М (а) 4 
удовлетворяет услогию 
К (4) =О0 (|3|-1) при х-— ®. 


Тогда при Т!: и Т.2 -> © так, что ев 0, 
2 


т сох {5 (Т,), $ (Т2)} = 


(2*)2. (1С®2 + |С 92) р? (0), если & =0, 
если & 520 


хе вы \СЫ р (5), 


ИтМ ($ (Т,)— $ (Тз)}? = 
2 (2*=) (1С\= + [С — [СФ — |С®[Р)^ё(0), если &=0, 
— |2 (2=)- ПСР — С) р (Е), если #0, 


в предположении, что р(х) непрерывна в точке 5 
причем константы С (]=1,2) равны: 


1 © 
о = ь2 М («М (во) да, 


со 
1 © 


8 == 2 М (<) М (ва) аа. 
—© 


М. И. Фортус 


637. Новый метрический инвариант транзитивных 
динамических систем и автоморфизмов пространств 
Лебега. Колмогоров А. Н., Докл. АН СССР, 
1958, 119, № 5, 861—864 
Об энтропии на единицу времени как метрическом ин- 
варианте автоморфизмов. Колмогоров А. Н., 
Докл. АН СССР, 1959, 124, № 4, 754—755 
Решена известная проблема метри`еской теории ди- 

намических систем: сущес вуют ли автоморфизмы про- 

странства Лебега с чисто непрерывным спектром, спект- 
рально изоморфные, но метричести не изоморфные? 

Доказако, что существует континуум метрически неи- 

зоморфных автоморфузмов со сче, тократным лебегов- 

ским слектром. Говый метрический инвариант, с по- 
мощью которого удалось получить этог результат, под- 
сказан теорией и! формации и определяется следующим 
образом. Густь М — простракство Лебега с мерой ми 

Т — автоморфизм простганства М. Обозначим через 1 

булевскую алгебру измеримых подмножеств множества 

М, рассматриваемых по модулю нуль (т. е. с точностью 

до мьожеств меры нул›). Каждая подалгебра %[ алгеб- 

ры 1 определяет (однозгачно по модулю нуль) измери- 
мое разбиение прострагства М. Энтропия этого разбие- 
ния обезначается черёз Н (91) (энтропия разбиения 


М=ЧМ. определяется известной формулсй 


— Ув (М, ) 18 (М, ), если это разбиение конечно 
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или счетно, и равна бесконечности, если оно не совпа- 
дает по модулю нуль ни с каким конечным или счетным | 
разбиением). Положим для произвольной замкнутой под- 
алгебры %{ алгебры 1 
а Е а, 

Чи, и ен РР —©<А<- 
(У 91» есть наименьшая замкнутая подалгебра алгебры 
1, содержащая все 1»). Из общих теорем теории ин- 
формагии следует, что для Всякой алгебры ов 
Н (9/) < © существует конечный предел 


ТУ 


1 
= 16 ——Н ° 
и ми, (Чт, ) 
В работе доказывается, что если Н(%/)<со, Н(/)< оо 
и 1(9) =1, то # (4) <1(9Г); в частности, если 
Н (%) < ©, Н() <<, 1(%) =1, 1(9)=т, 10 
В (51) == 1 (9). Таким образом, число № (Т) =й (91), 
где Н (91) < ©, 1 (91) =1, есть метрический инвариант 
автоморфизма Т. Если автомогфизм Т не обладает ал-_ 
геброй 9% со свсйс вами Н (91) < ©, 1(%) =1, то по. 
определению #: (Т) = со. В качестве примеров рассмат- 
риваются автоморфизмы, порожденные схемами незави= 
симых испытавий. Пусть Х — пространство, состоящее 
из конечного или счетного множества точек с мерами 


д РЙ. УЕ: В качестве М берется прямое 


произведение бескогечной в обе стороны последователь- 
ности ...,А_1, Хо, А:,... экземпляров пространства Х, 
в качестве Т — сдвиг, переводящий Хив Хр.1. Извест= 
но, что если Х не сводится к сдной точке, то автомор- 
физм Т имеет счетнократный лебеговский спектр. Про- 


стые вычисления показывают, что й;: (Т) = — Уривра. 


Так как эта функция от р1, рз,... принимает все поло- 
жительные значения (включая со), то инвариант #, (Т} 
принимает на классе автомогфизмов со счетнократным 
лебеговским спектром все положительные значения. 
Изложенные результаты содержатся во вто`ой заметке. 
Согласно первоначал.ному замыслу автора, уже первая 
заметкл должна была содержать посгроение нового мет- 
рического инварианта авломорфизма, принимающего на 
классе автомо! физмов со счезнократным лебеговским 
спектром все положительные знаения. Однаго опреде- 
ление этого инварианта, данное в первой заметке, ока- 
залось некорректным, чем и было вызвано появление 
второй заметки. Ресмотря на это, первая заметка сох- 
раняет значение благсдаря трем обстоятел.ствам: 1) в 
ней определяется и изучается важный клзсс „квазире- 
гулярных“ динамических систем; 2) в ней строятся но- 
вые примеры потоков; 3) в тей определяются и изу- 
чаются два общих понятия теории информации интерес 
которых выходи: за рамки проблемы изоморфизма мет- 
рическси теории динамических систем — услозная энт- 
репия и условгое количество икформации. Автоморфизм 
А ьазывается квазирегулярным, если существует такая 
замкнуая подалгебра 1, алгебры 1, что То 2 М1! 


= ти п Т"о= 3%, где 9% — тривиальная подалгеб- 


ра алгебры 1, состоящая из пустого множества и мно- 
жества М. Поток {5,} называется квззирегулярным 
если существует такая замкнутая подалгебра то алгебры 


1, что 5:1 С б/о при Ё<Ё, Узл,=ти ПЗ до= 8. 
ь : 


Всякий квазирегулярный° автоморфизм эргодичен и 
имеет счет; ократный лебеговский спектр, всякий ква- 
зирегулярный поток эргодичен и имеет однородный ле- 
бег, в-кий спектр (предположител.но также счетнократ- 
ный). Замысел первой заметки заключался в построении 
метриче-кого инварианта, пригодного для любой квази- 
регулярной динамической системы — как для квазирегу- 
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ярного автоморфизма, так и для квазирегулярного по- 
ока — и принимающего все положительные значения, 
Примерами квазирегулярных автоморфизмов и потоков, 
реализующих эти значения, должны были служить 
автоморфизмы, порожденные схемами кезависимых ис- 
пытаний, и потоки, порожденные процессами с незави- 
симыми приращениями и некоторыми специально скон- 
труированвыми марковскими процессами (все эти пото- 
ки имеют счетнократный лебеговскьй спектр). Посколь- 
ку речь идет об автоморфизмах, указанньй з:мысел осу- 
ществлен во второй заме: ке. В примечании при кор- 
ректуре автор сообщает, что Я. Г. Синаю удалось до- 
веси до козца осуществление этого замысла также и 
Для потоков. 

Примечание референта: В формулировке 
теоремы 1 второй заметки перед Н (%,; ‚) пропущен 


ножитель ; во второй заметке, на стр. 754, в 


1—5 
едьмой и восьмой строках снизу вместо знака У дол- 
жен стоять знак Ц; в первой заметке, на стр. 862, в 
шестой строке снизу вместо знака Ц должен стоять 
знак \. З В. А. Рохлин 
638. О пропускной способности многопутевой систе- 
\ мы информации. Овсеевич И. А., Пинс- 
кер М. С., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и ав- 
томатика, 1959, № 1, 133—135 
По п различным каналам передается сигнал (1), 
вляющийся слу айным стационарным процессом. На вы- 
коде {-го канала имеется сигнал 


и ()=Ф ЕО -Ы (0, 


де Ф; — линейный оператор, соответствующий коэффи- 
енту передачи $; (о) 1-го канала, а С; (Е) — стацио- 
арный случайный процесс, представляющий шум в 1-м 
канале. Сигнал & (Ё) и шум 6 (Е) = {5.:(Ё),..., (.(®)} вза- 
мно ьекоррелированы; средние значения & (+) и (1) 
авны нулю. 

Рассматривается процесс 


9 (0 =У),_ 911 (0, 


^де Ч; — линейный оператор, соответствующий‘ коэф- 
рициенту передачи Ч;(®) фильтра, преобразующего 
эзыходной сигнал 1-го канала. 

Без вывода указывается, что существует такой про- 
тесс © (1), т. е. такие Чу, что в случае, когда распре- 
Целение пары процессов $(#) ит({) нормально, скорость 


передачи икформации по мкогопутевой системе ТЕ, т) 
че измекится, если вместо мкогомерного векторного 
увбесса 1 (Е) взять @ (1), т. е. 


ТЕ, = ТЕ, 9). 


Коэффициенты передачи фильтров, которые оптимизи- 
‘›уют мьогопутевую систему в смысле максимума ее 
'тропускной способности имеют вид: 
| 1, () 133 («) 5% () 
Е Е ати 

& 1+ её (6) 3 (в) 
`-де | («) — спектральная плотность процесса & (1), а 
.$ (=) и 5% (®) определяются равенствами 


| 5 (в) = У 19), (6), 


| Я 


$9) = У" 19% (6) 58%), 


| 
1 ® = :в 
» которых р С («) — элемент матрицы | Иа с) («)\\-1, 


у 


|} 
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обратной матрице || 3 9 («) ||, составленной из спект- 


ральных и взаимных спектральных плотностей процес- 
сов, соответствующих подстрочечным индексам, а чер- 
точка означает комплексно-сопряженную вели тину. 

В работе ссдержатся также и некоторые другие ре- 
зультаты, относящиеся к вычислению пропускнсй спо- 
собности многопутевой системы. 

Изложенные псложеия могут быть использованы при 
радиосвязи с разнесенным приемом. Б. С. Цыбаков 


639. Заметка о`разностных уравнениях и комбина- 
торных тождествах, возникающих в задачах, связан- 
ных с бросанием монеты. Нараяна, Моханти 
(А по{е оп ЧШегепсе едиаНопз .ап@ сот пафог!а1 
1Чепез а1$тре ош о{ со:п 10з9те ргоетз. Ма- 
гауапа Т. \У., Мопапёу 5. @.), У. ш4ап 50с. 
Аргс. З4аНзЁ, 1955, 7, № 1-2, 81—86 (англ.) 

640. Понятие вероятности. Кларк (ТНе сопсер# о 
ргофаБ Му. С|агКе К. О. ФУ. 11$. Асваг., 1954, 80, 
1—12. О13сизз.) (англ.) 

641 Д. Характеристические функции и их преобразо- 
вания. Жиро (Гез юпсНоп$ сагасёёг:$Наиез е{ 1еигз 
{гапзфоптаюпз. @1!1гац!4  Мацг1се. — АжогёЕ. 
фрёзе Рос{. $61. ша. Рас. $с1. Ох. Рашмз, 1955), 
Апп. Ошу. Раг!з, 1956, 26, № 1, 125—127 (франц.) 
Книга содержит синтез свсйств характеристических 

функций, особенго тех, которые соответствуют трем 

типам распределений: вполне р зрывных, абсолютко не- 
прерывных и сингулярных (вырожденных). Изучаются 
следующие темы: 1) преобразование Н, НФ(1) = 


1 
= и Ф(КаЁ и унимодальные распределения; 2) компо- 


зиция, $з, Двух характеристических функций $Ф1 и 9х 


фз (Е) = Шт (2и)-1 8: фл (Е - и) 2(и)4и; 3) отрицатель- 
и-со 


но и положительно определенные функции; 4) выпук- 
лые законы. 
Ккига не требует особых предварительных знаний и 
легко читается. $. С. Моу 
Перевод из Ма!Н. Веуз, 1958, 19, № 3, 326. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


642. Множества мер, не допускающие необходимых 
и достаточных статистик или подполей. Питчер 
'($еф5 оЁ теазигез по{ аатИНпр песезз{у ап4 зиНепт+ 
${а1$<$ ог 5и6Не!4з. Ру сПег Т. 5.), Апп. Маш. 
З4аНзИсз, 1957, 28, № 1, 567—268 (англ.) 

Автором строятся два примера систем вероятностных 
мер, определенных на борелевских множес.вах единич- 
ного интервала, которые не допускают необходимых и 
достаточных статистик. Б. М. Клосе 
643. Замечание об одной разрывной вероятностной 

плотности. Керрич (Мо{е оп а 415сопЧпиоиз ртофа- 

ЬИШу 4епзНу. КеггисВ 4. Е.), ВюотелКа, 1958, 45, 

№ 1-2, 270—273 (англ.) 

Рассматривается вероятностная плотность, определяе- 
мая как 


р ы 
р (х) Е рха Еб-ах-0—1 


и равная нулю для всех остальных значений х. Попытки 
оценить параме:ры, . оответствующие э:сй плотносги, 
методом максимального правдоподобия не приводят к 
желаемому результату. Поэтому предлагается выбороч- 
ная п, оцедура, модификация которой использовалась в 
более ранней работе автора. Б. М. Клосс 


(0<м<х<&4>0); 
(Е<х< о; В >0); 
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644. О некоторых соотношениях между распределе- 
ниями и достаточными статистиками. Икэда, Мо- 


римото (М№4ез оп зоте теаНопз Бебуееп Ше 
а ЬиНоп$ ап@ зи ат $баН$Исз. [Кеда Мо- 
БиуцКкЬ Мог! шо{о НагиК!), Мет. Бас. $6. 


Куизни Итх., 1958, А 12, № 1, 12—21 (англ.) 

Решаются некоторые задачи 0 соотношении между 
типом распределения и достаточными статистиками. 
Параметрическое семейство вероятностных распределе- 
ний рассма ривает:я в евклидовом пространстве и пред- 
полагзется абсолютно непрерывным относительно неко- 
торой меры. Достато1ная статистика и называется ми- 
нимальной, если для любой другой достаточной стати- 
слики и’ с.атистика и является функцией от и’. На ми- 
нимальную достаточную статистику определенного выше 
семейства распределений накладываются некоторые 
условия и за1ем с помощю теоретико-группового мето- 
да доказывается, что эти условия являюгся необходи- 
мыми и достаточными для распределений так называе- 
мого экспоненцизльного типа Купмена — Питмена. В 
заклю .ение разбираются специальные случаи, когда 


функции распределения Р, (х), зависящие от парамет- 
ра 0, представляются в виде Рь (х) =С (х + 8), или в 


1 х 
виде Ру (х) В: С Е ‚ или, наконец, в виде 
й 
1 — 8 
Е в (== С ты : Б. М. Клосс 
1, 93 | 0. 0. 
645. Итерационные решения уравнений максимального 


правдоподобия. Стюарт (Цегайуе зоиопз$ оЁ 11- 
Кейпоо4 едицаюпз. 3+циаг{+ А|ап), В1отейчюсз, 1958, 
14, № 1, 128—130 (англ.) 

Пус:ь параметр 9 оценивается из уравнения правдо- 
подобия. Г.ортон (№ гоп Н. \., Вютейчсз, 1956, 12, 
№1, 79—81) предложил первую итерацию получить, 
используя 2 члена, разложения Тейлора в точке Е (по- 
лученной опытом). Автор же рекомендует использовать 
вмес.о в.орого члена разложения его средкее значение, 
что, по его мнению, ускоряет сходимость итерационно- 
го процесса. Однако доказательства э1ого утверждения 
не дзелся. Утверждениегл вным образом о новывается на 
наблюдении сходимости в примере, приведенном в выше- 
упомянутой работе Нортона. Б. В. Финкельштейн 


646. —Оценивание средних значений зависимых величин. 
Данн (ЕзИтаНоп о! Пе шеапз о? дерепдеп* уаг!аЪ- 
1е5. ипп О! 1уе Л еап), Апп. Ма{1. З{4аНз#с$, 1958, 
29, № 4, 1095—1111 (англ.) 

Пусть Х;,..., Хь — случайные величины (вообще го- 
воря, зависимые) с матема!ическими ожиданиями 
ра,...,Мь. Система одновременных доверительных интер- 
валов для |11,..., р © коэффициенлом доверия |— а за- 
Дается 2 функциями выборочных значений 51 и № 
(1 =1,2,...,А) такими, чло 


Р (< <) П... П (8& < вр < 1ь)} >1—а. 


Излагаются методы построения системы одновременных 
доверительных интервалов Для „неизвестных математи- 
ческих ожиданий случайных величин, имеющих много- 
мерьое нормальвое распределение. Особое внимание 
уделяется следующим двум частным случаям: 1) дис- 
персии рассма:риваемых случайчых величин известны; 
2) дисперсии неизвестны, но равны. В. В. Петров 


647. Метод образования наилучших асимптотически 
нормальных оценок с приложением к подсчету кон- 
центрации бактерий. Фергусон (А шео4 о{ репе- 
гачие Без{ азутр4оНсаЙу погта! езНтаез ИН арр!И- 
сайоп {о Ше ‘езНтаНоп оЁ Бафема|! ЧепзШез. Рег- 
сизоп Тношаз $.), Апп. Ма. З4а{Н$с$, 1958, 
29, № 4, 1046—1062 (англ.) 


Теория вероятностей 


Наилучшей асимптотически нормальной (н.а.н.) оцен-. 
кой 0* параметра 6 называют оценку, которая асимптоти- 


чески распределена нормально и среди асимптотически 
нормальных оценок имеег минимальную дисперсию. 


Дается обзор различных методов минимума )?, исполь-. 


зуемых для образования н.а.н. оценок, а также пред- 
лагаются и исследуют-я новые методы образования 


н.а.н. оценок, как корней некоторых линейных форм. , 


В каче-тве примера применения метода рассматривает- 
ся оценка плотности бактерий в*экспериментах, изполь- 
зующих последовательные разбавления. 

П. А. Строганов 
648. 


ми. Адке (А по{е оп 41$4апсе Бебуеел +\о. рорийа- 


НЧопз. АЧКе 5. К.), Санкия, 1п41ап У. З{айзё., 1958, 


19, № 1-2, 195—200 (англ.) 


Обсуждается проблема определения расстояния меж-. 
ду двумя ста, истическими популяциями. Попытки дать › 
общее определение такого расстояния производились › 
Целью данной заметки является 1 


многими авторами. 
установление связей между этими оп. еделениями и ин- 
вариантами /› и, которые ввел Джефрис (ЛеЙгеуз Н., 
Ргос. Коу. $0:. А, 1946, 186, 453). Если ри р’ есть 


пло, ности распределения в соответствующих совокуй-- 


ностях, то 
„= ПИРУ 124 ря 105 -- 4 


Рассматриваются примеры распределений, допускающих 
достаточные статистики, а также пример двух много- 
мерных нормальных распределений, имеющих одинако- 
вую матрицу вторых моментов, но разные множества 
средних и др. На основе этих примеров показывается, 
что большинство из сущес, вующих мер различия меж- 
ду двумя популяциями тем или иным спо.обом связано 


с инвариантами /› и/. Эти инварианаы и некоторые 


функции от них хараклеризуют степень ра стояния 
между двумя совокупно-тями (или между выборкой и 
генеральной совокупностью). 


649. Асимптотические мощности некоторых критериев, 
основанных на сводной корреляции. Ханнан (Те 


азутр\оНс ромегз о{ сегфа!п {4е545 Базей оп шш@рИе : 
Наппап Е. {.), Л. Воу. $4а{з1. $0с., . 


сотге|[а 01$. 
1956, В18, № 2, 227—233 (англ.) 


Работа содержит обобщение задачи Питмэна о нахож- - 
дении меры отно-ительной эффективности двух а имп- ' 


тотически нормал.ных критериев гипотезы 6 = 6% на 


случай одинакового асимпто, ического распределения | 
обеих статисгик (в частности, распределения 5/2). Да-: 
лее автор получает формулу для определения относи-. 
тельной эффективности двух критериев, постгсенных | 
при помощи оцевок коэффициентов сводной корреля-. 


ЦИИ. 


В работе приведены примеры испол. зования получен-. 


ных результатов для сравнения критериев значимости 


регрессии у; на ху: (] =1,2,...,р), где остаток регрес- 


сии образуется процессом Маркова и переменные хп 
серийно независимы, а также регрессии для век1орного 
процесса Маркова. 


650. Таблицы для критерия однородности А независи- 
мых биномиальных испытаний некоторого события, 


основанного на размахе. Сиотани, Одзава (ТаБ- 
1ез {ог \езИпр Ше поторепейу о{ Е ш4ереп4епй Ы- | 


попиа|! ехрегиптеп{$ оп а ое{аш еуепё Базе оп е 
гапре. З1о0{ап! М1!поги, Огама Мазаги, 
Апп. 1134. З{а!з{. Ма., 1958, 10, № 1, 47—63 (англ.) 
Пусть имеется А групп по М независимых испытаний 
некоторого события, наблюденное число появлений ко- 
торого в 1-й группе есть %; р! — вероятность появле- 
ния этого собыгия в группе с номером #. Для провер- 
ки гипотезы: р1 =... = ре =р в случае небольшого 
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Замечание о расстоянии между двумя популяция- - 


Б. М. Клосс : 


М. А. Куликов | 


‚ когда не применимо нормальное приближение, в 
аботе предлагается критерий, осьованный на распре- 
елении размаха Ю» (№, р) =’ — у’, где у:’ = тах \ 
Г Уз’ — пп \;. Таблицы указывают для М = 10 (1) 20, 
ВИХ5, 27,30, &=2(1)15; р=0,5; 0,4; 0,3:0,2;0,1 и 
бычных уровней значимости а = 0,1; 0,08; 0,06;...0,01; 
‚005; 0,001 каименьшее значение г, для которого 
{Кё (М, 1) >г} <а. Б. А. Рогозин 


51. К унификации двух аппроксимаций нецентрально- 
го Е-распределения. Масуяма (Оп Ве ипсаНоп 
о{ о арргохипаНопз$ о{ а поп-сегёга! Р-Ч1$ ги юп. 
Мазцуата Мо{озаЪиго. КВер# $4а413+. Арр!. 
Рез. Ошоп Фарап. $1. Епргз, 1954, 3, 55—56) 
(англ.) | 

Две различные аппроксимации процентных точек не 
ентрального Р-распределения, рачее изложенные ав- 
ором (КерЁ ${а{1${. Арр1. Вез. Опюп ФТарап. $1. 
пегз, 1952, 1, №4, 1—6) унифи ирую:ся в терминах 
ппроксимации для нецентрал»ного )?2-распределения, 
‘веденного Патнайком (Ра{па1 к, В1ошей{Ка, 1949, 36, 
'02—232). ТЕ. Наги$ 
\ Перевод из Ман. Веуз, 1955, 16, № 2, 153. 
652. —О взвешенной функции мощности некоторых 
критериев проверки гипотез. Васио (Оп Фе ме! < Мед 
ро\ег ТипсНоп о{ зоте 1езНпе Нуро{езез. \МазВ10 
Уази{+о$61. Ви]. Маф. З{аНз$., 1955, 6, № 1-2, 
11—15) (англ.) 

| Для некоторых специальных случаев дается извест- 
тая характеризация критерия уровня а, представляю- 
лцего байесогское решенке, максимизирующее вззе- 
пенное среднее мощности относительно ‘апркорного 
›аспределения по множеству всех альтернатив.’ При- 
одятся примеры, включающие нормальное распреде- 
ение. М. О\хаз$ 
Перевод из МаёЙ. Кеуз, 1956, 17, № 8, 870. 

1653. Антитезис или регрессия? Тьюки (Ап{Иез1$ 
| ог гертез$1оп? ТиКеу Лобт У..), Ргос. ‹ СашЬпЧве 
Ри!оз. Зос., 1957, 53, № 4, 923—924 (англ.) 

' Автор показывает, что метод антитетизеских пере- 
именных Хамерсли — Молдона (РЖМат, 1959, 9302) яв- 
ляется весьма частным случаем классического регрес- 
ионного анализа. Б. С. Флейшман 


Минимаксная оценка для линейных регрессий. 
Раднер (М!шитах ез{ипаНоп юг Ппеаг гертез$1оп$. 
Капег К.), Апп.` Ма. З{4аНзНсз, 1958, 29, № 4, 
1244—1250 (англ.) 
При оценке коэффициентов линейной регрессии ме- 
кодом микимакса требуется оценка сверху для кова- 
›иации независимых наблюдений зависимых величин. 
3 статье даю.ся дза метода такой о'енки. Первый из 
чих равносилен выбору координатной системы для за- 
висимых величин ‘и границы для характеристических 
‹орней ковариа: ионной матрицы координат в терминах 
какой-либо метрики (например, следа ковариационной 
матрицы или наибольшего характеристического корня). 
Зторой метод состот в выборе коордичатной системы 
и границы для дисперсий каждой коогдинаты. В пер- 
зом случае минимальная линейная несмещенная оценка 
цисперсии, соотвегствующая случаю некоррелирован- 
чых координат с равными диспе›сиями, оказывае ся 
минимаксной. Она, вообще,. зависит от выбора коор- 
динат, но не зависит от величины границы. Второй 
‚лучай аналогичен. Э. И. Вилкас 
655. Распределение порядкового коэффициента кор- 
' реляции вблизи от концов интервала его изменения. 
' Сиддики (О15иНоп оф а зейа! боггеаНоп 
сое !<1епЁ пеаг Фе еп@з оЁ Ше гапре. $14414и1 
’М. М.), Апп. Ма. З4аНзНс$, 1958, 29, № 3, 852—861 
‚ (англ.) 
‚ Изучаются некоторые свойства распределения пер- 
ого порядкового коэффициента корреляции г* для п 
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‚наблюдений над временной последовательностью неза- 
висимых М (0, 1)-величин. Показано, что первый член 
в разложении Р(/* >^о) в ряд по степеням (1— о), 
где [0,1] и близко к 1, имеет вид Ру = /ж—Х 


Ж(1 — 1, )"-2Р, причем 0,435 < 1 <0,683. Эта формула 


справедлива и для Р (7*<г,).. А. П. Хусу 
656. «Трехгрупповой» анализ регрессии. Ч. Ш. Анализ 
множественной регрессии. Гибсон, Джоуэтт 


'(«ТЬтее-ртоир» гертезз1оп апа1уз!з. Рай П МшНре 
геотезз!1оп апа[у$1з. а1Бзоп \Мепау М,., Ломе{+ 
КеоЕГгеу Н.), Арр|. З4аНз,, 1957, 6, № 3, 189— 
197 (англ.) 

В одной из более ранних статей авторы (РЖМат, 
1959, 9317) дали описание некоторых применений „трех- 
группового“ ме.ода к анализу простой регрессии. На- 
стоящая сгат я показываег, как этот метод может 
быть  распрост`анен для получения уравнения 
множественной регрессии с двумя независимыми пере- 
менными вместе с о_енками разброса оста ков и стан- 
дартными ошибками коэффициентов регрессии. 

Резюме авторов 


657. Экономичный выбор количества экспериментов. 
Гранди, Хили, Рис (Есопоп!с сносе оЁ Ше 
атоип{ о{ ехрегипет{аНоп. агипду Р. М., Неа1у 
М. Г. К., Веез О. Н.), Х. Воу. З4аз{. $ос., 1956, В418, 
№ 1, 32—49. П015сизз., 49—55 (англ.) 

В технологии часто требуется оценить прирост про- 
дукпии в результате введения ‘некогорого нового про- 
цесса. Если стоимость экспериментирования и мас- 
штаб возможного примегения нового про есса извест- 
ны, один из методов определения оптималовного числа 
экспериментов заключается в минимизации полного 
риска, представтяющего суммарную слоимость экспе- 
римен а плюс ожидаем ий убыгок из-за неправильных 
решений. Труднос:ь при этом состоит в тсм, что по- 
следняя величина зависит от чистого прироста продук- 
ции, которй можно оценить только эксперименталь- 
ным образом. 

Рассмагри ается ситуация, в которой на основании 
первого эксперимен`а требуется решить, принять или 
отвергнуть новую обрабогку или же ‘продолжать экспе- 
риментирование. В последнем слутае требуется опре- 
делить ‹п_имальное -исло дальнейших экспериментов.. 
Решение послу :ается минимизацией риска после устра- 
нения неиззестного параметра посредством его усред- 
нения по фиду: иальному распределению, построен: ому 
по данным первсго эксперимента. Указывается приме- 
нение полученного решающего правила на практике и 
обсуждаются его свойства. Резюме автора 


658. О сходимости выборочных вероятностных распре- 
делений. Варадараджан (Оп {Пе. сопуегоепсе 

о{ затр]е ргоБаЪИИу @151БиНопз. Уага4ага]ап 

У. $5.), Санкия, ш@ап У. З{аЯз4., 1958, 19, № 1-2, 23— 

26 (англ.) 

Теорема Гливенко о сходимости. выборочных функ- 
ций распределения к теоретической переносится’ на 
случай общих метрических пространств. Случёйной ве- 
личиной в метрическом пространстве М является из- 
меримое отображекие основного вероятностного про- 
странства ® в М. Такое отображение называется про- 
стым, если множес во его значений конечно. Отобра- 
жение & называется строго измеримым, если найдется 
последователоност. простых отображений, сходящаяся 
почти повсюду к Е. Если М сепарабельно, то любое 
измеримое о. ображение является строго измеримым. 
Освовная теорема формулируется следующим образом: 
Пусть &, Ё,... есть последовательносто ьезависимых 
‚одинаково распределенных случайных величин в метри- 
ческом пространстве М и пусть в — мера, зад-юшщая 


их распределение. Дяя каждого «С® пусть рр” означает 
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меру с массой 1/п в каждой из п точек &, (®),... 
..., Ён (6). Тогда Р{ии® =} =1 в том и только 
том случае, если отображения ё&; язляются строго из- 
меримыми (в любом случае указанная вероятность рав- 
на 0 или 1). Б. М. Клосс 
659. О критерии Вилькоксона сравнения двух выборок. 

Гнеденко Б. В., Ви]. Аса4. ро]оп. $61. Зёг. $61. 

та{В., аз4гоп. её рБуз., 1958, 6, № 10, 611—614 (русск., 

рез. англ.) 

Приведен пример, показывающий, что известный кри- 
терий Вилькоксона не является состоятельным, т. е. 
различающим любые два различных респределения с 
вероятностью, стремящейся к единице при неогрени- 
ченном увеличении числа наблюдений. Примером слу- 
жат два распределения Р!(х) и Ез(х) такие, что 


1 
Ра (4) — Е! (с) =1, Ез (6) — ЕР» (а) = Р» ([) — Рз (е)=5, 


а<Ь <с<14-<е<[. Отмечается, что критерий Кол- 


могорова — Смирнова состоятелен. В. В. Петров 
660. — Непараметрические методы статистики. Гих- 
ман И. И., Гнеденко Б. В., Смирнов Н. В., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 3. М., АН СССР, 
1958, 320—334 
Авторы отмечают недостаточную четкость обычкого 
определения понятия „непараметрические задачи ста- 
тистики“ и предлагают следующее определение. Пусть 
© — некоторсе множество распределений Ри А, — не- 
которое подмножество ©. Задача проверки гипотезы 


Но = {РеАо! по одному или нескол-ким наблюдениям. 


называется непараметрическсй, если хотя бы одно из 
мнсжеств А, и @— А, топологически неэквивалентно 
подмножеству конечномерного пространства. Основное 
содержание работы составляет изложение некоторых 
важных результатов авторов и других ссветских мате- 
маликов, полученных в области непар: метрических за- 
дач статистики. В частности, рассм-триваются следую- 
щие з-дачи: 1),з3`дача пгозерки гипотезы о том, что 
изучаемая случёйная величина имеет д-нное распреде- 
ление Р (х); 2) з дача оценки плоткос.и распределения 
по данной гистограмме; 3) зада'а проРерки ‘неизмен- 
ности распределевкия в двух независимых выборках; 
4) задача проверки прингдлежности распределения дан- 
ному классу распределений. ‚ В. В. Петров 
661. (Суммы упорядоченных интервалов и расстояний. 

Бартон, Дейвид (515$ о{ о:4егей и\{егуа!$ ап@ 

915{апсез. Ваг+ от О. Е., Рау! Е. М№., Машета- 

НКа, 1955, 2, 150—159) (англ.) 

Отрезок единичной длины случайно разделяется п—1 
точкой на п интервалов. Расстояния этих точек от од- 
ного конца отрезка есть х; (1=1,...,п— 1); п ин- 
тервалов 51 ({=1,2,...,п) между последовател.ными 
точками, включая концевые, упорядочены по величине 


бек а. Уи =1. 


Выводятся функции распределения для Узи и 


Ума: ("< 3). 


662. Оценка (параметров) распределения в системе с 
запаздыванием. Клейн (Те езИта{юп оЁ а1зг1ЬшеЯ 


По резюме автора 


]ао5. Кейт Г. В.), Есопотейаса, 1958, 26, №4, 
553—565 (англ.) 
со 
Рассматривается временной ряд у, = ау! Аха и, 
1-0 


(О<л< 1}, где х; — некоррелированные случайные ве- 
ли'ины, а каждая из величин и; не ко `‘релирована нис 
одной из величин х;. Методом наимен_.ших кв.дралов 
полу .ены оценки параметров а и )\, сначала в предпо- 
ложении, что и; =е; не коррелированы, а затем при 
условии, что ци; =ёи, 1-е», где Ё — новый неиз- 
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вестный параметр, который также оценивается. | 
С. С. Кислитын 
663. Предельное распределение порядкового коэффи- 


циента корреляции в случае «взрыва». Уайт (ТНе 11- 
шИше ав фиНоп о! Че зега| согге!аНоп сое ет 
шт Фе ехр!оз!уе сазе. \Ув!+е Лойп $.), Апп. Май. 
З4аНзНсз, 1958, 29, № 4, 1188—1197 (англ.) | 
Исследуется распределение оценки я наименьших 
квадратов параметра «© для дискретного случайного про- 
цесса типа 
ХЕ =ахра- Ш (РЕ ТИР® ДЕЛУ 
где и, — независимые М (0, с?) возмущения. Получено 
асимптотическое распределение а для случая |а| >1, 
Хо = с0п$4, когда дисперсия х; неограниченно растет | 
вместе с Ё. При | «| >Ти ху = 0 оно совпадает. с рас- 
пределением Коши. А. П. Хусу 
664. Обобщенное тождество Вальда в вероятностной 
)теории последовательного анализа. Кастольди 
(14еп{НА сепега!2хафа 41 Ма! пеПа феопа ртоБаЫ- 
|з#ка 4еМе зедцепге сазиай. Саз+0141 Ги1еИ, 
Во|. Опюопе та*. На!|., 1956, 11, № 1, 22—27 (итал.) 
В статье неверно отождествляется Е (Ху =м с 
Е (Хмм), где М — случайное целое число; отсюда 
объявленное обобщение представляет или неинтересное 
тсждество или интересное, но ложное обобщение валь- 
довского фундаментального тождества в последователь- 
ном анализе. Г.. Г. Зауаве 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1956, 17, № 9, 983. 
665. —О соотношении средних величин. Писарев И.., 
Вестн. статистики, 1958, № 8, 59—65 
Элементарным путем доказывается хорошо известное 
свойство мажорантности средних 


. . + < @гарм < @геом < @арифы < @квад < @куб. 


Показаны некоторые свойства: средней геометриче- 
ской. А. М. Бендерский 
666. —О линейном преобразовании частог, наблюден- 

ных в больших выборках с возвращением фиксиро- 

ванного объема, случайно извлеченных из урны с # 
категориями шаров. Ирон (Зиг ипе {тапзюттаЯоп 

Ипёайге 4ез {гёдиепсе$ обзегуёез Чапз |ез ртап4з ёсвап- 

Иоп$ поп ехВаиз{$, де {аШе Ихёе, е{ ех#гай$ аи Ва- 

заг4 Фипе игле А Е сайёропез. Нигоп Ворег,), 

С. г. Аса4. $с1., 1956, 242, № 16, 1951—1953 (франц.) 

Пусть Х;— число шаров категории { в возвратной 
выборке объема п, р; — пропорция шаров категории # 
в, урне. (1 = 1.9 зьнеь ка 

Тогда 


[Х1, Х;, ..у Х»| = [В&] [С1 ви ...у Сь аа, п], 
где 


реки” в Па, = 
С = У прил , $1=У1" р», 


[В*] — квадратная матрица порядка А, элементы кото- 
рой`В1; определяются следующим образом: 


Ва = 1/53, Вв == р! (1 = 1,2,...,В), Би == — 1/5; 
((=1,..., ); во всех остальных случаях 


ПВ м если | >& 

у — 0, если |< &; 
#(1=1,...^ — 1) — независимые случайные величины, 
распределение которых стремится к нормальному зако- 
ну при п-+ ®. | 

Результат применяется к анализу х?-распределения. 
` И. Ф. Красичков 


667. Сохранение простоты выборочных расчетов мо- 
ментов и им подобных. Тьюки ‘(Кеершр тотеп{- ' 
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ШКе затрИпр сотриёаНопз зппр!е. ТиКеу ЛоНп \..), 
Апп. Ма. З4азНсз, 1956, 27, № 1, 37—54 (англ.) 

|! Автор развивает систематические обозначения для 
онекоторых симметрических полиномов и получает фор- 
улы, позволяющие использовать последние в часто 
стречающихся расчетах. Мьогие подроб:ости не под- 
аются компактному изложекию. Г. \е!53 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 9, № 8, 868. 


‚ ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
‚ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


568. Замечание о приближенном методе в теории игр. 
Шапиро (М№о{е оп а сопршаНоп ме#фо@ ш Ве 
Шеогу о{ сатез. $ Вар!го Наго!|4 №.), Сошштипз 
Риге ап4 Арр!|. Ма., 1958, 11, № 4, 587—593 (англ.) 
Дает-я оценка скорости сходимости итератизного 
\иетода Брауна—Робинсон (КоБ!пзоп .„'., Апп. Ма. 1951, 
4, 296—301) решения матри ‘ных игр. Скорость сходи- 
ости имеет порядок О (п '\"+5—2), где гх $ — поря- 
ок матрицы А. В случае, когда ма:рица А кососим- 
етрична, порядок сходимости О (п). 
у Е.Б. Яновская 
. К проблеме единственности решения игр на еди- 
ничном квадрате. Хёйбрехтс ($иг |е ргоёте 4е 
Ригсйе 4е |а зош@оп 4ез ]еих зиг [е саггё ипИё. 
НиуБегесв {5$ $1 топе), Ви. с1. $61. Асад. гоу. 
Ве!214ие, 1958, 44, № 3, 200—216 (франц.) 
Предлагаются два критерия, позволяющие осущест- 
зить выбор опгимальвой стратегии игры на единичном 
‹вадрате, в случае, когда решение не едиьственно. 
Тервый критерий относится к допустимости оптималь- 
мых стратегий. С ним связана зада‹а огыскания поллых 
классов опгимальных стратегий. Вторсй критерий отно- 
ится к дисперсии распределения выигрыша. 
Резюме автора 
3570. Трансфинитные порядковые числа и игры двух 
лиц. Смит (ТгапзНпИе ог таз апд#\о-регзоп ратез 
Зш1ЕН С. А. В.), АБзН. ЗВогё соштип$ Ииегпа+. 
Сопогезз Ма. ш ЕашЬигеВ. ЕдтЬигей, Ошу. Едш- 
Бигерн, 1958, 131 (англ.) 
` Указывается на возможность использования функций 
г упорядо 1енными значениями для нахождения оп!ималь- 
мых стратегий некоторых позиционных игр с бесконеч- 
тым числом ходов. Е.Б. Яновская 


571. О конечных проективных играх. Ричардсон 
(Оп ЙпЦе рго]есНуе ватез. В 1спаг4зоп Моз$е$), 
Ргос. Атег. Май. $ос., 1956, 7, № 3, 458—465 (англ. 
Пусть М = {1,2,...,п} — конечное множес,во. Его 
‚лементы будем называть игроками. Пусть 5% — класс 
сех подмножесгв $ множества М; элементы 5 класса 5% 
азываются коалициями. Для ©С 5% определим ©+ = 
= { ХЕЭЧХ — $ для некоторого 56$} и ©*={ХЕЭМ\ 


<ХЕ6}. р 

игрой называется упорядоченная т 
1—=(М№, 93), где 93С 9% удозлетворяет у лозиям 58 =983+ 
г 93 Г] 3* = Л. Элементы класса 9 называются выиг- 
›ывающими коалициями, элементы класса ® = 5 9% — 
троигрывающими  коалициями и элементы класса 
я 6 — блокирующими коалициями. Простая игра 
азывается сильной, если 8 = Л. 

Рассматривается А-мерное проективное пространство 
26 (Е, р"), поле координат которого является полем 
‘алуа СЕ (р”), где р — простое, а п — целое положи- 
ел ‚ное. 

В качестве игроков рассматриваются все точки этого 
ространства, а в качестве выигрывающих коалиций — 
опарно пересекающиеся его подпространства наимень- 
ей размерносги. Определенная таким Образом простая 
гра называется конечной проективной игрой и обозна- 
ается РС (Ё, р”). 


1 Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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Приведем примеры результатов автора. 

Теорема 1. Игра РС (2, р") является сильной при 
р" =2 и не является сильной при р" > 2. Если р" >2, 
то существует блокирующая коалиция, состоящая из 
2р" игроков. 

Теорема 5. Если р” >3, тов игре РС (2, р") су- 
ществует блокирующая коалиция, состоящая из 2р”— 1 
игроков. 

Теорема 7. Е`ли п= 24, тов игре РО (2, р?4) су- 
ществует блокирующая коалиция, состоящая из 1--р4-- 
+ 224 игроков. А. А. Корбут 
672. Сужение и расширение решений необратимых от- 

ношений. Ричардсон (КеаНу12аНоп ап@ ежеп- 

$101 О{’зо1иНопз оЁ игеЙехуе геаНопз. Ю1сваг4- 

оп Мозез), Рас. Т. Маё., 1955, 5, № 4, 551— 

584 (англ.) 

В статье продолжаются исследования Ричардсона по 
теории бесконечных ориентированных графов (РЖМат, 
1955, 5681), при этом обобщается ряд результатов, 
которые содержатся у Кёнига (Кбп1е О., ТБеоче ег 
епа!1сВеп ипд ипепа!1сВеп Огарвеп, ГеЁрале, 1936). 

Под решением понимается такая система У вершин 
графа С, что 1) если хЕУ и УЕИ, то х иуне соеди- 
няются ребром; 2) если уУЕУ, то найдется хЕУ такая, 
что имеется ребро, соединяющее х и уи ориентиро- 


’ванное от х ки (точечный базис). Множес.во вершин 


графа С обозначает.я О. Пусть Сбьесть подграф гр=фа С, 
а У, и У — решения. Тогда если У, = УП Ду, то У назы- 
вается расшарением И, а У, называется сужением У. 
Доказаны некоторые достаточные условия сущесгеова- 
ния сужения и расширения решений. Э. Д. С,оцкий 
673. Сведение задач об отыскании условного макси- 

мума к задачам об отыскании седловой точки. Ар- 

роу, Гурвич „(РедисНоп о{ сопзнаштед тахипа 

{0 за4аЧе-рошё ргоетз. Аггом КеппейН $., 

Нигм!с2 Геоп! 4), Ргос. Зг4а Вегк@еу Зутроз. 

Ма. З4аНзНс$ апа РгоБаБИИу. \Уо|. 5, Вегкееу— 

Го5 Апреез, 1956, 1—20 (англ.) . 

Кун и Таккер (Кийп Н. \\., ТисКег А. \,., Ргос. 214 
Вегке!еу Зутроз. Ма. $4а{15{1с$ апа Ргофа ИКу, Вег- 
Ке!еу—1.0з Апзе!ез, Цшу. Са. Ргезз, 1951, 481—492) 
распространили метод Лагранжа отыскания условного 
максимума на следующий класс задач: найти максимум 
принимающей вещественные значения функции |(х), 
где х == (х1, Хз, ..., Хм) — М-мерный вектор, в области 
Си = (х:х > 0, &(х) > 0}, а в(х) = (ва (х), &з (х), ... 
..:,@м (Х)) — некоторая векторная функция х. При 
этом функции | (х) и ё, (х), ... ‚ &м (х) предполагались 
вогнутыми. Последнее условие для многих важных эконо- 
мических. приложений не выполняет-я, Авторы ослабляют 
некоторые условия теорем Куна и Таккера и, в частности, 
отказываются от условий вогнутости {(х)и в! (х),... 
....@м(х). Взамен этого, авторы вынуждены 1) изменить 
обычный вид выражений Лагранжа и 2) ограничиться дока- 
зательством лишь локальных результатов. Резул.таты 
работы могут быть описаны следующим образом: при вы- 
полнении ряда условий (привести их здесь было бы за- 
труднительно) найдется седловая точка. (х, у), хеОув = 
—=(х’:х’6Си,№(х) < | (х’) для х6С,}, = (Ча,...,/м)>0 
такая, что для всех у=(у1,...,Им)> О выполняется нера-_ 
венство: „7? (хи) < „9 (х; у); а при выполнении ряда 


других условий — неравенство д (х, у) < 1$ (х, у), вер- 
ное для всех х, принадлежащих некоторой окрестности 
точки х. Здесь 1= (11,...,1м)— некоторый  „до- 
пустимый“ вектор; „$ (ху) = и’ [2 (х)] — „мо- 
дифицированное выражение Лагранжа“; у’ — вектор, 


ео 
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транспонированный с у; а вектор ТР (х) определяется 
соотношениями 


зв («== | .Р Фуа. М (%)}, 


т= 1,2, ... М. 


И. А. Ибрагимов 
674. Некотарые экспериментальные игры. Флад ($0- 
те ехрегипег{а| ратез. Е] оо4 Мегг!11 М.), Мз- 
паг. $<1., 1958, 5, № 1, 5—26 
Рассматривается шесть экспериментальных игр и ис- 
ледуется возможность применения к ним теории не- 
нулевых игр, а также фактическое поведение игроков 
в таких играх. Указано направление возможного обоб- 
щения теории игр в целях практических применений. 
О. Н. Бондарева 
675. 06 одной задаче линейного программирования. 
Тейлор, Томпсон (Опа се{аш ргоБет шт Ипеаг 
ргоотатпипе. Тау|ог В. .., Т|отшрзоп $. Р.), Ма- 
уа! Юез. 1.05154. Оцаг(., 1958, 5, № 2, 171--187 (англ.) 
Рассматривается следующая задача. Пусть 


№ п; 


в=У Ух, 0 а (0, 


= 


№ пу 
= Уш, У 4а/(0), 


1=1 1=Е 


1тРи (9) =1— И — и (а), - 


причем х,;(Г) и ш,— погожительные постоянные, 
Не ла =1 о. . М О< а, (п) < дп <... 
... < а; (1) <1. Ищутся а} (1), максимизирующие С при 
условии 


0<И< У, ити. 


Отмечается, что эта задача возникла при проектиро- 
вании военно-тран портных средств. Основной резуль- 
тат работы — теорема, указывгющая явное решение 
задачи. Обозначения и выкледки весьма громоздки, 
хотя и элементарны. -Численные примеры. (а также об- 
суждение связанных с э10й задачей вычислительных 
проблем) отсутствуют. А. А. Корбут 
676. Верхние границы, вторичные ограничения и блоч- 
но-треугольные матрицы в линейном программирова- 
нии. Данциг (Оррег Боип4з$, зесопдагу сопз4га!шп{$, 
апа Боск фпапри!агйу ш ИПпеаг ргоргатпипе. Вап +- 
2182 Сеогре В.), Есопотеёпса, 1955, 23,-№ 2, 174— 
183 (англ.) 
Рассмотрим систему уравнений 


хо У 1 49 = 0, х)> 0, |=1,...,п, 


(1) 


п 
Ура ах] =, й—= № ВИ. © 
Требуется найти х,, минимизирующие Ух) (или, что 
то же самое, максимизирующее хо). 

В этой об лчной задаче линейлого программирования, 
кроме е.тественного требования неотрицательности ху, 
может налагаться еще условие х; < а;. Кроме того, 
в практических задачах дополнительно к {1) могут воз- 
никнугь „вторичные“ ограничения 


п 
У ааыяи + дань = В, Зае> ОЕ и 


Во многих задачах (в частности, в динамических за- 
дачах линейного программирования) матрицу ограниче- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


ний путем разбиения на блоки можно привести к блочно- 
треугольному виду. 
А11 
АА 
АзрАзакьАрру 


где А/, — нулевые матрицы или матрицы, имеющие боль- | 
шое число нулей. р 
В статье описываются (применительно к перечислен- 
ным вариантам задач линейного. программирования) раз- › 
личные модификации симплекс-метода, позволяющие ' 
сократить объем необходимых вычислений. 
А. А. Корбут 

677. О решении дискретных задач линейного програм- 
мирования. Марковиц, Манн (Оп Ше зошНоп оЁ ' 
Ч1зсгее рговтатпипе ргоетз. МагКком!+2 Наг- 
гу М., МаппеА [ап $.), Есопотеиса, 1957, 25, №1, 
84—110 (англ.) | 


Рассматривается задача нахождения экстремума 
М, м, 
п (Х, У} = У а Ха- Ув, 


при условии, что 


М: № 
уз а Ха - Увы; = сь, Е 1: ВЕ о 
1 ]=1 

А: — целые неотрицательные числа, #=1,..., Ма, У;>.0, 

]=1,...,М№. (Если М, =0, то имеем обычную задачу 

линейного программирования). 

Авторы не дают алгорифма для решения поставленной 
задачи, но указывают общий подход, который может 
облегчить ее решение. : 

Приведены два примера, на которых проиллюстриро- 
вано применение предлагаемого подхода. В приложе- 
ниях дано решение рассмотренных задач. Л. И. Горьков 
678.  МЛинейное программирование. Изученйе варьиро- 

вания всех параметров задачи. Метод секвенциального 

решения. Куртийо (РгоргаттаНоп Ипёаше. Е4иае 
4е |1а то4!ШсаНоп 4е 40$ [е5 рагатётгез. М&поде 4е 

т6зо|иНоп зёдиепНеЙе. Соиг{11|1о{ Магсе!)), С. г. 

Аса4. зс1., 1958, 247, № 7, 670—673 (франц.) 

679. Методы решения задач линейного программиро- 
вания. Кауфман (Мё{о4ез 4е са|си| 4ез ргоргат- 
тез Ипеаиез. Кач! татппт А.), Ащотайзте, 1957, 
2, № 9, 352—356 (франц.) 

Седьмая заметка из серии статей, посвященных чис- 
ленным методам решекия задач линейного программи- 
рования. Рассм”тривается метод разбиения на подмат- 
рицы (разновидность М-метода, см. РЖМат, 1957, 
6559К). Приведен пример. А. А. Корбут | 
680. Линейное программирование — несложная мате- 

матика. Хадли ([Г1пеаг ргоргашпипе сап Бе еазу 

та. На4|еу Сеогре Е.), Рго4. Епбпе, 1958, 29, _ 
№ 9, 55—58 (англ.) 

Статья из серии элемент®рных статей по линейному 
программированию и методам исследования операций. 
для инженеров и практикоз. Дается понятие о решении _ 
транспортных задач методом северо-западного угла. 

А. А. Корбут 

681. Связь между изменениями в международном спро- 
се и соотношением импортных и экспортных цен. 
Кемп (ТБе геаНоп Беёмееп сВапрез ш ицегпаНопа] 
етап ап@ {Пе фегилз о{ {гаае. Кетр Миггау С.), 
Есопотеё са, 1956, 24, № 1, 41—46 (англ.) - : 
Пусть торговля между странами Ё и С находится в 

состоянии равновесия. При увеличении спроса страны Е 

на товары страны С, без соответствующего увеличения 

спроса со стороны С, прои:ходиг изменение соотноше- 
ния импортных и экспортных цен в пользу С. | 
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Требуется выяснить характер изменения соотношения 
цен. Згдача поставлена Маршаллом (МагзВа!! А., Мо- 
пеу, Сгед{ ап Сотитегсе, Г.опдоп, 1923). Сам Маршалл 
частичьо дел ответ на поставленную задачу. ` 
Азлор решает задачу при трех различных предполо- 
жениях сткосительно изменения спроза страны ЕЁ на 
‘товары страны С. Л. И. Горьков 
682. Динамическое развитие с понижающимся тону- 
сом. Сьютс (Пупапис стом ип4ег аппнизЬ те ге- 
’Фигпз фо зсае. $ и1{$ ДРап!е! В.), Есопотеёса, 1954, 
22, № 4, 496—501 (англ.) 
1 Иссдедовэние посвящается дальнейшей разработке 
вопроссв, поднятых в статье Солоу и Самуэлсона ($0- 
Том КоБег{ М., батие!зоп Рац! А., Есопоте{ са, 1953, 
21, №3. 412—424). Обсуждается возможность балан- 
ров”нного развития хозяйства, имеющего динамиче- 
кую фу!кцию производства некоторого специального 
вида, го орый часто встречается на практике. Рассмот- 
рение требует расширения понятия однородной функции. 
Док: зывс ется, что при однороднсй в этом расширенном 
смысле функции производства всегда возможно балан- 
ирсвангое развитие хозяйства. При оп; еделенном ус- 
повии ка функцию произгодства пропорции, в которых 
исохр.вяется выпуск продукции, в неко1ором смысле 
Тустойчивы. 
\ Для некоторого довольно широкого класса функций 
производства развитие хозяйства всегда стремится кне- 
которому ста: ионгрному состоякию, которое не зависит 
от начал: нсй позиции. Н. М. Митрофанова 


Об условиях оптимальности основных накоплений. 
Удзава (Оп п\цецетрога! е <епсу сопа1ю0п$ о! 
сарНа! ассити!аНоп (1). Чрама Н1го!{ишт1), Апп. 
[1$ З4аН$. Маё., 1956, 7, № 3, 195—204 (англ.) 

" Рассматривается экономика, состоящая из п товаров, 
\при этом` запас {-го товара в момент { хзрактеризуется 
-ой компонентьой вектора х(Ё) = (д! (Ё),..., хи (Ь)), 
компо: еьты которого неотрицательны. 

Пусть 7+ (х (Ё)) — мьожество всех векторов х (Ё-{ 1), 
которые могут образоват. ся в результате производства, 
Писпол.зующего начальные ресурсы х (0. 

Для м, ожества Х ={х} вектор хЕХ называется опти- 
имальным, если не существует вектора х@Х такого, что 
(хх (запись х> Х означаег, что ху > ду, но, по край- 
'ней мере, для одного Ё х; > х/1). 

Пусть для Т,(х) выполнены следующие условия: 
‚1. Для люого вектора х /,(х) тепусто и компактно. 
12. Если х’ < 0 их" ЕТ, (х°), то существуег и! ЕТ; (у°) 
рн что 1 < 1. 3. Т, (х) —выпуклое множество. 


осо. 


_ При эзих усл.виях доказано суще-твозание оптималь- 
ных век1оров для Т; (х) и дан к! итерий оптимальности, 
‘использующий понятие вектора оценок (см. также 
РЖМаэг, 1558, 10142). 
` Дается критерей сптимальности вектора х(Е-А), 
' получ‹ющего я после #-го шага. ы 
' Имеются опечатки. Л. И. Горьков 
1684. Политика сбыта на рынке с конкурентами. Энон 
| (З{гаесе 4ез уегёез зиг ип тагсНё ро!уройзИчие. Н е- 
’ поп К.), СоПо4. гесВ. орёга%., 1958, 41—68 (франц.) 
Ис-следует-я вопрос об оптимальной продажнсй цене 
‘на рынке с не.кол_кими конкурентами. Автор ограни- 
| Чивоется случаем, когда цена явллется единственным 
’факторсм, влияющим на пр-д жу. Оптимальная цена 
`нах‹ Дит я с помощью кривсй спро.а. Находится спти- 
‘мальная загрузка предприятия в ‹лучае, когда продаж- 
ная цена стабил. на. Л. А. Кораблева 
‘685. Определение цен в экономике с переменными за- 
_ пасами. Клоуэр, Бушо (Рисе де{егпипаНоп ш а 
зоск-Но\ есопоту. С | омег В. \\., Визвам О. \.), 
’ Есопотеёпса, 1954, 22, № 3, 328—343 (англ.) 
` Изучается поведение ген в экономиче. кой системе, 
`охватьвающей ‘нескол.ко рынков. Л. И. Горьков 


1 Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


691 


686. Влияние изменений в распределении дохода на 
спрос. Замечание. Корлетт (ЕНес{$ оп Четап@ о! 
спапоез ш Фе а1зЬийоп оЁ шсоше: а соттег. 
Сог!е{ + \.. {.), Есопотейчса, 1954, 22, № 3, 344—347 
(англ.) 

687. «Математическая экономика» Аллена и теория 
общего равновесия. Тоньетти (Га «Маетайса! 
есопоп!сз» 41 К.а.О. АПеп е |а {еома 4е’едигю 
сепега!е. Торпе{{1 С!го), Есоп. Ицегпа?., 1957, 
10, № 3, 483—490 (итал.) 

Положительно отзываясь о книге Аллена (АПеп 
К. а. Р., Ма ета са! Есопот1с$, МастИ1ап, Г.опдоп, 
1956), автор указывает на ошибочность доказательства 
Алленом существования зависимости между пт -- Мт -- 
-- т уравнениями общего экономического равнсвесия 
с тп -- Мт -- т — 1 неизвестными и исправляет ошибку. 

С. С. Кислицын 


688. Налоговый парадокс Эджворта и природа функ- 
ций спроса. Бейли (ЕЧсехог{’$ фахаНоп рагадох, 
апа Фе паге о{ етап ГиапсНопз. Ва!|еу Маг- 
{1п Л), Есопотемса, 1954, 22, № 1, 72—76 (англ.) 
Модификация результатов Хотелинга (Но{е!Ш те Н., 

1. РоНИ-:а! Есопоту, 1932, 60, 577—616). Л. И. Горьков 

689. Заметка об асимптотическом поведении оптималь- 
ных программ производства. Милс (А пое оп Ше 
азутрфойс Бевау!ог о{ ап орНта|! ргосигетепй ро|су. 
М 1115 Еам!т $5.), Мапар. $с1., 1959, 5, № 2, 904— 
209 (англ.) 

Модильяни и Хон рассмотрели следующую математи- 
ческую модель задачи перспективного планирования : 
минимизировать по 2; 

М М 
См= У! с (2) + У/ (1 


т р 
при условиях 2;>0, Г/= о, в У! Ц > 0, 


[=1,... ‚М. (Здесь С у — суммарные издержки за М пе- 
риодов, с (2) — издержки на производство 2 единиц то 
вара, г (Г) — издержки на хранение / единиц, х;— по 
требности в период /, г; — планируемые объемы произ 
водства). Они дали решение этой модели для случая 
с” (г) > 0, г (Г) =г! (РЖМат, 1958, 10140). 

В реферируемой статье исследуется поведение во 
времени оптимальной производственной программ х для 
задачи Модиль.яни—Хона в частном .лучае с(2)=-3З2г-- 
-. 12? и Хм == хм ==... = ох. (р >21). Полученные 
правила составления программ достаточно просты: в каж- 
дый период объем производ тва должен быть пропор- 
ционален потребностям независимо от начального запаса. 

А. А. Корбут 
690. Математическая модель для оценки работ. Барт- 
летт, Кассилли, Джонс (А шаШетайса! тоае! 

Гог ]оБ еуащайоп. Ваг |е{{ Т. Е., Сазз1 Ту Е. В., 

Лопез Н. \..), Л. шаиз. Епепо, 1957, 8, № 5, 283— 

287 (англ.) 

Задача состоит в определении размера оплаты за ту 
или иную выполненную работу. Описаны принцип», на 
основе которых может быть построена модел. для ре- 
шения поставленной задачи. Отмечается, в ча-тнозти, 
что при этом могут быть использованы методы линей- 
ного программарования. Л. И., Горьков 
691. Циклы повторных инвестиций и амортизационные 

отчисления при линейном характере обесценивания. 

Шифф (Юешпуезётеп{ сус!ез ап 4ергесайоп гезегуе$ 

ип4ег з{га!о{-Ппе дергечаНоп. $ с ВЕЕЕЕг!с), Мео- 

есопописа, 1957, 9, № 1, 23—41 (англ.) 

Рассматривается простейшая математическая модель 
для изучения вопросов, связанных с капиталовложе- 
НИЯМИ. Л. И. Горьков 
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5692.  Лимитированность, недостаточность и экономиче- 
ское равновесие. Джорджеску-Рёген ([тИа- 
НопаШу, ШтЦаНуепезз, ап есопопйс едит. 
Сеогрезси-Коереп М1сВо|!аз), Ргос. 2 Зут- 
роз. [лпеаг Рговгатт., 1955, 1, 295—330 (англ.) 
Отмезая, что система Вальраса не всегда является 

адэкватным описанием действител. ности, автор иссле- 

дует р вновесие в экономической системе, соответст- 
вующей перенаселенным странам, и оттеняет причины, 
вследствие которых теория предел_-ной полезности не 
может гарантировать получения‘ м.ксимума нлциональ- 
ного продукта. Л. И. Гор. ков 

$93. МЛинейная агрегация в анализе балансов затрат и 

* выпуска продукции. Тейл ([1пеаг авотесаНоп ш т- 
риё-оцёрий апа|уз1з. ТВе!1 Н.), Есопотеёса, 1957, 
25, № 1, 111—122 (англ.) 

$94. —О составлении графиков производства, запасов 
и занятости. Шилд (Оп шуещогу, ргодисНоп апа 
етр!оутепё зсНедите. ЗсВ1!14 А.), Мапае. $4, 
1959, 5, № 2, 157—168 (англ.) 

Задача со тавления оптимального перспективного пла- 
на на ряд промежугков времени при заранее известных 
потребностях (см., например, РЖМат, 1958, 10140; ре- 
шается при весьма общих предположениях относитель- 


но функции издержек. А. А. Корбут 
595. Комбинаторный анализ операций. Купман 
(СотЫтаюпа| — апа|у$1$ о{Ё орегаНопз. Коор- 


тап В. 0.), Рарегз Пегпай. СопЁ. Орега{. Вез., Ви- 

5101, З4+опертаве. Ргезз, 1957, 14—19 (англ.) 

Из линейного графа / случайно и независимо выбра- 
сываются вершины с вероятностью ру и ребра с вероят- 
НОСТью р:. В результате такого выбра:ывания полу- 
чает-я новый линейный граф (или новое „состояние“) Л. 
Задача может со-тоять в том, чтобы определать веро- 
ятности р зличных со-тояний, математическое ожидание 
чи‘ла циклсв и т. д. 

Можно поставить несколько иную задачу. Вершины 
граф: подразделены на несколько типов. Определить 
математиче кое ожидание числа вершин одного типа, 
изолир‹ ванных от вершин другого типа. Дается реше- 
ние конкретного примера. 

Принцип решения этих задач прост. Пусть Е — мно- 
жество ‹о.тояний, обл.дающих интересуемым свойством. 
Тогда вероятность перехода из со-тояния / в Е 


к 


тде Р(Г- Л) вычисляется легко, так как известны ро 
и р. 

Трудность возникает вследствие большого числа воз 
можных состояний. Показано, в каких случаях можно 
эти трудно_ти избежать. } В. Н. Комлева 
696. Решающий фактор операций — эмпирическое изу- 

чение. Боуман (З5са]е о! орегаНоп$ — ап етритса! 

иду. Вомтапт ЕдмагА Н.), Орега{. Вез., 1958, 

6, № 3, 320—328 (англ.) 

Статья являет я отчетом о результатах применения 
исследования операций к определению оптимального 
размера заводов по произвсдству мороженого. Миними- 
зируя стоимость производства и распределения 1000 
одинаковых баллонов мороженого, находят оптималь- 
ный объем производства. При сравнении с действитель- 
ным объемом производства оказалось, что половина дей- 
ствующих ззводов оперирует лишь с половиной их оп- 
ТИМал.ного объема. Было предложено вме то 10 имею- 
ЩИХСЯ Заводов использовать Только 6. Л. А. Кораблева 
697. Более эффективное руководство с помощью ис- 

следования операций. Мяскевич (Опе резНоп риз 

еИсасе раг |а геспегсре орёгайоппейе. Му1азКуе- 

У1с2 Г.), Мёс. шаизы”, 1958, 5, № 44, 28—32 (франц.) 

Указаны основные задачи, которые могут быть ре 
шены с помощ_ю исследования операций, а также ме- 
тоды исследования операций. Л. А. Кораблева 


— 122 — 


Теория вероятностей 
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698. Исследование операций в программе экономиче-_ 
ского развития Индии. Саэгуса (Заериза Уо- 
зВ1К1уо), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапав. | 
$с1., 1956, 1, № 5, 241—246 (японск.) 

699. Контроль продукции и управление запасами в хи- | 
мических процессах. Акоф (АсКоЕЕ К. Г.), Опзэрэ- 
сёндзу рисати, Орега|. Вез. Мапар. $1, 1958, 3, № 1,. 
12—17 (японск.) 

700. — Математические модели в исследовании опера- 
ций. Роллоф (МаетайзКа то4е|ег 1 орегайопзапа- 
]уз. Ко! 1о{ Упвуе), Уегк${а4егпа, 1959, № 2, 49— 
51, 58 (шведск.; рез. англ.) 

Несколько элементарных примеров. 

701. Снабжение теплоцентралей и обобщения транс- 
портной задачи. Абади (Аррго\1з1оппетеп{ 4е$. 
сепёга!ез {Негииацез её рёпёгайзаЙоп$ ди ргоете 4е' 
{гапзрог{. АБаа1е ..), Кем. гесВ. орёгаф., 1958, 2, №7, 
94—112 (франц.) | 
Постановка, обсуждение и решение двух задач типа 

транспортной задачи, возникающих при составлении 

оптимальных программ снабжения теплоцентралей топ- 
ливом. А. А. Корбут 

702. Оперативная разметка. Келлер (Га софаНоп 
орёганоппе!е. Ке!1ег М.), Мёс. шаизг., 1958, 5, 
№ 39, 36—47; 53—56; № 40, 45—46; № 41, 38—48 
(франц.) у 
Излагается новый метод оценки’ размеров, `получен- 

ных при многах исс гедозагельн ых опз ›ациях. Оператив- . 

ный чертеж содержиг лишь размеры, необходимые при 

изготовлении. Допуски остальных размеров вы исляют- 
ся по специальным правилам. 


703. Подходы к задачам эксплуатации транспорта на 
улице и шоссе. Обзор. Герло, Матьюсон (Ар-. 
ргоасвез фо орегайопа| ргоетз 11 з4гее{ апа Шевмау ' 
{гаН1с—а гелем. @ег|оиэВ РО. [., Ма{фПВем- 
зоп .. Н.), Орега+. Вез., 1956, 4, № 1, 32—41 (англ.) | 
Статья обзорного характера. Обсуждаются наиболее 

современные способы улучшения движения потока 

транспорта (рассматриваются различные сигнальные 
у-тройства на перекрестках). Большие надежды возлага- - 
ют на моделирозание при решении задач, ‹вязанных с по- 
током транспорта. Обсуждены некоторые аспекты мо- 
делирования. Ва Комлева 1 


704. Приемы моделирования в исследовании опера- - 
ций. Обзор. Харлинг (ЗпишаНоп {есптаиез Ш | 
орегаНопз$ гезеагсн — а геем. Наг!!пе ФЛойп),, 
Орега{. Кез., 1958, 6, № 3, 307—319 (англ.) | 
Цель работы — привлечь внимание к приемам моде- . 

лирсвания. Даегся определение моделирозания, указы- 

ваются черты, присущие всем моделям (испол.зование ; 
слузайных или псевдо-случайных чисел, ваЖность по-. 
лучения наибольшего количества информа ии от огра- - 
ниченного числа экспериментов ит. д.). Дается клас, 

сификация на типы моделирования: М-$5, $5 -М-. 

$ -—5, 5$—5$М (5 — означает стохастическую пробле-, 

му или модел›, М — математическую). М -+ $ означа- } 
ет решение детерминистской математической проблемы | 

посредством стохастической модели. . 


В исследовании операдий упогребляются глазным 06б- 
разом модели 2 последних типов. В работе дается | 
практический пример построения модели одной задачи | 
массового обслуживания. Л. А. Кораблева | 


705. Модель для оптимального программирования же- 
лезнодорожных грузопотоков. Чарнс, Миллер) 
(А тоае! {ог е орйта| ргортаттше 0! гаЙмау 
тер тат тоуетеп{. СПагпез А. М!И|-. 
1 ег М. Н.), Мапав. $с1., 1956, 3, № 1; 74—92 (англ.) 

706. — Экстремальные принципы для потока движения | 
транспорта по дорожной сети. Чарнс, Купер) 
(Ежгета! ргпс!рез {ог +гаЙс Иомз ш а пебмогК.. 
Спагпез А., Соорег \. \.), АБз4г. Зпогё сот-! 


—— 


тип Пуегпа Сопргезз Маф. ш ЕаштЬигев. 
Бигев, Ошу. ЕФшЬиго, 1958, 119 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


Еат- 


07. Исследование одного метода приёмочного кон- 
троля, основывающегося на х‘/-ных критериях. 
Пек (Е+и4е 4’ипе шё{во4е 4е сопгОе А 1а гёсерНоп 
о зап 4ез сгИёгез ах‘. РесН Н.), САез её 
Чгапзт., 1958, 12, № 2, 89—95 (франц.; рез. англ.) 
Применительно к практике опробовагия телефоекого 
Кабеля рассматривается метод приемочного контроля 
0 количественному признаку, при котором данная 
артия подлежит приемке, если среди проверенных из- 
елий х% не превосходят заданного предела А. Пока- 
ывается, как получить оперативную характеристику 
для этого метода, если известно априоргое распреде- 
тение вероятности „дефектных“ (т. е. ббл.ших задан- 
ого предела А) изделий. Обсуждаются преимущества 
того метода по сравнению с приемксй по среднему 
ачеству, среднему квадратическому и коэффициенту 
ариации. Н, В. Смирвов 
08. Диаграммы средних для постоянной вероятно- 
сти ложной тревоги в случае асимметричных распре- 
делений. Уэйлер (Меап сПпагёз о{ сопз{апё {а1зе 
а!агт г1зК {ог поп-погта| 915иНопз. Ме! ег Н.),"' 
Аиз{га|. Г. Арр!. $<1., 1958, 9, № 4, 326—331 (англ.) 
Рассматривается вопрос об уменьшении ширины кон- 
врольных пределов среднего величины х, имеющей рас- 
ределение с коэффициентом асимметрии, не превы- 
ающим Л, в зависимости от увеличения объема вы- 
‘орки п, при условии, чта вероятнос.ь получения лож- 
‘ого сигнала о появлении брака р: остается постоян- 
ой. Приведены графики зависимости коэффициента 
‚ри контрольной границе В от п при постоянных Л и 
у и при постоянных Л, а также графики зависимости 
3 отл при постоянных Л иа, где а — среднее число 
‚аблюдений, производимых до п\ лучения первого лож- 
‘ого сигнала на верхней контрол. ной границе. Работа 
тожет найти применение при проведении контроля мас- 
‘ового производслва методом контроля средних ариф- 
`етических при больших объемах в-»борок. 
М. А. Куликов 
'09. Заметка о частичном упорядочивании канала 
" связи. Шеннон (А пое оп а раг@а|! огдейпя Гог 
соттитсаНоп сваппе!з. ЗВаппоп С|!ацае Е.), 
[шюгт. апа Сотёго|, 1958, 1, № 4, 390—397 (англ.) 
’ Канал связи без памяти задается стохастическсй мат- 
ва Р= (021, #=1,..., М, |=1,..., М). Автор 
‘азывает канал Р включающим канал О, если сущест- 
Тует набор вероятностей д, (а =1,...,^) и с‚охастиче- 


‚кие матрицы К„, А, такие, что 


| Г: 
| В.Р, 


} «—1 


Наглядно это значит, что дополнительно введя случай- 
‘ое преобразование сигналов на входе и выходе, можно 
‘тревралить канал с матригей Р в канал с матрицей О. 
Обсуждаются свойства соотношения включения. Доказы- 
зается, что если канал Р включает канал @ и по каналу @ 
можно передать за некоторый отрезок времени некото- 
ую совокупность сообщений с неко1орыми средними ве- 
'оятностями ошибок, то те же сообщения за то же вре- 
ия можно передать с небольшими вероятностями оши- 
ок и по каналу Р. 

' Отсюда следует, что пропускная способность кана- 
„а О ве больше пропусккой способности канала Р. 
\2собо анализируется канал с двумя состояниями. Ука- 
тываются нерешенные проблемы. Р. Л. Добрушин 
р 
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710. —О квантовании конечномерных сообщений. 
Шют ценбергер (Оп {Пе ацапЬхаНоп оЁ НпИе 
4ипепз1опа| теззарез Зспй{2епрегрег Маг 


се! Р.), Погт. апа Сопуго|, 1958, 1, № 2, 153—158 

(англ.) . 

Пусть источник сообщений продуцирует случайный 
вектор Е ЕЕ, где Е — подмножество п-мерного прост- 
ранства и р(х) — непрерывная и ограниченная плот- 
ность распределения вектора &. Пус1ь сообщение & 
должно быть передано по дискретному каналу, для че- 
го оно предвагительно квантуется. Квантование  -+ [&] 
состоит в разбиении ш = {Её} множества Е с фикса- 
цией неслучайных векторов а; ЕЕ; так, что [Е] = ай, 
если ЕЕ ЕБ;. В качестве „меры точности“ при кванто- 
вании рассматривается функция 


2} = [12| Е— [8] "р (6) 4, «> 0. 


Изучается характер зависимости функции Г (и) от эн- 
тропии квантового сигнала 


Н (№) = — У РЕ 1юЕ РЕ, 


Р; =" ,Р() 4 } 
А именно показывается, что при условии 
| [.2 (9) 108^р (8) 4 | <® (А) 


существует такое число К, что для любого квантова- 
ния и' имеет место неравенство 


где 


(и) >К.е п 


Если же, кроме того, имеет место условие (В) 
ТЕР р (Е) Е < =, Оч < о, 


то существует константа К’ и систематически сходя- 
щаяся последовательность квантований ш,; такая, что 
Ню 
о 
В. М. Тихомиров 
ТИ. Ограничительные условия на спектральные ха- 
рактеристики случайных сигналов. Мидлтон 
(АтИте сопаюпз оп е соггеайоп ргорегНез ой 
гап4от 12па|з. М1а4|ефоп Рау! а), 1ВЕ Тгапз. 
Сисий ТВеогу, 1956, 3, № 4, 299 (англ.) 
Высказываются критические замечания по поводу 
статьи Крауса и Пётцля (РЖМат, 1958, 6959). Отме- 
чается, что тепловой шум на выходе нелинейной цепи, 
вообще говоря, не является гауссовым процесхом и 
поэтому не определяется корреляционной матрицей. 
Далее указ хваегся, что данное в стат ‚е определен ие 
элементов матрицы спек гральной плотности вексррект- 
но. Именно, если определять элементы этой магрицы 
равенством 


Ри=в и $; (А) $* (Р}, 

где и бИеРЫЕЕ т 
5 === | ие ав 
в (Г) УТ. Г. 


* 
то оказывается, что предел $; (1) 5% ([) не существует 
почти’ для всех функций у (1). Правильное определение 
имеет вид: 


Рив = т Е {$1 (Р) $ ([)}. 


Автор ссылается на проведенное численное модели- 
рование случайных процессов, при котором выявилось, 


что величина произведения $5; (/) 5* (1) бесконечно ос- 


и 
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к бесконечности. 

Ю. А. Шрейдер 
Общее условие минимума средней квадратиче- 
динамической системы. Пугачев 
и телемеханика 1956, 17, № 4, 


цилирует при Т, стремящемся 
712. 

ской ошибки 

В. С., Автоматика 

289—295 г 
_ Дается необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы оператор А (из класса операторов, представляю- 
щего линейное пространство) резлизозал минимум сред- 
ней квадратической ошибки приближения случайной 
функ ии У (2) случайной функцией АХ (#). Это угло- 
вие обобщает резул.таты Бутона (Ртос Т.В.Е. 1952, 
40, №8), Престона (РЖМат, 1954, 8300), Дэвиса 
(3. Арр!. Рвуз., 1952, 23, № 9), Семенова (Сб. науч. 
тр. ВВИА им. Жуковского, 1974), Заде, Рагаззини 
(1. Арр!. Р!пуз., 1950, 21, № 7). -Устанавл ‘вается 
уравнение, определяющее оптимальный нел”н‹йный опе- 
ратор дакного класса. М. Возеп а {-Ко{В 


713. Некоторые точные результаты для водохрани- 
лищ ограниченной вместимости. Прабху (5оте 
ехас{ гезийз г Ше ЯпЦе дат. РгабНи М. (.), 
Апп. Маш. З4аНзНсз, 1958, 29, № 4, 1234—1243 
(англ.) У г 
Как известно, в дискретной модели конечного годо- 

хранилища Морана (РЖМат, 19:6, 4677) процесс за- 

полнекия {7,} есть цепь Маркова. Ст ционапное рас- 
пределение 7; определяется для случаев, когда попол- 
неьие за единицу времени равно едини. е объема воды, 

а расход следует 1) геометрическому, 2) отрицател>- 

ному биномиальному и 3) пуассоновскому распреде- 

лению. Статья завершает я обсуждением проблемы 
опустошения конечного водохранилища и вычислением 
вероятности того, что, начиная с произвольного напол- 
нения, всдохранилище станет пусто до его переполне- 


ния. Резюме авгора 
714. О проблеме обслуживания. Хейнхольд 
(Раз ЗспаНегргоМет. Не1пВо1а ..), МТУ-МиЕ, 


1958, 5, № 5, 261—269 (нем.) 
Рассматривается однолинейная система массового об- 
служивания с ожиданием; промежутки {, между по- 


ступлениями заявок предполагаются независимыми оди- 
наково расл еделенными случайными величинами - функ- 
цией распределения (ф. р.) Р (л), промежутки об :лу- 
живагия $, независимы, не зависят от &, и одчнаково 
распределены с Ф. р. С(х). Линдли показал {Глпа- 
1еур. \У., Р!ос. СатЬг!аве РВ с$. $‹с., 1952, 48, 277), 
что в стацион`рком режиме ф. р. Н (х) времени ожи- 
дания удовлетворяет интегральному уравнению 


Н (= [НН (4) 40 (*— 9), 


где 0 (х) есть ф. р. разности $, —Ё,. 

Гогле краткого описания результатов Линдли автор 
предлагает для численного’ решевия указаннсго выше 
уравнения мсделировать на быстродейс1вующей маши- 
не пгоцесс поступления и обслужива. ия. Приведена схе- 
ма программы для быс,родействующей машины. В ка- 
честве иллюстрапии рассмотреа одна задача о регу- 
лировании уличного движения. И. Яд; ено 


715. О характеристиках общего процесса очереди 
`с применением к случайному блужданию. Кифер, 
Вольфовиц (Оп {Пе спагасфег1$Нсз оЁ Че вепе- 
‚ га! дцецепя ргосез$, мИВ аррИсаНоп$ 40 гапдот 
мак. КтеГег /., \Мо!1Т!ом1{2 /.), Апп. Май. 

ЗфаНзНсз, 1956, 27, № 1, 147—161 (англ.) 

Показано, что в процессе общей очереди некоторые 
выборочные моменты сходятся с вероятностью 1 к ге- 
неральным моментам. Указывгются необходимые и до- 
статочные условия для конечности последаих. Иссле- 
дуются моменты распределения экстремальных расстоя- 


Теория вероятностей 


. 718. 


‚ Ла (х) аЁ + О (4Ё]? 


ний в случайном блуждании. РБ. У. 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 9, 980 
716. Упрощенная модель задержек при обгоне на 
дороге с двусторонним — движением. Таннер 


(А зтрИНед моде! Гог 4е!ауз ш оуе{акте-оп а #м0- 


[апе гоаа. Таппег Л.С.) Л Коу ван 

1958, В20, № 2, 408—414 (англ.) 

По некоторой догоге в одну сторону имеется поток 
машин нулевой длины, распределенный во времени по- 
закону Пуассона с параметром ди с постоянной ско- 
ро тью и, ав противоположную — с параметром О и 


5ос., 


скоростью У. Вычисляется редняя скорость дополни- 


тельной машины, идущей в первом направл`нии, кото- 


рая имеет скорость и > 9 до момента, пока она не до- 


гонит какую-либо и-машичу 
по следующим правилам: 


и не совершиг обгон 


скорость п^и обгоне не снижается; 2) если это расстоя- 
ние меньше 4, то машина мгновенно сбавляет скорость 
до величины и, и следует так до момента, пока оно 


не станет ббльшим или равным ОР = 4 -+ (о + У)Ё, аче-. 
рез время Е после этого мгаовенно приобретает ско-. 


рость 1; 3) заодин раз обгоняется лишь одна э-машина. 
С. С. Кислицын 
С Гидродинамическая аналогия. 
(ТБе Куагодупапис апа|ору. 11288111 М. ..), 
Орега{. Кез. Оцаг{., 1957, 8, № 3, 109—114. О1$сиз$., 
142—148 (англ.) 
Для математиче`кой формулировки проблем динами- 
ческсй неу-тойчивосги в транспортных системах пред- 


лагается испол зовать аналогию между движениями ' 
больших количесгв тран^портных единиц (экипажей) и 
движениями жидкости. Вводятся понятия концентра-. 


ции транспортных единиц А (их число на единицу рас- 
стояния) и их потока 9. Указывается, что функция 4 (®} 


в большинстве слутаев отлична от нуля лишь на ин- 
тервале 0 < А <; (где А; — предельная концентрация, . 


приводящая к тран портной „пробке“) и имеет внутри 
этого интервала один максимум. Разъясняется смысл 


04 
скоро-ти распространения сигналов и = Е: Динамиче- 


ская неустойчивость может быть исследована с по- 


мощью уравнения 9 ыь 9х = О вместе с соотношением: 
9=9(®). — уравнение может быть дополнено сла- 
ь ‹ 


гаемым Ор дх? ‚› описывающим тенденцию шофера при-. 


спосабливать движение экипажа к концентрации в не- 
2 


- 9 
большой окрестности перед ним, и слагаемым Т де + 


опи сывающим замедленную реакцию шсфера. 
А. С. Монин 
О распределении возрастов при росте популя* 
нии. Рамакришнан, Сринивасан (Оп абе 
Ч15РиНоп шт роршафоп стом. ВатаКг1зй- 
пап А|!|а41, Зг:п1уазап $. К.), `Вий. Ма@. 
В!орВуз., 1958, 20, № 4, 289—303 (англ.) 
Пусть в начальный момент Ё =0 имеется особь. воз- 
раста а, которая, ‘как и ее потомки, может порождать 
новые особи и погибнуть согласно следующим усло- 
виям: |) потомства, порожденные разными особями, 
развиваются независимо друг от друга; 2) особь воз- 
раста х, существующая в момент {, имеет вероятность 
произвести особь возраста `0 в про- 
межутке от ЕЁ до Ё- 4; 3) вероятность гибели особи 
в том же промежутке равна`Н (х) 4Ё + О (4Ё)?. К этим 
условиям, характеризующим так называемый процесс’ 
рождения и смерти, который уже рассматривался ранее 
в литературе, авторы добавляют предположения 
4) особь возраста х, существующая в момент &, с ве- 
роятностью *з (х) 4Ё + О (4Ё)? может произвести пару 
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Нпёеу. 


1} если расстояние между ' 
9-машиной и первой встречной У-машиной больше 4, то. 


Лайтхилл` 


в 
| 


„> 


‚ 


‚ 


, 


1 


} 


} 


собей возраста 0 в вышеуказанном промежутке вре- 
ени независимо от 2); 5) особи-близнецы развиваются 
чезависимо друг от друга; 6) Н постоянно. В статье 
получена система двух интегральных уравнений, из 
которых можно определить плотности распределения 
(6, х) —возрастов едивичных особей в момент Ё и 


о 


1 


(Е, х) — особей-близнецов, а при постоянных Ал и 


найден и явньй вид этих функций. Аналогичные ре- 
зультаты получены для плотностей совместных распре- 


делений а (Е, х, у) ((=1,2; | =1,2) возрастов двух 
едини”ных особей (1=1, /=1), единичной осо“и и 
шары близнецов (#=1, 1 =2 или #=2, | =1) и двух 

] 


опечаток. 


719. Значения давлений крови как двумерная нор- 
мально распределенная величина и ее отношение 
к смертности. Дёринг (Пе ВИ\агискмейе а1$ 
2ме4ипеп$1о пае Могта!уе{еЙипе. ип Шге Веле- 
Бипсеп гиг З4егЬИсНкей. ПРог:пте Н.), Вющен. 7., 
1959, 1, № 1, 51—58 (нем.) 

Га основе обширного статистического материала 
140000 таблюдений, распределенных по полу и воз- 
расту), собранного страховыми предпри». тиями, делает- 
я вывод о нормальности распределекия систоли ‹ес- 
кого и диастолического кровяных давлений (коэффи- 
циевт кор; еляции колеблется в зависимости от пола и 
возраста около 0.5). Вывод подтее, ждается рядом таб- 
иц и диаграмм. Рассматривается вопрос о зависимости 
кровяного давления от возраста и его связи со смерт- 
но_т, ю. Н. В. Смирнов 


720. —О статистической теории твердых тел, рассмат- 
риваемых как совокупность осцилляторов. Бордо- 
ни (ЗиШа 4еоца $фаНзЯса 4е! зо! сопз14егай соте 
11$1еп14: озсШаюм. Вогдоп! Р1его @!0ог219), 
Апп. Зсио!а погт. зирег. Р1за, 1956, 10, № 3-4, 
237—251 (итал.) 

Излагается статистическая теория твердых тел без 
априоргого введения упрощающих гип.тез о зависи- 
' мости коэффициента Грюьейзена от порядка и типа 
собственных часлот колебаний. Из резюме автора 


721. Метод математической статистики в установле- 
нии среднего значения сопротивления сдвигу глини- 
стых пород. Пильгунова 3. В., Тр. Лабор. гид- 

огеол. проблем. АН СССР, 1957, 14, 233—242 

В предположении, что распределение характеристик 

\ состава, состоя..ия И свой-тз глигистых пород подчи- 

` няется нормал>кому закону, автор строи. эмпгри ес- 

` кую функцию расп, еделения опытных значений сспро- 
` тивляемости исследуемей породы сдвигу при Давной 


Пи числе наблюдений „гарантированьые“ значения ссп о- 
* тивления по, оды сдвигу. Приведены‘ таблицы и графи- 
| ки, облегающие нахождение сдвигающего вапряжения, 
'однако не приведены ви обосьсваьие мелода рас .ета, 
ни фо_мулы для решения задачи. 

' Кроме этого, в статье п, оизвольно изменены обозна- 
чения (У дар на У 9гар). М. А. Куликов 
. 722. Два случая применения теории рассеивания к 
’ анализу поражения воздушных целей Томпсон 
` (Тжо изез о! фе 4Шшзед—фагвеё сопсерё т аега! 
| фагре! апа|уз15. Тпошрзоп У. А., ]г), Орегае. 
’ Вез., 1958, 6, № 5, 671—675 (англ.) 

‚ Рассматриваются два вопроса, возникающие при 36- 


, нитг.сй стрел бе. 
‚1. При стрел. бе с неконтактным взрывателем вероят- 


‚ ность попадания в цел. р выражается равелством 


р р= КР) К)“, 


1 Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


| нагрузке и оп;.еделяет при заданном уровне значимости 
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где р =вею(— 7.) 


— условная вероятность попадания при разрыве на рас- 
стоянии г от цели 


и К = сер (+) 
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`— радиальная нормальная плотность вероя1ности разры- 
ва при отклонении г. 

Величина А п.едставляет вероятность срабатывания 
взрывателя при нулевом отклонении и может быть оп- 
ределена лабораторными испытаниями. Предполагая А 
известным, автор показывает как при стрельбе по воз- 


душной мишени по частоте разрывов х найти вероят- 


ные знатения параметров °*и с? для определения при-. 
годности взрывагеля. 

2. При стрельбе по воздушной цели батареей из че- 
тырех орудий, расположенных по четырем углам квад- 
рата и отс‚оящих на величизу 4 от радиолока ионной 
станции, находящейся в дентре квадрата, следует вво- 
дить поправку в ГН и ВН на параллакс для каждого 
орудия. . 

Автор рассматривает случай, когда поправка на па- 
раллакс вводится тольхо по азимугу и исследует влия- 
ние о:клонения прицела на вероятность поражения це- 
ли при малом смещении от центра 16 м (сторона квад- 
рата равна 25 ярдам (22,86 м)). А. Г. Корман 


723. Упрощенный вывод разложения «по двойным 
соударениям» Ли и Янга для матрицы плотности 
и его связь с разложением по степеням оператора 
рассеяния. Сигерт, Тэрамото (З1прИНе@ 4ег- 


уайоп о{ Ме Ыпагу со!Шзюп ехрапз1оп ап Из 
соппесНоп \ИП Ше зсаНегше орегафг ехрапз!оп. 
ЗЧевеге А. }: Е, Тегашов о Е." Рвузи Вей; 


1958, 110, № 6, 1232—1234 (англ.) 
Рассматривается система № точечных .частиц с пар- 
ным взаимодействием У (4) = Уд У; (9) и оператор 


матрицы плотности для этой системы С (9%, & |9, 8) 
(4— точка в 3М-мерном фазовом пространстве, 1<8<М), 
удовлетворяющий иззестному уравнению Блоха. Сосгав- 
ляются ингегральные соотношения между решениями 
этого уравнения С и С, соответственно для систем с 


взаимодействием У и\,. Автор использует произвол 
выбора И, ‚, полагая У, равной взаимодействию двух ка- 


ких-либо частиц исходной системы и нулю (система без 
взаимодействия). Используя получающиеся уравнения, 
можно. вывести методом итераций искомое разложение 
функции С в ряд, каждый член которого представляет 
собой кратный интеграл по фазовому пространству от 
произведения потенциалов взаимодействия двух частиц 
Ув (9), функций Оз для двухчастичной задачи и вели- 
чины и =(, —(.. 

Показано, что полученное разложение связано преоб- 
разованием Лапласа с разложением в теории Уотсона 
(\Ма!зоп К., Рнуз. Веу., 1956, 103, 489) оператора 
матрицы плотности в координатном представлении по 
слепеням опера.ора рассеячия &, . И. А. Квасников 


724. Режимы энергетических систем и теория ве- 
роятностей. Картвелишвили Н. А., Изв. АН 
СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 1 
3—10 
Обсуждается недостаточность существующего кален- 

дарного метода в гидроэнергетике при гидгоэнергети- 

ческом проектировании. Предлагается учитывать слу- 
чайные факторы, влияющие на эксплуатационный ре- 
жим энергетической системы, и дается постановка 
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вопроса о разработке вероятностной теории режимов 

энергетических систем. 

725. Проблемы страховой математики за двадцатиле- 
тие «Общества для престарелых производственни- 
ков». Шауфлер, Хёйбек (\егз1сНпегипрзтаета- 
ЯзсНе РгоМете ш 20 Лабгеп «АгБейзветепзсвай г 
БенчеБ сне АЦегзуегзогоипе». Эспаи!Ё ег @ег- 
Вага, Неиреск Сеогс), В1. Р4зсВ. @ез. Уег- 
з1сВегипезта{в., 1958, 4, № 1, 73—75 (нем.) 


726. —О математическом ожидании возрастного раз- 
личия между супругами и его применении. Мюл- 
лер (Егма{ипезмегЕ ег АЦегз@Иегеп2 ип зеште 


Геометрия 


1960 г. 


Сез. Уег1сКегипезта{й., 1958, 4, № 1, 55—71 (нем.; 


рез. англ.) 
727. Приложение” методов теории вероятностей к. 
проблемам общей прочности корабля. Еки- 


мов В. В., Тр. Научно-техн. о-ва судостроит. пром-сти, 
1957, 7, № 2, 237—259 

728. 
тистического распределения, связанной с одной физи- 


ческой величиной. Перетти (ОеНпюоп её шё@поде 
$аН$Иаие 


4е са|си|! 4е 1а ТопсНоп 4е гёрагЯюоп 
аНасрёе а ипе огапаеиг рпуз1аце. Реге{{1 Леап), 
С. г..Аса4. зс1., 1956, 242, № 1, 1416—1417 (франц.} 


*Апуепдипоеп. Ма!ег М!Ко|аиз), В|. Оф5сН. См. также: 126, 598 
ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остцану 
729. Геометрические темы, допускающие изображе- ние об эквивалентности теорем Минковского и Воро- 
ние в фильмах. Булиган (ТПётез рёотён!чиез нсго, составляющее пезвую часть работы, не разъяс- 
ШтаЫез. Воц!12ап4 Сеогвез$), Кеу. ша. нено как следуе:, поскол›ку эти теоремы трактуют © 


зрёс., 1958, 68, № 10, 241—242 (франц.) 
На двух примерах (заимствованных из теории диф- 
ференциальных уравнений) иллюстрируется возмож- 
ность использозания спепиальных кикофильмов для 
пояснения геометрических фактов. И. М. Яглом 
730. 2-й симпозиум по дифференциальной геометрии 
(28—30 марта 1957 г., г. Нагоя). Номидзу 
Кокки, Сугаку, 1957, 9, № 1, 60—61 (японск.) 
Присутствовало 58 человек. Были прочитаны докла- 
ды: Нагано (Токийский ун-т), Группы преобразовз- 
ний в гимаковом пространстве; Тзэнака (Нагойский 
ун-т), Проективная связность иее применение; А иха- 
ра (Ямагатский ун-т), Евклидова связность в простран- 
стве Фикслера; Исэ (Токийский ун-т), свойства обоб- 
щенных симметрических гимановых пространств; Ака 
(Токийский пед. ин-т), Общее вычисление вариации; 
Курита (Нагсйский ун-т), Иктегральная геометрия; 
Яно (Токийский ун-т), Доклад, посвященный работам 
Э. Картана, Схоутена, Веблена, Эйзенхарта, Чжэня. 
(Черна), Рауха. Приведено краткое содержание до- 


кладов. 

731. Истинно инвариантная геометрия. Рот 
(ТгапзогтаНопзгес{е @еотеше. Ко{п Юотап), 
№155. 7. Епедисв-ЗсВШег-Омух. Ма{.-паиг\/ $$. 


Кеше, 1956—1957, 6, № 5-6, 365—379. (нем.) 

Статья методического хтрактера, посвященная об- 
суждению некоторых общих вопросов, связанных со 
строением (и с преподаванием) геометрии, в частнос- 
ти — известнсй критике геометрии со стороны Шопен- 
гауэра. Под словами „истинно инвариантная геометрия“ 
автор понимает требование о кепременной связи каж- 
дой геометрической теоремы с той группой преобразо- 
вавий, о1носительно кото] ой эта теорема инвариантна. 
Значител.ная часть статьи посвящена подробному 
изучению аффинных отображений прямой на прямую, 
соответственно плоскости на пгоскост,; в дальнейшем 
аффинные отображения используются для доказалель- 
ства ряда геометрических теорем, иллюстрирующих 
общие идеи автора (теорема Менелая, теорема Паска- 
ля и др.). Отдельно выделена небольшая „вторая 
часть“ статьи, посвященная указанию аффиннсго под- 
хода к известному свойству диагоналей полного четы- 
рехсторонника, связанному с`гармоническими четвер- 


ками точек. И. М. Яглом 
732. Об эквивалентности некоторых теорем о систе- 
мах линейных неравенств. Нефедьев Г. Н., 


Успехи матем. наук, 1857, 12, № 4, 87—192 
В работе ставится задача: установить соответствие 
между результатами по теории линейных неравенств, 
полученными разными авторами. При этом утвержде. 


разных гещлх: первая устанавливает условия зависи- 
мости однсго неравенства системы от остальных, а 
вторая — условия существования п-мерного множества 
ешесий системы (где и — число неизвестных). Напро- 
тив того, теоремы Александрова и Черни-ова, доказа- 
тельство эквивал›от.ости которых составляет вторую 
часть работы, отнссятся к одкому вопросу: обе они 
указывают необходимые и достаточные условия сов- 
месткости системы и потому не могут не быть эквива- 
левтны. Различие между формулировками этих теорем 
в работе Нефедьева не выявлено достазочно ясно. 
И. М. Яглом 
733. Соотношение между координатной системой и 
вектором. Накадзава (КеаНоп Беёмееп соог@1- 
пае зузет ап@ уесюг. МаКарама Уй1!), Синсю 
дайгаку киё, Л. ЗНшзви Ошмх., 1956, № 6, Кас. Еадис., 

67—83 (японск.; рез. англ.) з 

Автор оп;еделяет вектор и тензор, вводя параллель- 
ную координатную систему на основании взаимноод- 
нозначного соо.ветствия между геометрическим и 
числовым пространствами. 

Далее определяются векто> и тензор ввода, криво- 
линейная и лскальная параллельная ксординатная си- 
стема в каждой точке. 110 содержанию и методу не 
внесено ничего нового. Лю Чун Хо 
734. Основания геометрии _Д. Гильберта. и, 

(Г ргпс!рт Гопдатеп{а! 4еЙа деотема 9: О. НИ- 

Бег. Г, 11), Агсритеде, 1957, 9, № 4-5, 181—185; № 6, 

249—253 (итал.) 

Составленные по Гильберту краткие извлечения из 
его „Оснований геометрии“ (русский перевод — М.—Л., 
Гостехиздат, 1948), ссдержащие: перечень аксиом 
(часть 1) и доказательство кепротиворечивости и неза- 
висимости аксиомы параллельности от остальных ак- 
сиом (часть 1). Част., П соде: жит также иззлечения 
из сочинений Дини (РЖМат, 1956, 1440К). И. М. Яглом 


735. Проективная плоскость и ее топология. Моде- 
нов П._С., Пархоменко А. С., Матем. в школе, 
1958, № 4, 5—17 
Популярная статья; по уровню требуемых знаний 

рассчитана, примерно, на с удентов средеих курсов 

педагогических институтов. Приведено несколько мо- 
делей проективной плоскости (расширенная е`клидсва 

ПЛОСКОСТЬ; Связка пгямых и плосксстей; авалитическая 

модел ); рассмотрены разбиения прсективнсй плоскости 

од, ой, двумя, тремя проективными прям ими. Сформу- 
лирована (:0, разумеется, не доказана) оскозная тео- 
рема о том, что топологическсе стрсекие прсектив- 
ной плоскости польостью описывается указанием на 
то, что это есть неориентируемое замкнутое двумер- 


— 126 — 


Определение и метод вычисления функции ста- 


10е многообразие, эйлерова характеристика которого 
авна |; все понятия, фигурирующие в этом описакии, 
›пределяются в конце статьи: И. М. Яглом 
736 К. О доказательстве в геометрии. Фетисов А. И. 
М:, Гостехтесриздат, 1954, 59 стр., илл., 90 к., 
Популярная брошюра для школьников и учителей 
атема‹ иги средней школы, посвященная методологи- 
ческим вопросам, связанным со школьным курсом гео- 
етрии; в этом отношении она блезка к вышедшей 
›анее в той же серии „Гопулярные лекции по матема- 
ике“ к.ижке Я. С. Дубнова (РЖМат, 1954, 1774К; 
10 характеру брошюры Лубнова и Фетисова весьма 
различны — в то время вак первая из них построена в 
зиде ряда ярких примеров, во второй основное место 
занимают общие рассужде. ия). Книжка состоит из 
зведения и четырех параграфов: 1. Чло такое доказяа- 
ельство? (описавие индукции, дедукции и дедуктив- 
ого пути построения геометрии); 2. Зачем нужно до- 
хазательстео? 3. Каким должно быть дсказател. ство? 
общая схема доказательства поясняегся при помощи 
ругов Эйлера); 4. Какие предлсжения геометрии мож- 
о принимать без доказательства? (параграф посвящен 
аксиоматике; требования, предъявляемые к системе 
аксиом, удачно интерпретируются с помощ. ю понятий 
пинейнсй алгебры). Книжка заканчивается аннотиро- 
занным спи ком литературы. И. М. Яг.ом 
37 К. Элементы тензорного исчисления. |. Аффин- 
ная геометрия, векторная алгебра, тензорная алгебра. 
Стихи (Е!ешеше 4е са|си| {епзога1. 1. Сеотеме 
айпа, асергА — уефопа|а, а1сеБга фепзопа1а. 
ЭЕВТЕ. Е. Огазы| З+аНп, [1. Гпу.., 1957, 91 р., 71е1.— 
ГИоэг.), В1ЪПоэг. ВРК, 1958, 7, № 9—10, 283 (рум.) 
738 К. Очерк по основаниям геометрии. Расселл 
(Ап еззау оп Ше {оцпдаНопз о{ сеотету. Киззе!1 
Вег+гапа А. \/. Мех Уогк, Роуег Ри. Шшс., 1956, 
хх, 201 рр., 3.25 4оП.) (англ.) 
Фотостереотипная пеэрепе катка первого издания 
(Кембридж, 1397). Новое предисловие Клайна (М. КИпе). 
739 К. Геометрия замечательных элементов. Несколько 
точек, прямых и окружностей. Михайлеску (СЦео- 
тфлеф{а е]етегйе]ог гетагсаБИе. СИеуа рипёе, @гер{е 
$1 сегсим. М1ЦА!|езси С. Висигези, Еа. 1ейп., 1957, 
527 р., И., 21,50 1е1), В1ЬШю2г. КРК, 1958, 7, № 1, 8 
(рум.) 

ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


'740. —О тензорной форме уравнений Бельтрами—Миче- 
ла. Ангелич (Зиг [а Гогте фепзомеЙе 4ез едиаНоп$ 
4е Ве{гат!—Мусве!. Апре!1{сВ Т. Р.), Ачез. 
[Х Сопег. ийегпа. тёсап. арр|. Т. 5. ВгихеЦез, Ошу. 
ВгихеПез, 1957, 302—305 (франц.) 

° Рассматривается вопрос приведения уравнений Бельт- 
‘рами — Мишеля к тензорной форме. С применением 
‘основных соотношений теории упругости и тензор, ого 
‘анализа в трехмерьом евклидовом простракстве ав:ор 
получает намеченный результат. А. Г. Чахтаури 
'741. Использование фотоаппарата при измерительных 
работах на местности. Бондаренко А. С., Тр. 
Научн. конференции Сталинского пед. ин-та. Вып. 2. 
Кемерово, 1957 (1958), 313—320 

" Статья рассчитана на учителей средних школ для 
' использования на занятиях ма:емати еского кружка 
\или на классных занятиях по прикладным вопро ам 
’ геометрии (геодезии). Без доказательств, на основе 
‘элементарных построений линейной перспективы, из- 
лагаются простейшие приемы нахождения плана тозки 
по одному и по двум фотоснимкам местности, произ- 
веденным аппаратами „ФЭД“, „Зоркий“, „Киев“ и др. 
(приемы фото-и стереофотограмметрии). Л.Н: Лихачев 
742. Замечания о кинематике точки. Арриги (Сопз1- 
`` аегаздои зиПа стета#са 4е1 рищо. Агг! = НН! @1по), 
› Вой. Чпюпе ша. На|., 1958, 13, № 3, 430—437 (итал., 
‚ фрез. англ.); 


п = 


1 Применения геометрии 


744 


Исследуются кинематические характеркстики с точ- 
ки зревия теории производных конечных непрерывных 
функций. Исследование завершается рассмотрением не- 
которых частных случаев иллюстративного характера. 

Резюме автора 
743. К кинематике плоских аффинно-переменных полей. 

Мюллер (7иг КтетаНК 4ег еБепеп аЙтуегапдегН- 

сбеп Реег. Ма 11ег Напз ВоБег\), Ма. Масйг., 

1958, 18, № 1-6, 136—140 (нем.) 


ассматривгется аффинное преобразование плоскости, 
записываемое в виде: 


ЧН 


ГЕ б-р (11| 520). (2) 


Частными случаями его являются преобразование по- 
ДОбИЯ: С11 = С22, С. = —с)1 и движение: С11 = Саз = 
— <0$1, С12 = — С: =3111. Рассмотгение проводи гся 
таким обрёзом, что точки Х (х,; хз) предполагаются 
находящимися в одной „исходной“ плоскости (Сапее- 
Бепе) =, а точки Х’ (х”,; х’›) — в другой, „конечной“ 
плоскости (Каз{ерепе) =’. Преобразование предпола- 
Ггется переменным, причем рас матриваются два слу- 
чая — одкопараметриче кого аффинитета А; , когда 


С1к И с, зависят от од-ого параметра #(0<Ё<Т), и 
двупараметриче-кого сффинитета Аз, когда ск и с, 


зависят от двух действительных параметров и и 9. 
Из (2) при фиксированном Х получают: 


4х’ = вк а. (3) 


Если наряду с 4х =0 и ах’ =0, т.е. в рассматривае- 
мый момент тотка и ее отображение в =’ находятся в 
покое, 10 такая точка Р (а также Р”) называется 
мгновенным полюсом. В процес`е изменёния А; по- 


люсы Ри Р”’ описывают полю‘ные кривые (Р)и (Р”), 
облздазющие тем свойством, что катят я одна по дру- 
г.й без скол жения: ар’ = © .4.— Рассмотрение дву- 
параметрического случая Ад сводят к однопараметри- 
ческому, полагая и=и(Ё), э=о(Ё). Соответствую- 
щий мг. овенный полюс получаюг из (3), полагая 
46.4 =0; при этом в выражения для 46 и 4 
войдут дифференциалы 4и = иаЁ и 4 = 4. Нахожде- 
ние геометрического места полю ов (при фикгирован- 
ных ииу) прсв`дится путем исключения 4и и 4, кото- 
рое пзоизводится с помощ ю ал тернирующего произ- 
ведения соответствующих пфаффовых форм и п“иво- 
дит к выводу, что ме том полюсов всех мгновенных 
одномерных аффинитетов, получаемых из Аз, являет-я 


конического сечение, и в частности — окгужность в 
случае преобразования подобия и прямая в случае 
дзижения. В заключение выясняется, что зочки такого 
конического сечения имеют плотность нуль, т. е. 
отображение каждой такой толки в =’— в отличие от 
общего случая — имеет площадь, равную нулю. 
А. Г. Школьник 
744. Графический метод определения углов инструмен- 
та при резании. Букштейн М. С., Тр. Горьковск. 
политехн. ин-та, 1958, 14, № 7, 58—64 
Описываются обычно применяемые графические ме- 
тоды определения задних углов инструмента пэи ре- 


(1) 


ИЛИ 


зании, А. М. Тевлин 
ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
745. О делениях треугольника. Дубикайтис (Зиг 


1ез рагарез 4и 11апее. РиБ!Ка] 113 1.), СоПод. 
та{р., 1957, 4, № 2, 219—923 (франц.) ; 


— 127 — 
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Если в ДАВС проведены какие-то линии, делящие 
его на некоторые части, то будем говорить, что имеет- 
ся деление треуголоника. Два деления ЛАВС будем 
называть эквивалентными, если одно из них можно 
преобразовать в другое с помощ ю гомеоморфного 
преоб. азования, оставляющего точки А,В, С неизмен- 
ными. Пусть имеется некоторое деление ЛАВС. Про- 
ведя внутри ДАВС новые линии, получим новое де- 
ление ЛАВС. Последнее называется конденсацией 
данного. Точка переселения двух делящих ДАВС ли- 
ний называется узлом деления. Деление ЛАВС на 
конечное число треугольников, не имеющих узлов на 
своих сторонах, называется простейшим (ч1трИс!а!). 
Пергичным делением лАВС называется такое его про- 
стейшее деление, которое не является конден-:ацией 
никакого другого простейшего делегия ЛАВС. Дока- 
зана теорема: существует только четыре первичных 
деления ЛАВС. В. А. Маневич 


746. Некоторые теоремы 06  ортополюсах. Ко- 
тов В. Ф., Уч. зап. Матнитогорск. пед. ин-та, 1957, 
вып. 5, 249—256 
Пе, пендикуляры к сторонам ААВС, проходящие 

через основания перпендикуляров, опущенных из про- 

тиволежащих вершин треугольника на прямую т, пе- 

ресек‹ются в одной точке — ортополюсе прямой т 

относительно. дАВС. 

Перпендикуляры к прямым АМ, ВМ, СМ, восстанов- 
ленные в точке М, пересекают соответствующие сто- 
роны ДАВС в точках, лежащих на прямой — ортопо- 
ляре точки М относителььо ЛАВС. Изучаются ана- 
литически в прямоугольной декартовой системе коор- 
динат свойства ортополюсов. Доказаны ‘теоремы: 
Геометрическим местом ортополюсов пучка прямых 
является эллипс. Если центр пучка находится в орто- 
цент, е треугольника, то он совпадает с центром эл- 
липса ортополюсов. Ортополю‘ы диаметров описанного 
круга лежаг на.окружности Эйлера. Если цечтр пучка 
лежит на описанной окружности, то эллип: ортополю- 
сов вырождается. 

Примечание референта. В последнем слу- 
чае эллипс вырождается в сдвоенный отрезок, лежа- 
щий на прямой Симсона. О. А. Котий 


747. О точке Симсона. Копп В. Г., Уч. зап. Елабуж- 

ского гос. пед. ин-та, 1958, 3, 79—82 

Устанавливается теорема, двойственная обобщенной 
теореме Симсона, которая утверждает, что для каж- 
дого треугол.ника АВС, вписанного в некотолое ко- 
ни 1еское се 'ение К, поляра р произвольной :0(:ки Р 
пе есекает стороны треугольника АВС: СВ, ВС и ВА 
соответственно в точках А», Во и С›. Обозначим че- 
рез А’, В’и С’ точки, соответствующие точкам А», 
Во и С. в инволюции сопряженных точек, индуциро- 
ванной на прямой р кони еским сечением К. Прямые, 
соединяющие точки ДА’, В’и С’ с произвольной точ- 
кой 5 кривой К, пересекают стороны треугольника АВС 
в трех то ‹ках, лежащих на одной прямой. 

Автор доказывает, что геометричеслим местом то- 
чек Симсона, двойственных прямым Симсона, является 


кривая четвертого порядка. Метод доказательства 
аналитический. М. П. Черняев 
748. —О теореме Помпейю (Пезрте {еогета 11 Ротреш), 


Са7. та{. 9 12. 1958, А1О, № 11, 688—689 (рум.) 
Приводится отрывок из „Краткого обзора исследо- 
ваний по геометрии треугольника“ Ю. М. Гайдука и 
А. И. Хованского, опубликованного в журнале „Мате- 
‘матика в школе“, 1958, № 5. Г. И. Глейзер 


749. Теорема о родственных треугольниках, центры 
тяжести «полного» и «каркасного» треугольников. 
Саттерли (А {Пеогет о! г@а{ей фпапе]ез, 1е сеп- 
{ег5 0! ргауЙу оГа №1 ап4 а зкевоп фпапё]е. За{- 
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Чег[у ЛоНп), 5<Воо| $61. ап@ Маф6., 1957, 57, № 5, 
367—374 (англ.) р. 
По терминологии автора, „полный“ треугольник — 
носитель равномерно распределенляой массы по его 
поверхности (с поверхностной плотност.ю 1), „каркас- 
ный“ треугольник — носител› равномерно распределен-' 
ной массы по его сторонам (с линейной пло ност. ю 1). 
„Четвертый треугол. ник“ треугольника АВС — это тре-! 
угольник, каждая вершина которого является середи-. 
ной одной из сторон от АВС. 
Доказывается, что центр тяжести „каркасного“ тре- 
угольника АВС совпадлет с центром вписанной в его | 
„четвертый треугольник“ окружности. К. С. Сцилард | 


750. Заметки по элементарной геометрии. Тебо (Мофез ‹ 
4е оёотёе @еётегфате. ТпёБаци1{ У!сфот), | 
Ма{ез1з, 1958, 67, № 9-10, $ирр!., 1—24 (франц.) 
Доказывается много новых теорем из облас:ти гео-' 

метрии треугольника и тетраэдра: | 

1. Некоторые неравенства. Пусть АР, ВЕ, СЕ—- 
прямые Чевы произвол›ной точки Р плоскости тре-. 
угольника Т = АВС; а, В, 1 — барицентрические коор-. 
динаты точки Р относител.но Т; р, Е, Е — точки пе-. 
ресечения прямых Чевы соответственно со сторонами! 
ВС, СА, АВ; пусть дзлее (Р) = АР(РО)-*, ВР (РЕ), 
СР(РЕ) 1; $ = Ва тата т ат ВТ 
При помощи теоремы Ван Обеля доказывает я: а) Раз-, 
ность (Р)— $ постоянна и не зависит от положения Р* 
внутри Т; 6) Средчяя геометрическая и соедняя ариф-' 
метическая расстояний от центра вписанной в тре, голь-. 
ник окружности до его вершин не меньше диаметра: 
окружности; в) Средняя арифметическая и средняя! 
геометрическая рас тояний от центра вписанной в тет-' 
раэдр сферы до его вершин не меньше радиуса сферы, 1 
вписанной в антидоползительный тетраэдр. 

2. Бимедианы тетраэдра. а) Если в тетраэдре одна’ 
из бимедиан параллетьна какой-либо его в ясоте, то4 
разность квадратов каждой из двух пар про гивополож-: 
ных ребер рав'а учетверенному квадрату бимедианы, \ 
соо ве ствующей трег.еи паре противополож 1х ребер, › 
и обратно; 6) С, ще-тв.ет не более одной бимедианы, ! 
параллельной какой-либо высоте тетраэдра; и др. 

3. А: оциированные с тетраэдром сферы: Пусть! 
(А), (В), (С), (2) — четыре сферы, центрами которых? 
яв (яются соогветств, ющле вершины тетраэдр\1, их ра-! 
диусы — соответственно а, В, с, а. Доказывается, что() 
сфера, пересекающая д:нные четыре соотзетственно | 
под углами а, В, 1, 8, ко инугы которых не равны ну-' 
лю и обратно пропозциональны а, В, с, а, и сфера, 
ортогональная данням четырем, концентричня, и 0б-!\ 
ратно. Аналоги ное п едложение имеет место для! 
трех окружнос:ей с цент›ами в вершинах произзоль-»| 
ного треугол ника. | 

4. Гомотетичные тетраэдры. Пусгь Т, — подеэныйй 


тетраэд › п. оиззолоной точки Р отнозительно основно-›! 
го тетраэдра Т, Т! — подерный тетраэдр той же точ-" 


ки относительно Т\; Т2 и и — подерные тетраэдры | 


точки Р’ относител но Т:, соответственно точки Р” 
относител ›но Т», где токи Р’, Р” изогонал»ня с Р.' 


Доказывается: ей гомотетичен ТГ, причем коэффициент! 


гомотетии равен отлошению степеней точки Р отв] 
сительно подерных сфер этой же точки по ОЙ 


ь ! 
к Т; и Т›. Аналоги ное свой тво имеет место для! 
треугол ‚ников. 


5. О дзух замечател›ных тетраэдзах. Пусть т 
= АВСО и Т’=А’В’С’О’— два тетраэдра, объемы! 
их —И, соответ твенно У’; пу Ть Ёё — тетраэдр, объе 
которого 9, а вершины — середины отрезков АА’, ВВ’ 
СС’, Ор’. Пуст.. далее Т, — тетраэдр объема, У°, со- 
ответ твующий Ё в гомотетии (Р, 2), где центр РЫ-— 
произвольная точка. Устанавливается: а) У, равек! 


умме объемов тетраэдров АВ’”С’Р’, ВС’Р’А’, СР’А’В', 
ВА’В’С”, А’ВСР, В’СРА, С’РАВ, Р’АВС, сумма же 
объемов тетраэдров ВСР’А’, САГ’В’, АВО’С’, 
ДАВ’С’, РВС А’, РСА’В” равна по величине и знаку 
ШУ У . Центр тяжести вершин тетраэдров 
ЗСР’А’, Р:А.В:’С,’, С:А,В1’О:’ ит. д. (где точки 
Ва, С:, О:1,... симмметричны с точками В, С, О, ...; 
очки же А,’, В1', С,’,... симметричны с А,, В;, 
‚... относительно середин ребер О’А’, соответст- 
венно ВС ит. д.) совпадает с центром тяжести тет- 
раэдра #. 

Далее рассматриваются некоторые частные случаи. 

Г. И. Глейзер 

751. Призматическая брокарова геометрия. Кавал- 
ларо (Сеоте{Ма Бгосагапа р!зта#са. Сауа11а- 
го У!псепго (.), С1огп. тай. ВаНаеИти, 1958, 86, 
№ 1, 111—121 (итал.)` 
Треугольник АВС с тупым углом С называется под- 
ходящим относительно вершины А, если описанная 
окружность перезекается с высотой АР в такой точке 
1,, что АР< А:Р; треугольник А:ВС называется пред- 
метным. Данный треугольник является ортогональной 
проекцией предметного, повернутого вокруг ВС на 
некоторый угол. Прямые, проходящие через вершины 
4, В, С произвольного треугол ника внутри него и 
оставляющие со сторонами АВ, ВС, СА соответственно 
гол ф, образуют треугольник, подобный данному, с 
центром подобия в одной из точек Брокара ®,. Если 
ф меньше угла Брокара «®, то треугольники 8.АД:, 
9,СС, являются дважды подходящими. Для 
получаемых упомянутыми поворотами пред- 
метных треугольников этих трех треугольников, вы- 
водится ряд числовых соотношений. Е. Г. Гонин 
752. О делийской задаче. Джентиле ($01 рго ета 
41 Ое!о. С@еп{1!1|е О!1оуапп!), АгсШтеде, 1958, 
10, № 2-3, 118—120 (итал.) 
Гиппократ Хиосский свел задачу об удвоении куба 
(или, более общо, о построении куба, равновеликого 
данному прямоугольному параллелепипеду) к построе- 
нию двух средних пропорциональных между данными 
отрезками а и 6. Эти средние пропорциональные а и 8 
‘удовлетворяют системе уравнений х?=ау, 1? =5х, 
ху = а, т. е. точка Р (а, В) принадлежит трем кони- 
\ческим сечениям. Две мнимые точки Р” (ева, =?В) и 
Р” (=2а, =8) (= — мнимый кубичный корень из единицы) 
тоже принадлежат этим трем кривым. Рассмотрим 
'тучок конических сечений 


| т (х? — ау) {п (у? — 5х) {п (ху — 46) =0. 


Любые две линии из этого пучка пересекаются в двух 
‘действительных точках, одна из которых Р, и, следо- 
вательно, дают решение делийской задачи. 

_ Многие геометры решали делийскую задачу при по- 
мощи пересечения двух конических сечений. Все эти 
‘способы — частные слутаи изложенной схемы. Они по- 
лучаются при определенных отношениях т:п:р, ха- 
'рактеризующих избранные кривые. Автор поясняет 
'это таблицей. Н. М. Бескин 
`753. О преподавании трехгранных и телесных углов. 
 Фер (Оп {еасвше ЧГ1ейга! апе]е ап@ зо! апте. 
| 


№) 


Еентг Но\магда), Ма. ТеасВег, 1958, 51, № 5, 358— 
| 361 (англ.) :. 

’ Третья статья из серии, посвященной определениям 
‘различных видов углов и их измерению. Формулируют- 
‘ся определения трехгранного угла и его элементов. 
В части, посвященной измерению, нет никаких опре- 
делений, относящихся к понятию меры; автор сразу 
‘приступает к выводу формул. Он считает (не форму- 
лируя этого), что при сложении неперекрывающихся 
‘множеств меры складываются, даже когда речь идет 
© мерах в разном мысле. Так, продолжая трехгранный 
‘угол через одну его грань, автор считает, что сумма 
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мер двух полученных трехгранных углов равна мере 
суммарного двугранного угла. Отсюда получается 


формула Ф = 2 (а + с — 180°)’(двугранных граду- 


сов), где Ф — мера трехгранного угла, аа, Вис — 

меры его двугранных углов. 

Рассматривается измерение многогранных и телесных 
углов, устанавливается связь с измерением площадей 
на единичной сфере. Н. М. Бескин 
754. Два доказательства теоремы Птолемея. Хюне- 

ман (Т\ууее Бем!]теп уоог 4е $еШпе уап Р\ю]отаецз. 

Нипемтал Х. А.), ЕисИаез (Ме4ег|.), 1959, 34, № 6, 

185—187 (пол.) 

Автор предлагает два простых доказательства тео- 
ремы Птолемея о вписанном четырехугольнике (сумма 
произведений противополежных . сторон равна произве- 
дению диагоналей). Первое из доказательств основы- 
вается на лемме: Если СА =Ви СВ = а — хогды дан- 
ной окружности, а Е — точка пересечения биссектрисы 
угла С с этой окружностью, то аб = ЕС? — ЕА?. Во 
втором доказательстве используется рассмотрение пло- 
щадей. Ю. М. Гайдук 
755. Объем тетраэдра в зависимости от его ребер. 

Виша (Уошти! ипи! {етаедги 1п ТапеНе де шисНШе 

111. Ут за Ецреп), Са2. ша{. я Н2., 1958, В9, № 4, 

185—188 (рум.) 

Между объемом У любого тетраэдра и его ребрами 
Ве САО ТАВ СТАР ВОт СРП 
существует следующее соотношение: 1442 — а2[? [62 
м ва неа ВАНА С чи ыы 
В до а и а а о 
— (22626? -- а2т?п? + Ь?и?]? -- с? т?). Теорема доказы- 
вается двумя способами. Попутно получается также 
формула 36У? = [2 т?п? [1 + 2с03%1 с0$®2 с0З®з — (с082®:-- 
- с032%› -- с032%3)], где: в: = = ВОС, о» = = СБА, 
Фз = -2 АРВ, при помощи которой можно вычислить 
объем тетраэдра, зная его три ребра, исходящие из 
одной вершины, и три угла, образованные соответст- 
вующими попарно взятыми ребрами. Г. И. Глейзер 
756. —О некоторых возможных геометрических интер- 

претациях основного инварианта  метрированной 

связки сфер. Рукавицын И. Н., Тр. Иркутского 

ун-та, 1957, 15, 99—102 

В одной из предыдущих статей (РЖМат, 1954, 1356) 
автором был найден инвариант 4 метрированной связ- 
ки сфер и дана его геометрическая интерпретация. 
В реферируемой статье дана другая геоме:рическая 
интерпретация того же инварианта. Р. М. Гейдельман 
757 К. Ошибки в геометрических доказательствах. 

Дубнов (Егог! ш аетопягайИе сеотегсе. РиЪ- 

пот Г. $. Висигез И, Е4. Чейп., 1958, 60 р., 1., 1,75 1е1), 

В1ЬЦоог. ВРВ, 1958, 7, № 6, 157 (рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1954, 1774К). 

758 К. (Сборник задач по элементарной геометрии. 
Пособие для пед. ин-тов. Атанасян Л. С., Гуре- 
вич Г. Б., Ильин А. С., Козьмина Т. Л., Ре- 
дозубова О. С. М., Учпедгиз, 1958, 95 ктр., илл., 
Вр. 80 к. 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


759. Биссектрисы углов между прямыми @х?--2йху-- 
+ 6у?2=0. Мария (В1зесюгз о! Ше апо1ез Беё\уееп {Не 
Ппез ах? 2йху-- Ву?=0. Маг1а М. [..), Ма. З{4еп, 
1958, 26, № 1, 25 (антл.) 

Дается метод нахождения биссектрис как в случае 
ортогональных координатных осей, так и в случае, 
когда они образуют произвольный угол. Пусть ®« — 
угол между осями, а Р (а, В) — произвольная точка на 
одной из биссектрис; тогда уравнением для обеих бис- 
сектрис будет 

х2 (| — ас05%) — у? (В — В с0$®) = (а— В) ху. 
В. А. Иглицкая 


— 129 — 


760 


760. Об асимптотах гиперболы. Глоден, До (Азутр- 
404ез Фипе НурегЬое. @1о4еп А., Оеацх К.), 
Ма{пез15, 1958, 67, № 7-8, 265—266 (франц.) 

Пусть у= тх-+-п — уравнение непараллельной оси Оу 
асимптоты гиперболы 


Ах? + Вху-+ Су? + Ох+Бу+Е= 0; 
С-=2-0, В:—4АС>0. 
Параметры т, п определяются следующим образом: 


т = Пт у/х, п= Пт (у—тх). Для т два значения 
\х\ >> |] > со 

т’ и т” находятся из уравнения С т? + Вт + А =0. 

После ряда преобразований получаются следующие 


уравнения асимптот: 
у—тх + (Р-+Ет’)/С (т’— т”) =0, 


у—т’х + (Р-+Ет")/С (т” —т’) =0. 
Тот же результат можно получить несколько проще, 
если применить однородные координаты. . 
Г. И. Глейзер 


761. Четверки образующих  гиперболоида. Тебо 
(Оца@гир!ез пурегБо!о1414иез. ТрёБаи1+ У.), Ма е- 
$15, 1958, 67, № 9-10, 359—360 (франц.) 

Сопоставим ребрам ВС, РА, СА, ов, АВ и ОС не- 
которого тетраэдра Т числа: Х,, Х;, №, №, Жз, № и 
пусть А”, В’, С’, О’— лежащие в плоскостях гра- 
ней ВСО, соответственно СРА, РАВ, АВС точки, 
барицентрические координаты которых пропорциональ- 
ны числам ^, сопоставленным ребрам соответствующих 
граней; тогда прямые АЛ’, ВВ’, СС’, РО’ составляют 
четверку образующих одного и того же семейства не- 
которого однополостного гиперболоида. Если 


№ = Аа о = Аз Аз, (1) 


то прямые АД”, ВВ’, СС’, ОО’ пересекаются и яв- 
ляются образующими со! конусов второго порядка, 
являющихся распадающимися гиперболоидами. Если 
только два из произведений (1) равны между собою, 
то гиперболоид распадается на две пло кости, которые 
проходят через ребра, соответствующие третьему из 
произведений (1). Автор решает обратную задачу: 
Пусть дана четверка образующих одного и того же 
семейства некоторого гиперболсида, ассоциированного 
с некоторым тетраэдром ТР требуется определить 
шесть чисел 1, №, А», №, № и №;, которые можно 


было бы сопоставить ребрам тетраэдра Т согласно 
вышеуказанному. Г. И. Глейзер 


762. Два определения вершин пространственной кри- 
вой. Сплин (Туо дейпИюпз$ оЁ уегИсез о{ зКе\у сиг- 
уез. Зр1ееп Попа! 94), Сапа4. Ма. Вий., 1958, 1, 
№ 2, 76, 86 (англ.) 

763: К вопросу общей геометрии эвольвенты окруж- 
ности. Данилюк П. М., Тр. Краснюдарск. ин-та пищ. 
пром-сти, 1958, вып. 20, 69—71 
Находятся формулы для вычисления дуги эвольвенты 

окружности: 1) в зависимости от угла развернутости, 

2) в зависимости от радиального расстояния точки 

эвольвенты до делительной окружности, 3) когда на- 

цало отсчета не совпадает с начальной точкой эволь- 
венты. При помощи последней формулы определяется 
длина дуги эвольвенты головки зуба и находится вы- 
ражение для определения радиуса кривизны в любой 
точке эвольвенты. Далее находятся уравнения эволь- 
венты окружности, позволяющие определить угол за- 

цепления в зависимости от длины дуги эвольвенты и 

радиуса основной окружности. Н. В. Наумович 


764. Изучение фокальной кривой. 1. Седлак, Кос- 
мак (5{и41е окау. 1. Зеа1ак Егап+15$екК, Коз- 


Геометрия 


так Га@1$1ау), Сазор. рёз4оу. та%ф,, 1957, 82, № 2. 


160—164 (чешск.; рез. русск., нем.) Г. 


Совокупность четырех прямых, из которых никакие 


три не проходят через одну точку и никакие. три не | 


параллельны, авторы называют простой четверкой Р. 
Точки пересечения прямых этой совокупности назы- 
ваются ее вершинами, и отрезок, соединяющий две 


вершины, лежащие на одной прямой, называются сто- | 


роной. Две стороны считаются противолежащими, если 
никакие три из их концевых точек не лежат на одной 
прямой. Главным результатом является следующая 


теорема: Множество фокусов всех конических сечений, | 


касающихся всех прямых простой четверки Р, образо- 


вано точками пересечения окружностей двух связок. 
окружностей, основными хордами которых служат две. 
противолежащие стороны четверки Р. Затем исследу-_ 


ются и частные случаи. 2. Мадаешк 
765. 


буш (Зе!-ифегзесНопз о{Ё зреса| сигуез. ЕипКеп- 


1960 г. 


Бизсь \\.), Ашег. Майн. МопёЩу, 1958, 65, № 8, Рай 


1, 625—626 (антл.) 
Для нахождения точек самопересечения кривой х = 
= (И +); и=ф (Е), где А — параметр, й — постоян- 
ная, (В+ ^) четна относительно №, $ (Е) — полином, 
предлагается использовать корни суммы членов нечет- 
ной степени полинома $Ф(А). Автор не отмечает, что 
этот прием дает, вообще говоря, не все искомые точки- 
Е. Г. Гонин 

766 К. Вопросы аналитической геометрии. Радо, 
Силадьи !(Ее]адафоК а2 апайНКи$ пзёгапЬ6!. Вааб: 
Еегепс, $21|ару! Ра1. Ко|огзуаг, Тапйсу! ЗоК$- 
2огозНб, 1957, 217 1., Ш.-—Т№Моотг.), В№Поот. ВРК. 
1958, 7, № 5, 129 (венг.) 

767 К. Курс аналитической геометрии. Анджелес- 
ку, Раду, Загер (Сигз 4е реотефше апаШ#сА. А п- 
5е]езси Тг., Ка4и М., Завбег Г. Висигези, |. 
$1 Тёр.. шм., 1957, 412 р., И., 20, 50 1е1.-—иост.), ВЪ- 
Порог. КРК, 1958, 7, № 2, 35 (рум.) 

768 К. Курс аналитической геометрии для высших 
технических школ. Цино, Мургулеску, Бэ- 
нэреску (Сигз 4е реотеёе апаЙЫсА регги зсо|- 
1е 1ерпке зирегюаге. Т1по Оу14А1и, Мигри1езси 
Е]епа, Вапагезси Уа!ег! и. Висигези, 1. я 
Тр. Тпх., 1957, 676, [У р., И., 35 1е1), ВМорг. ВРЕ. 
1958, 7, № 5, 129 (рум.) 

769 К. Упражнения и задачи по курсу аналитической 
геометрии для высших технических училищ. Щино, 
Мургулеску, Бэнэреску (ЕхегсЦи 9 ргоЫе- 
те репёги сигзи! 4е реотейе апаНЫсА 1т $соШе 4еН- 
п1се зирепоаге. Т1по Оу!141и, Мигеи]езси 
Е]епа, ВАпагезси Уа]ег!и. Висигези, Ги. я 
Тр. Тшу., 1957, 540 р., И., 35 1е1), Вюрг. БРВ, 1957, 
6, № 23, 856 (рум.) 

770 К. Основы векторного исчисления. Гарай (2ак- 
1а4у уеКогоуёо ро&и. бага} Ло2е{. ВгаНауа, 
З1юу. уудау. 4еспп. №, 1957, 212 з., 14, 20 К&.), ВЪ- 
Шорт. Ка{а1. СЗК. СезКё Кп®у, 1958, № 11, 295 ‚(чешск.) 
См. также РЖ Мат, 1959, 2083 К 

711 К. Задачи по векторному исчислению. 1. Вектор- 
ная алгебра. А. Теоретические понятия. В. Задачи с 
решениями. С. Задачи. 0. Ответы и указания. 
Шербан (Ргоете Че са!си! уес{ог!а|. 1. А1сеьга 
Е А. а 

. РгоШете. О. Казрипзиг! $1 т юка{!. ЗегьЬа З 
Огази] эфайп, 14. пу., 1967, 489 р., ‚ = 
В!юрг. ВРК, 1957, 6, № 23, 856 ‹(рум.) 


ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


772. ‘Предложение Жордана о многоугольнике в аффин- 
ной геометрии. Ламотке :(Пег Ююг4апзсНе Ро]уроп- 
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1.—Чйоет.), | 


МоНип! феогейсе. В. РгоМете гехо]уафе. | 


Самопересечения специальных кривых. Фанкен- | 


заф2; ш ег ашеп Сеотеые. Гато{Ке Кац), 
Епзеюеп. тафВ., 1958, 4, № 4, 272—281 (нем.) 

На основе аксиом соединения и расположения и в 
редположении, что вопрос 0 разбиении плоскости 
углами и треугольниками уже решен, рассматриваются 
области, определяемые многоугольником, и их грани» 
цы. Доказывается: граница области является много- 
гольником, стороны которого лежат на данном мно- 
оугольнике. Аргументация неполна. В о 
773. Конфигурации (83, 6.) в геометриях Лагерра, 
' Мёбиуса и других. Бенц ( (83, 6.)-КопНеигаНопеп т 
Тасигге-, МоБ!и$- ип \ецегеп @еотецеп. Вепи 
\№а1+4ег), Ма. 7., 1958, 70, № 3, 283—296 (нем.) 
Рассматривается коммутативное кольцо © и содер- 
‘кащееся в нем поле ®, имеющие общую единицу. 
Назовем элементы кольца < точками, а множество 
тех из них, для которых имеются в 5% обратные эле- 
иенты, обозначим через г. Множество точек называет- 
я собственным, если разность двух любых различных 
его элементов принадлежит т. Каждой собственной 
тройке точек А, В, С соответствует множество (АВС), 
‘состоящее из точек А, В, С и каждой такой точки Х, 
что четверка точек А, В, С, Х является собственной 
и что двойное отношение 


А а 
[хе 
принадлежит полю ®. Множество (АВС) называется ок- 
ружностью (проходящей через точки А, В, С), и со- 
‘ответствующая геометрия обозначается через (5, Я). 

Пусть ® — поле вещественных чисел; если при этом 5% 
является полем комплексных чисел, кольцом дуальных 
твещественных чисел, кольцом х- у над веществен- 
ными числами х, у при 1? = +1, то (5%, ®) соответ- 
ственно есть геометрия Мёбиуса, геометрия Лагерра, 


Г гиперболическая геометрия. 
Пара точек 11, 12 геометрии (5%, ®) называется 


А—С В-—Х 
— В-С А-Х 


В 


. 1 
\ специальной, если: 11, 1261 — Я, а Я; существуют 


однозначно определяемые элементы а;, В; из ®, удов- 
’ летворяющие уравнению т ат =О (1=1, 2); 
{существуют величины А, р, для которых: 0.12, 
Бо == ЕЯ, 1-2 рЕх, 1 — робт для всякого с из 


т 12 
[1 К, 11, Е и 1 — 726, 


р вк 1 — 96 


1 
=. т ((=1,2). Ком- 
1 


’мутативное кольцо 5% называется ®-кольцом ‚относи- 


'тельно поля ®, если ® С; единица поля ® является 


| также единицей кольца %; для каждой специальной 
| пары точек 11, 12 и соответствующих им элементов 


_6:, 6. выполняется условие: 


| В тт НЕ ЖЕ ЕЯ. 
Рассматривается конфигурация (8з, 64) (теорема пуч- 
№1; Пусть- А, В,-С:, С», А’, В’, С‚,Со— восемь раз- 
' личных попарно конциклических точек; пусть четверки 
точек АА’ ВВ’, АА’ С, С\, АА” С»С., ВВ’ С1Су, ВВ’С»Со 
‚концикличны, но не АА’ ВС:, АА’ ВС», АА’ СС»; тогда 
| конциклична также четверка точек С1С| СС. . 


Доказана теорема: Пусть 5% — коммутативное коль- 
`цо и Я — содержащееся в 5 поле, единица которого 


р: 
для всякого с из {1, р 
| 1 


1 Проективная геометрия 


778 


является также единицей кольца 5%; теорема пучка 
справедлива в геометрии (5%, ®) тогда и только тогда, 
когда © есть ®-кольцо относительно поля ®. 
А. С. Смогоржевский 
774.  Проективная геометрия тангенциальных треуголь- 
ников. Копп В. Г., Уч.' зап. Елабужского гос. пед. 
ин-та, 1958, 3, 72—78 
Два треугольника АВС и А,В,С1, из которых первый 


‘впизган в некоторое коническое сечение К, а второй 


образован касательными к этому коническому сечению 
в вершинах первого треугольника, автор называет 
тангенциальными. Точки пересечения сторон этих 
треугольников ВС Х ВС, =Аз, САХ С:А, = В. и АВХ 
ХА,В, =Сз, в силу теоремы Паскаля, лежат на одной 
прямой р, которая является полярой точки Брианшона 
РЕАА, Хх ВВ, Хх СС,. 

Автор показывает, что коническое сечение К инду- 
цирует на прямой р инволюцию, тензор которой апо- 
лярен тензору кубической формы, определяемой ну- 
левыми точками До, Вь и С.. 

Для произвольной точки $ на коническом сечении К 
точки пересечения прямых ЗА, ЗВ. и $Сз со сторо- 
нами треугольника АВС’ по три лежит на двух пере- 
секающихся прямых. В частном случае, когда кони- 
че-кое сечение К является окружностью, а треуголь- 
ник АВС равносторонний, то прямые, проведенные из 
некоторой точки окружности $ параллельно сторонам 
этого треугольника, пересекают его стороны в точках, 
лежащих по три на двух пересекающихся прямых. | 

Усганавливаются и две двойственные теоремы, для 
доказательства которых автор использует трилинейные 
координаты. М..П. Черняев 


775. Исправления к статье «Транзитивность в проек- 
тивных плоскостях». Остром ‚(СоггесНоп фо «Тгапз1- 
НУуШез ш рго]есНуе р1апез». Оз{гош Т. @.), Сапач. 
7. Маё., 1958, 10, № 4, 507—512 (англ.) 

Указывается, что одна из теорем, сформулированных 

в статье автора (РЖМат, 1958, 5083), неверна. Дают- 

ся новая формулировка и човое доказательство. На 

основном результате это не отражается. 
Л. А. Скорняков 


776 К. Конфигурационные теоремы. Аргунов Б. И., 
Скорняков Л. А. М., Гостехиздат, 1957, 39 стр., 
илл., 60 коп. 


Популярная брошюра, посвященная некоторым про- 
стейшим понятиям и фактам проективной геометрии. 
Содержание: Введение (Что такое конфигурационные 
теоремы); Центральное проектирование и несобствен- 
ные элементы; Теорема Паппа — Паскаля; Теорема Де- 
зарга; ‹ Некоторые свойства многоугольников {здесь 
рассматриваются простейшие применения теорем Пап- 
па — Паскаля и Дезарга к доказательству теорем); 
Задачи (в первую очередь — задачи на построение 
с недоступными элементами); Об алгебраическом смыс- 
ле конфигурационных теорем (наиболее свежий по 
содержанию, однако не более сложный, чем остальные, 
параграф, содержащий два примера „алгебраического 
чтения“ конфигурационных теорем). Приложен библио- 
графический указатель (7 названий), впрочем явно 
рассчитанный на другой круг читателей, чем сама кни- 
га. И. М. Яглом 


777 К. Конструктивная геометрия. Груя (Сеотее 
сопзфгисНуа. агита Г.. Висигези, Ги. 5. са! {егафе, 
1958, 179 р., И.-—Сфост.), В1ЪПост. КРК, 1958, 7, № 9- 
10, 281 (рум.) 

778 К. Первые лекции по основаниям геометрии. С е- 
менович А. Ф., Свердл. Гос. пед. ин-т. Свердловск, 
1958, 63 стр. — 
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779. Анализ содержания и объема работ по черчению. 
Букштейн М. С., Тр. Горьковск. политехн. ин-та, 
1958, 14, № 7, 65—73 
Кафедрой начертательной геометрии и графики Горь- 

ковского политехнического института были собраны 

рабочие программы и студенческие чертежи ряда ин-- 
титутов. В статье даются результаты разбора собран- 
ного материала и делаются выводы о большом различии 

в трудоемкости и количестве выполняемых студентами 

работ. А. М. Тевлин 

780. Прямая под заданными углами наклона к плоско- 
стям проекций. Савицкий Г. И., Тр. Горьковск. по- 
литехн. ин-та, 1958, 14, № 7, 13—28 
Приводятся аналитические зависимости между угла- 

ми наклона прямой к трем плоскостям проекций и рас- 

сматриваются некоторые частные случаи — прямые, углы 
наклона которых к дзум или трем плоскостям проекций 
одинаковы или имеют частные значения (0°, 45°, 90°). 

Для построения проекций прямых под заданными угла- 

ми наклона указывается ряд способов, в большинстве 

своем описанных в учебной литературе по начергатель- 
ной геометрии. -А. М. Тевлин 

781. Обобщение циклографии. Браунер (Еше Уег- 
а сетештегипе 4ег ГуКостарше. Вгаипег Н.), 
АгсН. Ма4р., 1958, 9, № 6, 470—480 (нем.) 

Пусть Ф — нераспавшаяся поверхность 2-го класса, 
а П — плоскость изображений. Каждой точке Р прост- 
ранства соответствует на П кривая 2-го порядка Р*, 
высекаемая конусом, образованным касател.ными к Ф, 
исходящими из Р. (Для большей наглядности в качест- 
ве Ф выбирается сфера). Для того чтобя это изобра- 
жение было взаим.о однозначным, приписывают кри- 
вым Р* ориенгацию (ориентированная Р* называе,ся 
циклом). Рассматривается отображение тотек и пря- 
мых пространства на П. Благодаря Ф определяется в 
пространстве гиперболическая метрика. Доказываются 
некоторые теоремы, устанавливающие связь между обра- 
зами псевдогиперболического пространства и циклами. 

В. А. Маневич 
определения кривизны 
кривых линий Мих- 

энерг. . ин-та, 1958, 


782. Графические методы 
плоских и пространственных 
нев М. М., Тр. сес. заочн. 
вып. 13, 37—51 
Методами начерта`ельной геометрии определяется 

кривизна плоских и пространственных непрерывных кри- 

вых линий, заданных воими ортогональными проекция- 
ми и имеющих в каждой своей точке единственную ка- 
сательную и соприкасающуюся плоскость. Указаны спо- 
собы построения на эпюре Монжа соприкасающейся 
плоскости. С помощ. ю кривой ошибок определяется ра- 
диус кривизны в данной точке. В. А. Маневич 

783. О некоторых вопросах геометрии винтовых 
поверхноетей Адамович Л. Д., Тр. Укр. кон- 
ференции по вопр. начерт. геометрии-и инж. прафики. 
Киев, 1958, 83—98 
Рас матривается применение параметрических графи- 

ков для решения ряда геометрических зада: и построе- 

ний, связанных с проектированием винтовых поверхно- 
стей. При этом использует я понятие о единичном 
шаге (параметре) винтовой поверхности для ее графи- 
ческого задания на комплексном чертеже. Поверхность 
задается проекциями производящей пространственной 
или плоской кривой и единичным шагом. При таком 
задании поверхности устанавливаются соотношения меж- 
ду угловым, осевым и радиальным перемещениями лю- 
бой точки производящей кривой. На ‚этой оснозе строят- 
ся плоские ечения ‘цилиндрической винтовой поверх- 
ности постоянного шага и конической винтовой поверх- 
ности, а также линии пересечения трубчатой винтовой 
поверхности с соосным конусом вращения. В работе 
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предлагается изящный способ построения нормали из 
внешней точки к линейчатой винтовой поверхности. Для 
этого на производящей прямой геликзида строится нор- 
мальная к нему поверхность гиперболического парабо- 
лоида. Затем из совокупности всех образующих парабо- 
лоида, являющихся нормалями к поверхности геликоида, 
определяют ту, которая при винтовом перемещении 
пройдет через заданную точку пространства и будет, 
следовательно, представ тять собой искомую нормаль. 
В заключение дается графический способ. профилиро- 
вания фрез для обработки линейчагых винтовых  по- 
верхностей постоянного шага. А. М. Тевлин 
784. —К вопросу о построении разверток кривых по- 

верхностей. Грушинская Н. К., Тр. Укр. кон- 

ференции по вопр. начерт. геометрии и инж. графи- 

ки. Киев, 1958, 99—101 : | 


Рассматривается построение развертки наклонного | 
эллиптического цилиндра с круговым основанием пу-. 


тем преобразования развертки прямого цилиндра с тем 
же основанием и равными образующими. Для этого на 
поверхности наклонного цилиндра проводится сеть 
ортогональных геодезических линий, со `тоящая из обра- 
зующих и контуров нормальных сечений. Далее строит- 
ся развертка прямого цилиндра и наносятся на ней 
преобразованные геодезические линии наклонного ци- 
линдра. Показано, что если развертку прямого цилинд- 
ра подвергнуть деформации сжатия по направлению, 
перпендикулярному к образующим, нане `енным на ней, 
а затем —сдвигу по направлению образующих, то по- 
лучится развертка наклонного цилиндра. 
А. М. Тевлин 
785. — Исследование прямоугольных проекций сечений 
конуса вращения ‘путем применения коллинеации. 

Душек — (\УузеНоуап{Г ргауойШусв ргашёй Тег 

гофабтйо Кийе ип КоПпеасе. Риёек Егап# = 

5ек), МаЁ ЗКое, 1959, 9, № 1, 16—26 (чешск.) 

В эпюре Монжа задается конус вращения, озь кото- 
рого перпендикулярна к горизонтальной пло ‘кости прэек- 
ций. Горизонтальные проекции двух кониче ких сече- 
ний этого конуса являются соответствующими в гомо- 
логии, центром которой является горизонтальная 
проекция вершины кону`а. С помощью такой гомоло- 
гии строятся горизонтальные проекции пло ‘ких сечений 
данного конуса и рагсматриваются их фокальные свой- 
ства. В. А. Маневич 
786. Свойства полей проекций и их применение к 

построению изображений Воронина К. П., Изв. 

Воронежск. гос. пед. ин-та, 1958, 24, 325—344 

В ходе исследования геометрических связей и свойств 
полей центральных и параллельных проекций цепи 
проектирований на одну плоскость в целях получения 
новых приемов построения наглядных (аксонометриче- 
ских и перспективных) изображений доказываются тео- 
ремы связи трех ценгральных проекций следующего 
содержания: 1. Проекции треугольника из трех неко- 
линейчых и не лежащих в плоскости проекций центров 
попарно гомологичны; озъь гомологии — общая, центры 
гомологии — колинейны. 2. Осью гомологий с колиней- 


ными центрами трех попарно гомологичных треуголь- | 


ников является одна и та же прямая; соответственные 
стороны треугольников пере екают:я в одной точке. 
3. Теорема о существовании треугольника-оригинала 
трех попарно гомологичных треугольников в плоскости 


с колинейными центрами гомологий (обратная первой _ 
теореме). Показана распространимость теорем 1, 3 на | 


параллельные проекции фигур и с помощю координат 
куба единичной точки доказана теорема 4 следующего 


содержания: Точки пересечения лучей, проведенных. 


через соответствующие точки двух параллельных и 
произвольно расположенных проекций предмета па- 
раллельно двум пзоизвольным направлениям, образуют 
параллельную проекцию подобного предмета. Получе- 
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ны и проанализированы тригонометрические фсрмулы 
зависимости угла проектирсвания от углов наклона 
орзсгональкых проекпий п| оектигующего луча друг к 
другу и к осям ОУ (на плоскости П,) и ОЙ (на плос- 
кости Пз). Излагается суть метода двух изображений 
(по Мюллеру) и доказательством двух теорем (5 и 6) 
обосновывается новый способ построения перспектив- 
ных изображений объекта по его фронтальным и про- 
фильным ортсгоналеным проекциям. Работа представ- 
ляет теоретический интерес для специалистов в области 
проекционных методсв и.геометров. Содержание тео- 
ремы А и приемы пострсения связанных аксонометри- 
ческих прсекций, рекомендованные автором, новых 
) решений не пред-тавляют. Л. Н. Лихачев 


787. Решение конструктивных задач на проекционном 
чертеже сферы. Чернецкий Н. М., Уч. зап. 
Харьковск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, 149—156 


Автор рассматривает задание шара в произвольной 
- параллельной проекции парой взаимно перпендикуляр- 
„ ных больших кругов. Доказывается, что указанное за- 
’ дание шара является полным и метрически определен- 
ным. Пользуясь этим обстоятельством, автор решает- 
ряд простых позиционных и метрических задач. В за- 
ключениё исследуется область существования прсек- 
\ ций точек сферы. Статья содержит библиографические 
указания, состоящие из трех названий. 
Б. Н. Саморуков 
К вопросу о проективной сущности метода кар- 
Джапаридзе 
1957, №1 (49), 
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тин Б. Майора и его обобщение. 
И. С., Тр. Груз. политехн. ин-та, 
111-122 
’ В работе методами проективной геометрии показы- 
_ вается, что переход от эпюра в ортогональных проек- 
циях (комплексный чертеж) к изображению по способу 
`картин Б. Майора преобразует род-твенное перспек- 
’ тивно-аффинное соответствие на эпкре в некоторое 
| родственное соответствие на картине. Этот принцип 
может быть распространен на более ширский круг за- 
’ дач, в которых два поля проекций находятся в родст- 
‚ венном соответствии. Полученные картины Майора 
‚ автор называет „обобщенными картинами“. 

Далее автор показывает, как для двух аффинных 
полей строится „аффинно-обобщенная“ картина Майо- 
ра. Применение таких картин позволяет упростить по- 
строение соответственных элементов двух данных 
’ аффинных полей. Н. Ф. Четверухин 
. 789. Некоторые вопросы аксонометрии шара. Сухи- 
` на И. А., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 
, 1958, вып. 20, 27—30 
` Показывается построение при помощи четырехцент- 
‚ рового овала эллиптического очерка шара в векторных 
` проекциях (по методу Е. С. Федорова) и в косоуголь- 
| ной горизонтальной и фронтальной изометрии. Далее 
‚ рассматривается два приема построения вторичных 
проекций точек, принадлежащих поверхности шара, по 
их аксонометрическим проекциям. Н. В. Наумович 
790. Исследование плоскости со  сливающимися 

следами. Флеров Г. М., Тр. Горьковск. политехн. 

ин-та, 1958, 14, № 7, 7—12 

Рассматриваются свойства плоскости, горизонталь- 

ный и фронтальный следы которсй на комплексном чер- 
‚ теже располагаются на одной прямой. Указаны условия, 
при которых путем перемены плоскостей проекций или 
| вращения возможно преобразование произвольнси плос- 
` кости в плоскость со сливающимися следами. 
: А. М. Тевлин 
| 791. К вопросу проектирования на биссекторную 
’ плоскость. Савицкий Г. И., Тр. Горьковск. поли- 
| техн. ин-та, 1958, 14, № 7, 37—40 

Рассматривается применение способа вспомогатель- 
ного проектирования, предложенного С. М. Колотовым 
‚ (Вспомогательное проектирование. Киев, Гостехиздат 


) 
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УССР, 1956), для непосредственного построения комп- 
лексных проекций точки на фронтальной плоскости, 
принятсй за плоскость чертежа. При этом биссектор- 
ная плоскость относительно горизонтальной и фронталь- 
ной плоскостей проекций используется для преломле- 
ния одного из проектирующих лучей... А. М. Тевлин 
792. Об относительности и абсолютности понятия 

полноты изображения. Орехов П. С., Уч. зап. 

Удмуртск. пос. пед. ин-та, 1958, вып. 12, 3—15 

Приводится извес"ное определение полноты проек- 
ционных изображений. Даны примеры полных и непол- 
ных изображений. Указаны неточности, допущенные в 
книге Н. В. Наумович „Геометрические места в прост- 
ранстве и задачи на построение“ (1956). Далее автор, 
забывая о правильном определени® полноты изображе- 
ния, данном в начале статьи, ставит его в зависимость 
от выбора для „внутреннего проектирования“ того или 
другого аппарата, иногда даже метрического и притом 
не включенного в полное изображение, вследствие 
чего задача становится неопределенной. Очевидная 
невозможность применения такого аппарата дает осно- 
ваниё автору говорить об „относительной полноте“ 
изображения. Н. Ф. Четверухин 
793. Преобразование линий чертежа и жестФого ко- 

пира для  фотокопировального и копировального 

оборудования. Карпеченко ФХ. Т., Тр. Всес. 

заочн. энерг. ин-та, 1958, вып. 13, 82—94 

Автор предлагает способы повышения точности ра- 
боты фотокопировальнсго оборудования. Обосновывает- 
ся возможность использования известных свойств пер- 
спективно-аффинных (родственных) преобразований для 
деформации (растяжения) чертежа в це'ях получения 
пропорционально уменьшенного хода режущего острия 
относительно щупа (в данном направлении) для повы- 
шения точности обработки детали на величину наперед 
заданного коэффициента деформации чертежа (аффи- 
нитета). При этом автор не указывает на существен- 
ный недостаток спогоба — неравномерную точность 
обработки детали в пелом. Л. Н. Лихачев 
794. МЛинии и поверхности перехода ` в проекциях 

с числовыми отметками. Галясовский И. В. 

Научн. сообщ. Днепропетр. инж.-строит. ин-та, 1958, 

вып. 32, 25 стр., илл. 

Поверхностью перехода называется поверхность, ка- 
сающая-я двух данных поверхностей (являющаяся со- 
пряжением одной поверхности с другой). Приводятся 
примеры поверхностей перехода, встречающихся в жиз- 
ни. Различным видам расположения двух нлоскостей 
соответствуют различные виды поверхностей перехо- 
да. Рассматриваются линии перехода и их построение 
на чертеже с помощью числовых отметок. 

В. А. Маневич 

795. Об изображениях проективного Ю„ посредством 
двух проекций Чупик (ОЪег 4е АБЬИаипе 4ез 
рго]еКИуеп Ю„ Чигсь 2%е! Рго]еКНопеп. Тзспир1К 

Лозе{ Р.), МопаёзН. Ма., 1959, 63, № 1, 1—18 

(нем.) 

За центр проекций 7 и плоскость проекций П бе- 
рутся произвольные подпространства проективного про- 
странства В„. Изображением произвольной точки Р 
пространства Ю„, не принадлежащей 2, будет под- 
пространство Р’= (7Р) []П пространства К„. Если 
Р’— точка, то проекция называется Р-проекцией. Рас- 
сматривается метод двух изображений, каждое из ко- 
торых является Р-проекцией, и влияние размерностей 
и взаимного положения 7 и Пв К, на связь между 
оригиналом и его проекциями. В. А. Маневич 
796 К. Курс изобразительной геометрии. Том 1. 

1-я часть. Начертательная геометрия. Драгомир, 

Ионеску, Николеску (Сигз Че реотеше 

гергегет{айуа. У. 1. Ран. 1. беотеёе ЧезспрИуй. 

ОЮгарош!г У., Гопезси ${е1а, М1со1езси №. 
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Висигез и, Ги. шу., 1958, 488 р., П., 28 1е1. — ГИорт.), 
В1Поэг. ВРВ, 1958, 7, № 19, 665 (рум.) | 

797 К. Курс изобразительной геометрии. Том 2. 
2-я часть. Геометрическая перспектива. 3-я часть. 
Аксонометрическая проекция. 4-я часть. Построение 
теней. 5-я часть. Проекция с числовыми отметками, 
Николеску, Драгомир (Сигз 4е реотейе 
гергехетаНуа. \о1. 2. Ратё. 2. РегзресИуа веотейт- 
са. Рай. 3. РгоесНа ахопоте#иса. Раг. 4. Тгазагеа 
итЬгеог. Рагё. 5. Ргоесна софа. М1со|езси М., 
Ргарошуг У. Висигезй, Ги. 1 Тр. шу., 1958, 
257 р., И., 18 1. — ГИорг.), ВШНорег. ВРВ, 1958, 7, 
№ 21, 717 (рум.) : 

788 К. Учебник и задачник по начертательной гео- 
метрии. Барханек, Людвиг, Лауб (Герг-ипа 
ОбипозБисн Ч4ег 4агз{еПеп4еп С@еоте ме. Вагсва- 
веко. Ом: о Ем: РКацо о5ел 9 А 
ВеатЬ. \МЛеп, Ноаег-РасШег-ТетрэзКу, 1954, У, 222 $., 
8.00 ОМ) (нем.) 

799 К. Сборник задач по начертательной геометрии. 
1-я тетрадь (Сшереге 4е ргоМете 4е веотенле 
Чезсприха. Сале. 1. Газ. ТА. 1пу. 1957, 105 р., 41— 


11 1е. Г4ю0г.), В1ЪПорт. КРК, 1957, 6, № 24, 
903 „(рум.) к 
800 К. (Сборник задач по начертательной геометрии. 


2-я тетрадь (Сшереге ‘Че ргоете 4е сеотее 
ЧеБемрыуа. Са. 2 Таз, Плач лу. 1 1957, 5234 р. 11, 


19 1е1. — Горт.), В16Шо2г. ВРЕВ, 1958, 7, № М, 
333 (рум.). 
801 К. (Сборник задач по начертательной геометрии. 


Сечения. Пересечения. Тени. Приложения аксономет- 
рии 2. Мишкулеску, Никоарэ (Сшесеге 4е 
ргоМете 4е сеотеме ‘ЧезсирИуа. Зесйип. Ицег- 
зеср!. ОшЬте. АрПсаЙ! ахопотейсе. 2. М1; си!ес- 
си О., М!1соага @. Виситезй, 14. & р. м. 
1957, 384 р., И., 21 1е. — [4оот.), В1Ноег. ВРК, 
1957, 6, № 23, 856 (рум.) 


802 К. Учебник начертательной геометрии. Ботез 
- (Мапиа! 4е реотее  ЧезсирИуА. Во{ер 5+. 
М1ва1!1. Висигези, Та. $1 Тр. Тих., 1958, 310 р., 
11., 16 1е1.—Т/Морг.), В1ЪШоог. КРЮ, 1958, 7, № 15, 
523 (рум.) 

НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 

803. Прямоугольные матрицы и неевклидовы геомет- 

рии Розенфельд Б. А., Успехи матем. наук, 


1958, 13, № 6, 21—48 

Пусть 1-мерная плоскость [/ п-мерного комплексного 
проективного пространства Р‚„ определяется т- 1 ли- 
нейно независимыми точками Ха (а, В =0,1,2,...т), 


с однородными проективными координатами х„ (1, | = 
=0, 1, 2...п). Пусть Х — прямоугольная матрица. 
(8 ). Если в плоскости { взят другой базис из 


точек Уд (%. — % Е. то соответствующая матрица 
У, будет иметь вид: У = ()=хКк, где К = (#2) — 


квадратная матрица т + 1-го порядка. Матрица Х на- 
зывается проективной матричной координатой плоско- 
сти. Ту же плоскость { можно определить пересече- 
нием п — т гиперплозкостей`р“ (и =т-1,...п) с тан- 


генциальными ‘координатами р;. Прямоугольная мат- 
рица Р = (2) ‘называется тангенциальной матричной 
координатой плоскости [. При коллинеациях прост- 
ранства Р„ координаты точек р преобразуются по 


Геометрия 


закону 'Х = АХ, где 'Х = (2), а А — неособенная 


квадратная матрица (п -- 1)-го порядка, определяющая _ 


коллинеацию. 

Пусть даны 4 т-мерные плоскости с проективными 
матричными координатами Х, У, Ц, У, лежащие в од- 
ной (2т + 1)-мерной плоскости, и пусть И = ХА -- УВ; 
У =ХС-УР. Матрица (т-1)-го порядка Я=рС-1 АВ-* 
называется матричным двойным отношением этой чет- 
верки плоскостей. Двойные отношения четверок точек 
пересечения этих четырех плоскостей с трансверсаля- 
ми являются собственными числами матрицы . 

Множество 7-мерных плоскостей, удовлетворяющих 
матричному уравнению первой степени РХ = 0 состоит 
из всех 7-мерных плоскостей, которые при п > 2т- 1 
целиком лежат в (п— т — 1)-мерной плоскости, а при 
п <2т-- 1! проходят через эту плоскость. Множество 
т-мерных плоскостей, матричные координаты. которых 


удовле!воряют уравнению ХГАХ, где А’— эрмитово-сим- 
мегричная. матрица (п -{- 1)-го порядка, состоит из всех 
т-мерных плоскостей, которые при п > 2т -- 1 целиком 
лежат на некоторой квадрике, а при п<2т--1 ка- 


саюгся ее. Эти геометрические приложения прямо-. 


угольных матриц используются автором при построении 
основ геометрии плоскости в аффинных и квазиаффин- 
ных пространствах А” (пространствах Р„, фундамен- 
тальной группой которых является подгруппа колли- 
неаций, переводящих в себя некоторую (п — т — 1)-мер- 
ную плоскость) и неевклидовых пространствах (эллип- 


тических, гиперболических и квазиэллип :ических). 
Р. М. Гейдельман 
804. (06 аксиомах инцидентности фазных геометрий. 


Дубикайтис (Оп Ше шс@епсе ахютп$ о{ уаг!01и$ 

сеотенез. Риб1Ка]{1$ [.), Ви]. Аса@. ро]оп. 

$с1. Зег. зс1 таё., азёгоп. её р|уз., 1958, 6, № 7, 

423—427, ХХХУ (англ.; рез. русск.) 

В работе излагается „теория С“: система аксиом 
зависящая от числовых параметров. Пусть. Хи У— 
два множества, хиу (с какими-либо индексами) — 
соответственно элементы этих мяожеств. Можно, напри- 
мер, мыслить Х как множество точек, а У как мно- 
жество плоскостей трехмерного пространства. Между 
хр и у; может быть некоторое рефлекгивное отноше- 
ние, называемое инцидентностью и обозначаемое х; —у;; 
ж--у 1 обозначает отрицание х; — ур; запись (х1, Хз,..„Хе) 


^ (У: ‚Уз ,..../]) заменяет сисгему инцидентности | 
х:— У] для любых значений # (=1,2,...,) и’ 
МТ, 2,...0). 


Определение 1. Элементы (хи, Ха,...,Хё) назы- 
ваются независимыми [обозначается: / (Ха, ха,...Хв)], 
если каждому х; можно поставить в соответствие и! 
так, что (Хи, Хо,... ‚Хуа, Хуа, .. ХВ) > Уё, НО Хр оН Ур. 
Аналогично определяется независимость (ул, Уз,...,/1). 

Определение 2. Формула (хи, ха,....Хв)5(Иа, Иа, 1), 
равносильна следующим четырем  соотношениям: 
(хи, ха... ХЕ), (/л,У2,..- И), (Ха, Ха, ...„Хе) (Ив, Уз»... ИП), 
хоанхри у: к у} при любых различных значениях # и /. 
(По-видимому, при введении соотношения дл; -— у; не 
исключается случай, когда множества Хи У совпа- 
дают. Реф.). Теория С содержиг три аксиомы. 

Аксиома 1. Существуюг да, Хз,...,Хрз Уз, Уз, Уд, 
удовлетворяющие условию (х1, хз,...,Хр) $ (Ил, Уз, ...,Уа). 

Аксиома 2. Если (х1, хз,...,ХЕ) 5 (ул, Уз,...,И1), 


(хо) ты (уз, уз,.-.И1) и (1, Хз,.- ХЕ) 2 (%°), где  >0, 


1>. 0, 1= т, то Хо — %0о. 

Аксиома 3. Если (жи, Хз,...,Хь) 5 (Ул, Уз,....И]), 
где >р, 1>4,Е-+1< т, то существуют ! элеменгы 
Хьлл И У1+1 такие, что (хи, Хз,...,Хь, Хр) $ (Иа, У, ...,И1) 
и (21, %2,...,Хь) $ (Ил, У2,....Ирь Уна). Дается некоторое 
развитие теории С: вводятся определения, отно-ящие- 
ся к симплексам, и доказывается несколько теорем. 
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Теория С содержит три целочисленных параметра: 
т, ри 9. Придавая им различные значения, можно 
указать различные модели для этой теории. 

Аксиомы теории С не образуют полной системы 
аксиом для каждой модели. Следующие две проблемы 
остаются открытыми: 1. Для отдельных моделей ука- 
зать добавочные аксиомы, которые вместе с аксиомами 
теории С образуют полную си тему. 2. Возможно ли 
дополнить список аксиом ‘теории С так, чтобы после 
фиксирования значений т, ри 4 получалась полная 
система аксиом для соответствующей модели? 

Автор считает, что дальнейшее изучение теории @ 
‘может не только обнаружить некоторые связи между 
различными геометриями или дать возможность дока- 
зывать общие теоремы для разных геометрий, но также 
(при соответствующем подборе параметров) получить 
некоторые новые геометрии со свойствами, аналогич- 
ными свойствам уже известных геометрий. Н. М. Бескин 


.805. Расширенные интерпретации  гиперболической 
плоскости внутри параболы. Саксонов А. М, 
р Уральского  политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 

—163 


Рассматривается отображение Т, гиперболической 
плоскости на внутренность параболы У? =2Х, выра- 
жаемое формулами 


Х = [1- созх (2)]/2[1—созх(ё)]; У=созя(1)/[1—созк()], 
и более общее отображение Т,, представляющее про- 


изведение растяжения векторов положения точек 
типерболической плоскости с коэффициентом 1/« на 


отображение Т;:. Изучается преобразование д 


внутренности параболы У? =2Х в себя, в частности, 
аналог симметрии для а = —| и случай а = 2, когда 
прямые преобразуются в кривые второго порядка. В 
связи с последним случаем введено. понятие инверсии 
относительно параболы. Для произвольного а показа- 
но, что образ прямой, названный геодезической кривой 
ранга «а, в общих точках с параболой касается послед- 
ней, если а < 1, и касается прямых, проходящих через 
‘фокус, если «> 1. Есть несколько очевидных опеча- 
ток. Е. Г. Гонин 


.806. Об обобщенных  неевклидовых — геометриях. 
Варга (ОБег уега|ветештеге пасВеиКИа1зсВе @ео- 
теф1еп. Уагра 0.), АБз4г. ЗВогё сопитип$ Ищегпа&, 
Сопртезз Маш. ш` ЕдштЬигер, ЕашЬигев, мм, 
ЕФтЬигер, 1958, 111 (нем.) Г 
Известная модель для неевклидовых геометрий — 

типерповерхности постоянной кривизны в пространстве, 

число измерений которого больше на единицу, — исполь- 

\ зуется для гильбертовых геометрий. Для эллиптиче- 

ской геометрии моделью служит центрально-симметрич- 

ная овальная гиперповерхность пространства Минксв- 
ского (на единицу высшей размерности), для гипербо- 
лической — ее гиперболический аналог. 

| По резюме автора 

807.  Аксиоматическое построение трехмерной парабо- 
‘лической геометрии. Парнасский И. В., УЧч. зап. 
'Орловск. гос. пед. ин-та, 1957, 11, 3—40 
Рассматривается геометрия, интерпретируемая в трех- 

‘мерном проективном пространстве с абсолютом из по- 

'‘парно инцидентных точки, прямой и. плоскости, при 

’условии исключения точек, лежащих в плоскости 

абсолюта, прямых, имеющих общие точки с прямой 

’ абсолюта, и плоскостей, проходящих через точку абсо- 

люта. Основные понятия: точка, прямая, плоскость, 

’инцидентность точки и прямой, инцидентнозть плос- 

’жости и прямой, соотношение „между“ для точек пря- 

' мой. После определения различных типов связи между 

‘элементами дается система из 11 аксиом связи, Двои- 

` ственная-себе. Производится расширение введенного 

таким путем параболического пространства Пз до аф- 


Неевклидовы геометрии 
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финного Аз добавлением слабо и сильно изотропных 
прямых и плоскостей с последующим расширением до 
проективного пространства Рз. Конгруэнтность фигур 
вводится определениями. Четыре аксиомы порядка и 
аксиома непрерывности имеют вид, обычный для аффин- 
ной геометрии. Строится система измерения, вводится 
аффинная система координат с неизотропной, слабо 
изотропной и сильно изотропной осями. Решаются 
основные вопросы дифференциальной геометрии. Опи- 
сано несколько интерпретаций. 


Примечание референта. Среди аксиом связи 
нет аксиом, гарантирующих непустоту рассматриваемой 
системы объектов. Имеется несколько очевидных опе- 
чаток. Е. Г. Гэнин 


808. О непересекающихся гиперболических прямых. 
Гофман (ОБег эсН псЬИтеНепае БурегБойзсве 
Сегаае. Ногтапп ФЛозерН Е.), Агсв. МаШ., 
1958, 9, № 3, 219—227 (нем.) 

Рассматриваются А: и А›—две непере^екающиеся пря- 
мые гиперболической плоско ти. С их помощью строит- 
ся полный четырехугольник. Две стороны этого четырех- 
угольника пересекаются в дей ‘твительной точке, при 
которой образуется некоторый угол $, называемый уг- 
лом-заменигелем для прямых А! и А›. Датее в-я фигура 
подвергается не`колько раз инверсии. Расзматривают- 
ся свойства получаемых фигур (в частности, теорема 
косину:ов для треугольника, напоминающая теорему 
косинусов в евклидовой плоскости). Угол ф является 
инвариантом инверсии. 

Ставится задача: через данную точку С гиперболи- 
ческой плоскости провести прямую, которая с данной 
прямой (не проходящей через С) образует данный угол- 
заменитель ©. 

Рассматриваются частные случаи, в которых задача 
имеет решения. В. А. Иглицкая 
809. Общее уравнение поверхностей второй степени 

в гиперболической геометрии. Ф ладт (Пе аШсете!- 

пе Сесвипе ‘ег Е!Асвеп ‘° 2\меЦцеп Сгааез ш ег 

ВурегБо|1$спеп @еоте ме. Е1аа!`Кипо), Л. геше 

ип апое\м. Маё., 1957, 197, № 3-4, 140—161 (нем.) 

И пользуя преобразование координат, автор. дает 
исчерпывающую классификацию поверхностей 2-го по- 
рядка в гиперболическом пространстве. 

А. С. Смогоржевский 

810. —О некоторых неравенствах для групп движений 
неевклидовой плоскости. Зигель (ОБег ешюе 
ОпесВипреп Бе! Вемерипазегирреп 11 4ег п1сМец- 
КН зсНеп ЕБепе. $1ере|! Саг| Ги4\!{в), Ма. 
Апп., 1957, 133, № 2, 127—138 (нем.) 
Рассматриваются дискретные группы движений на 

плоскости Лобачевского. Даются некоторые количест- 

венные уточнения теоремы Нильсена, согласно которой 
всякая некоммутативная группа движений плоскости 

Лобачевского, состоящая только из гиперболических 

преобразований, дискретна. 

Автор вводит следующие обозначения: Аз = ВАВ`1, 


[А, В] = АВА-1В-1, ‹(Е)Ы— означает след матрицы К. 

Доказаны следующие теоремы: 

1) Пусть элементы А, ААВ, [А, В], [А,Ав] гиперболич- 
ны ис (А*)<6. Тогда пит (з(2ААв), ‹(ААь')) < —2. 

2) Пусть А, В, АА‚, ВВд, [А, В], [А, Аз], [В, Вд] 
гиперболичны и с (4?) < 6, с (В?) < 6. Тогда ^ 

‹ ([А, В]) > 4 + пах (о (А*), з (В?)) > 6. 

3) Пусть А, 41 Ар, °(А*) <3 и 
па (с (ААВ), с (ААв’)) > 1. Тогда группа, порожденная 
А и В, не дискретна. И. И. Пятецкий-Шапиро 
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&11. К теории мёбиусовых плоскостей. 1. Бенц 
(иг ТНеоме 4ег МбыизеБепеп. Г. Веп2 \Ма1{ег), 
Май. Апп., 1958, 134, № 3, 237—247 (нем.) — 
Работа посвящена аксиоматическому построению кон- 

формной плоскосги Мёбиуса (над произвольным полем); 

она примыкает к аксиоматическим исследованиям гео- 
метрии окружностей, ведущим начало от Ван-дер-Вар- 

дена и Смида (\Уап 4ег \аег4еп В.1.., Зима Г..4., 

Ма. Апп., 1935, 110, 753—776). Аксиоматика Бенца 

несколько отличаегся от той, которую использовали 

Ван-дер-Варден и Смид; при этом он включает в рас- 

смотрение также и „конформные плоскости“, которые 

строятся над некоммутативными полями. 

Под мёбиусовской плоскостью автор понимает мно- 
жество точек А, В,...и их подмножества, Р,..., назы- 
ваемых окружностями, для которых выполняются сле- 
дующие три ак иомы: 

1) Через каждые три точки проходит минимум одна 
окружность; если число общих точек трех различных 
окружностей не меньше двух, то эти точки совпадают 
с общими точками любых двух из этих окружностей; 
2) Если точка А принадлежит окружности а, аточка В 
не принадлежит ей, то через А, В проходит единствен- 
ная окружность, не имеющая с а отличных от А общих 
точек; 3) Существуют чегыре точки, не принадлежа- 
щие ни одной окружности. При этом оказывается, что 
этих аксиом достаточно для того, чтобы получить в 
некотором смысле ес1ественную конформную плоскость: 
если выделить некоторую точку № мёбиусовской плос- 
косги и назвать „точками“ пары 
менее чем в двух точках окружностей, одна из точек 
пересечения когорых совпадает с Я, и „прямыми“ — 
проходящие через Й окружности, то э1и „точки“ и 
„прямые“ образуют аффинную плоскость с довольно 
есте твенными аксиомами инцидентности. Далее рас- 
сматривается вопро: о возможности ввести в мёбиусов- 
ской плоскости ес. ественное понятие ортогональности 
окружностей; оказывается, что, вообще говоря, это 
можно сделать единственным образом. Наконец, в за- 
ключение рагсматривается взаимоотношение введенных 
здесь понятий с „конформными плоскостями“, под кото- 
рыми понимаются невырожденные квадрики трехмерно- 
го проективного пространства (над произвольным, не 
обязательно коммутативным полем), где „окружностя- 
ми“ считаются плоские сечения квадрики. 

И. М. Яглом 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


812.  Циркулярные кубические кривые и бициркуляр- 
ные квартические кривые. Пишл (СиКки!агп! Каыку 

а БсиКи!аги! КуагИКу. Р151 М!|ап), Рокгоку та+., 

Гуз. а азёгоп., 1958, 3, № 1, 32—41 (чешкк.) 

Изучаются циркулярные кубические и бициркуляр- 
ные квартические кривые в плоскости, причем приме- 
няются специальные координаты, а именно изотропи- 
ческие координаты, применяемые с выгодой в электро- 
технике. Циркулярная кубическая кривая — эго кривая 
третьей степени, проходящая через циклические точки 
плоскости; бициркулярная квартическая кривая — это 
кривая четвертой степени, двойными точками которой 
служат циклические точки плоскости. 

Авгор ограничивается рациональными кривыми, т.е. 
кривемл рода нуль. Он выводит их основные извест- 
ные свойства, определяет их фокусы и уравнения их 
касательных, асимптот и двойных касательных в изо- 
тропических координатах. Изотропическими координа- 
тами называются однородные координаты (& м, 0) 
точки в комплексной проективной плоскости; с одно- 
родными декартовыми координатами (х, у, г) той же 
точки они связаны соотношениями 


Геометрия 


пересекающихся не . 


1960 г. 


ЕЕ, чехи, =. ]-У-. 
Изотропические координаты описаны подробно в дру- 
гой статье автора (РЖМат, 1959, 7344). Существуют 
две циклические точки плоскости, и их изотропиче- 
ские координаты равны (1, 0, 0) и (0, 1,0). 

К. Науйбек 
813. Строение конгруэнций диаметров пространствен- 

ной кривой третьего порядка Лащенов М. П., 

Уч. зап. Благовещ. гос. пед. ин-та, 1956, 7, 71—10] 

Строигся аффинная теория пространственной кривой 
3-го порядка. Выделяются 4 аффинные типа кривых: 
пространственная гипербола, пространслвенный эллипс, 
параболическая гипербола и пространственная парабо- 
ла. Диаметры просгрансгвенных кривых определяюгся 
как геометрические места центров тяжести треуголь- 
ников, вершины которых являются точками пересечения 
кривых с параллельными плоскостями, не параллель- 
ными асимптотическим направлением кривой. Показы- 
вается, что диаметры являются прямыми линиями, 
образующими прямолинейные - конгруэнции, эти кон- 
груэнции изучаются для каждого из 4 аффинных типов 
пространственных кривых. Б. А. Розенфельд, 
814 —О кривых, которые являются простым полным 

пересечением двух алгебраических — поверхностей. 

Тейшидор (Зобтге |аз сигуаз ИЦегзессюп зипр!е 

сотр!еа 4е ‘405 зирегНаез а|еёБгказ. Те!х1- 

Чог 4.), АБВапа1. Маф. Зепил. Чшу. НашБиго, 

1956, 20, № 3-4, 155—164 (исп.) 

Пусть Е[Ф] — алгебраическая поверхность поряд- 
ка т[п] в комплексном проективном 3-мерном про- 
странстве т > п. Косая неприводимая кривой Г предпо- 
лагается простым полным пересечением ЕЁ в Ф (5еуем, 
АЪвапа! Ма. Зетшт Напз1зсВеп ту. 1943, 15, 97— 
119). Пусть Спп обозначает множество так называе- 


мых различных точек Р; пересечения Г с некоторой 
плоскостью т. Показывается, что касательная к 

в точке Р удовлетворяет системе ровно п (т — 1) не- 
зависимых условий. Они исследуются методами, кото- 
рыми ранее пользовался Сегре (бесте, .Апп. тай. рига 
е4 арр!., 1947, 26, №4, 1—26). 

Введем аффинные координаты ‘х, у, 2, такие, что 
бесконечно удаленная плоскость п будет находиться 
в общем положении по отношению к Г и имеет урав- 
нение 2 =0. Пусть [(х, у, 2) =0, [ф (х, у, 2) =0] бу- 
дет уравнением РЁ (Ф). Положим 1, =0 ({9)/д (уг), ..- 
Пусть а (х, у, г) обозначает полином степени т-+ п —2, 
который обращается в нуль в точках Ру, и положим 


= [1—2 пой 
О БРА ое 


В дальнейшем предполагается, что Г не имеет крат- 
ных точек. Тогда / имеет полюса с вычетами 


о а 1+... 
ры 2 
7 Р) 


в точках Р) и не имеет других полюсов с отличными 
от нуля вычетами. 
т—п 


Соотношение $ г =0 сводится к 1) условию 
1 | 
Якоби для того, чтобы две плоские кривые { (х, у, 0)=0_ 


и Ф(х, у, 0) =0 имели пересечение Си, ик 2) сле- 
дующим условиям: 


ХА Ь+ьрь =, (1} 


—2 
Увы чьы | =0 2). 
между касательными Г в точках Р;. 
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} № 1 


_ Здесь А = А (х, у) (соответственно (В = В (х, у)) — 
| полином степени л—2 (т — 2). Тогда (1) [(2)] пред- 
п т ых 
ставляет систему (5}()] Существует точно => # 
условий между ними. Р. ‘ЗсВегК 
’ Перевод из Маф. Кеуз, 1957, 18, № 11, 935. 
815. О кубической поверхности с четырьмя кониче- 
’ скими точками. Штепанский (О р105е Кискё 
зе Фут: Ауо]пазофпупи Когаскупы Боду. 54+ёрап- 


зКу Уас!ау), ЗЪог. уё4ес. ргас! \Уузокё 5Ко|у 
Байзкё Озгауё, 1957, 3, № ©, 51—71 (чешск.; рез. 
русск., англ.) 


Дано одно простое определение кубической поверх- 
ности с четырьмя коническими точками, с помощью 
которого автор решает некоторые конструктивные за- 
дачи об этой поверхности. У. УПвейт 
816. — Иррегулярность линейной системы кривых на 


поверхности. Этайо-Микео (Птершаг14аа х 
5154етаз Ппеае5 4е сигуаз зобге ипа  зирег Нав. 
Е{ауо М1ацео Лозе ]ау1ет), С1епслаз, 1958, 


23, № 4, 540—545 (исп.) 

Пусть © — тело алгебраических функций двух пере- 
'менных на алгебраически замкнутом числовом теле 
нулевой характеристики и У — аффинная модель ®. 
} Дивизором, соответствующим дифференциалу ® = А4х-- 
+ Вау из 9, называется дивизор (®) =НР;а;, где 
’Р; — простые дивизоры на У, 


г дх ду дх ду 
а; = { (492 +85: , ([лк+в а з 


(Е, 1) — базис униформизации относительно центра Р;. 
Если (х) целый, то ® называется дифференциалом пер- 
вого рода. Абельянас (РЖМат, 1959, 3140) доказал, 
„что сов.купность Ё, = {(«)} дивизоров, соответ-твую- 
щих дифференциалам первого рода из ©, является 
линейной системой. Размерность этой системы назы- 
вается иррегулярностью ©. Существует модуль М={{:}, 
60, и дифференциал «, (®)@Г такие, что [ совпа- 
> дает с совокупностью дивизоров ({#) (х). Пусть ® имеет 
иррегулярность 4, М имеет размерность 4, [,, [»,...,— 
` базис образующих М. Доказывается теорема: Тело 
р» = К (р, №, ..., 0) имеет степень трансцендентно- 
Г сти 1 на К. ы 
Автор полагает, чт, исходя из этой теоремы, он 
‘сможет разрешить вопрос: содержит ли ® подтело сте- 
пени трансцендентности | и жанра, равного иррегу- 
® лярности О? Г. И. Дринфельд 
| 817. О линейных пространствах, содержащихся в ги- 
перповерхности с кратной точкой. Розина (Зи 
$ра21 Ипеаг! сощепий ш_ ип’ регзирегИче соп ип 
рипо шир. КозЁпа В. А.), Веп4. Зепип. таф. 
Олыу. Радоуа, 1958, 28, № 2, 290—321 (итал.)' 
Автор рассматривает в 5, прималь Р порядка п > 3 
с п— 5-кратной точкой О и изучает вопрос о сущест- 
‘вовании принадлежащих ей А( > 1)-мерных пространств 5%. 
Эти пространства делятся на три семейства: У — 
| 5 
| проходящие через О; У, — содержащихся в б+а, при- 
' надлежащих РЁ и проходящих через О, и Уз — семей- 
‘ство, составленное остальными 5, принадлежащими Р, 
‘и их предельными положениями, входящими в У 


или р Методом подсчета констант устанавливаюгся 


' условия, необходимые и достаточные для существо- 
’вания каждого из этих семейств, связи между отдель- 
‘ными семействами и свойс.ва самих семейств (например, 
} указываюгся случаи, когда они будут неприводимыми 
’'алгебраическими семействами). В. В. Морозов 
` 818. Многообразие У.› в комплексном $3, определен- 
’ ное ИЛ в 5%, которое продолжено в пятидуальное ба. 


Алгебраическая геометрия 


828 


Спампинато (Га уагеа У. аеМ’5  сот- 

Реззо авегпипайа Ча ипа Уз" аеП’ 54 ргошпеаа 

пе!’ 5+ стацедиа!е. $Зрашр!пафо М. Вепа. Ассад. 

51. Е15. МаЁ МароН, 1954, 21, 181—196) (итал.) 

В г-кратной бидуальной алгебре, имеющей (г + 1)- 
кратную дуальную подалгебру, с помощью 5 (В = 
= 2/ (г -+ 1) —1) строится проекгивная модель 

х. 14—11 = /? + 2—2 

данной алгебраической гиперповерхно-ти комплексного- 

проективного 5,. В этой с атье рассматриваются слу- 

чаи г=2, 3, 4 (РЖМат, 1956, 7580). а. В. Ний 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 663. 

819. О каноническом уравнении комплекса СЁ _| 
подпространств 54 пространства $„. Гаэта (5иг- 
едцат1юпе сапопюа 4 ип сотр|еззо И Ч 
50 0$ра21 За 91 $и. даеёа Ее4ег!со), АН: Ассад. 
па2. се! Кепа. ©]. 51. Ис. ша е ‘паг. 1957, 
'(1958), 23, № 6, 389—394 (итал.) 

Пу-ть $, — п-мерное проективное пространство над К 
(коммутативное тело без характеристики). Подпро- 


странство $4 из 5„ можно изобразить точкой про- 


странства $м (№ = с — 1), т. е. совокупности под- 


пространств $4 соответствует точечное многообразие: 
@ (4, п) (грассманиан), 4!т С = (4+ 1) (п—а). Между 
точками С и подпространствами $4 из 5„, имеется вза- 
имно однозначное соответствие без исключений. Рас- 
сматривается комплекс 5-го порядка подпространств $ 
из би, т.е. Са, 0<4<п—1, &> 1. Севери дока- 
зал, что всякий чистый алгебраический комплек: может 
быть представлен одним уравнением в грассмановых коор-- 
динатах (беуег! Е., Апп. та{., 1915, зег. 3, 24, 39—120). В. 
частности, эта теорема Севери справедлива и для С 
Автор доказал существование квантики (квантика: 
квадрика, кубика, квартика..., 5-ика), секущей внут- 
ренним образом Е и ковариантной огносительно 


группы всех невырожденных гомографий, при кото-- 
рых С переходит в себя (такая квантика не являегся 
единственной). Уравнение этой квантики в точечных 
грассмановых координатах имеет вид 


р Сеара 
Это уравнение и названо автором . каноническим урав- 
нением рассматриваемого комплекса. Множество в.ех. 
квантик образует линейную систему, ‚для которой по- 
лучен натуральный базис. К. И. Гринцевичюс 
820. — Проектирование инвариантного геометрического 
места 8-мерного пространства из принадлежащего. 
ему трехмерного пространства. Хорадам (Ргофес- 
Ноп о! ап шуапапё 1осиз ш [8]. тот а зоПа |уше оп 


И. Ногадам А. Е.), Оцаг. СХ. Ма@., 1958, 9, 
№ 34, 81—86 (англ.) 
Продолжение предшествующей. работы автора: 


(РЖМат 1958, 7499), где было построено некоторое- 
4-мерное геометрическое место. (алгебраическое мно- 
гообразие) 8-мерного простран-тва, инвариантное отно- 


‘сительно преобразований некоторой конечной подгруппы. 


проек‘ивной группы порядка 51840Ж81. Это много- 
образие содержит 81 трехмерное пр..с ранство. В на- 
стоящей работе рассматриваются геометрические свой- 
ства ‘полученного многообразия, связанные со своеоб- 
разной „_.тереографической проекцией“ его из одного 
из принадлежащих ему трехмерных про транств на. 
четырехмерное пространство. И. М. Яглом. 
821. О касаниях между многообразиями двух систем. 
Зобел (Оп {Не соп{асё$ Бемееп Че ` уайешез о! 
{$го. зу${етз. ДоБе! А.), Кеп4. таф. е аррИс., 1958, 
17, № 3-4. 415—422 „(англ.) 
Обобщая известную формулу и = т -- Ви, выражаю- 
щую число плоских кривых просто бесконечной систе— 
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мы с индексами а, В, касгющихся данной кривой по- 
‚рядка и и класса т, автор рассматривает две системы 
Т:@(=1,2) с размерностями &;, образованные о;-мер- 
ными многообразиями в $,, достаточно общие в том 
смысле, что одна из них находится в общем положе- 
нии и производящий член одной из неприводимых 
компонент Т; не имеет кратных компонент и каса- 
ний А-го порядка в производящей точке любой своей 
неприводимой компоненты с любым другим членом а 
Показано, что при условии 
[и -- 5-Е (91 Ч 9> — Г) (Е —- 1) — А? =0 
число касаний ^-го порядка между членами Т, и Т» 
конечно и выводится формула для его вычи-гления. При- 
водятся некоторые приложения этой формулы. 
В. В. Морозов 

822. Гильбертова функция для пучков на грассмано- 

вых многообразиях. Хоррокс (А НИБегЕ ГшпсНоп 

Гог з4асКз оп Сгаззтапп уапешез. НоггосК$ С.), 

Ргос. Гоп4ой Ма. Зос., 1959, 9, № 33, 51—53 (англ.) 

Серр (РЖМат, 1957, 5147) определил функцию У (Ё) 
на множе тве всех когерентных алгебраических пучков 
над алгебраическим многообразием С и показал, что 
если С — проективное пространство, а ЁР — пучок ис- 
точников рациональных фугкций на многообразии 
Усс, то У (РЁ) является производящей для гильбер- 
товой функции многообразия №. Ра: матривая У (Ё) 
как естественное обобщение производящей для гиль- 
бертовой функции, автор изучает ее свойства в случае, 
когда С — грассманиан т-мерных пространств в М№-мер- 
ном пространстве (т < М — т=п) над произвольным: 
алгебраически замкнутым полем и показывает, что 
если х; (1 =1,..., т) — аргументы У (Р) и {#=(1—х;) 7, 
то (2...) ТУ (Р) будет симметрическим полиномом 
от 2; степени, равной размерности носителя Ё, и чго 
если Р— пучок ‘локальных колец подмногообразия 
УсСи И непрерывно эквивалентно 


О с) [П—т,.... п — Л] 
(под знаком суммы-—многообразия Шуберта (РЖМат, 1956, 
5454 К стр. 348 оригинала), то сумма старших членов У(Ё) 


равна (№... т)” У с) {В,..., т; №}, где фигурными 
скобками обозначается 5-функция. Предварительно изу- 
‘чаются грассмановы алгебры над некоторым модулем 
и устанавливаются некоторые строгие последователь- 
ности на грассманиане, применяемые в последующем 
к установлению соотношений между эйлеровыми харак- 
теристиками некоторых когерентных алгебраических 
пучков на нем. В. В. Морозов 
823. Многообразия, получаемые как произведения 
двух многообразий Веронезе; пример обобщенного 
многообразия Сегре. Стейн (РгодисЁ уапейез о 
{\уо У\Уегопезеап$; ап ехатр!е о{ вепега!!5е4 `Зерте 
уагеНез. Зёе!п Е.), Ви|. $ос. гоу. 361. Глёре, 1957, 
26, № 1, 19—28 (англ.) . 
Продолжение предшествующих исследований автора 
‚(РЖМат, 1957, 3445), посвященных рассмотрению част- 
ных примеров так называемых обобщенных многооб- 
разий Сегре, введенных Террачини (Теггасш! А., Вепа. 
„Асса@. паг. псе!, 1921, (5), 30, 95—100). В настоя- 
цей работе по двум многообразиям Веронезе — алгеб- 
раическим многообразиям размерностей т и п и поряд- 
ков В и Ё, лежащим в проективных просгранствах, 


‘соответственно в (С. „—1)-мерном и (С, —1)- 


мерном — строится их „произведение“ — алгебраическое 
многообразие размерности т + п и порядка СМ „И”Ал, 


лежащее в. о с —1)-мерном проективном про- 


‘странстве. Изучаются свойства полученного многооб- 
разия, включая вопрогы о пересечении подобных 
многообразий и о многообразиях, получаемых из дан- 
мых определенным проектированием. В заключение об- 


Геометрия 


щие результаты иллюстрируются. на примере, 


сти Веронезе). 


824. 
алгебраических многообразий. 


2, № 4А, 490—498 (англ) о ь 
Автор строит примеры: 1) нормальной полной непро- 


кетивной поверхности; 2) несингулярного полного не- | 


проективного трехмерника. Из существования этих 


объектов и некоторых простых лемм выводится а) су- - 


ществование непроективного полного нормального аб- 
страктного многообразия для функционального Поля Ё 
над заданным полем А при условии 41т Г, > 2 (в случае 


равенства приходится налагать на А некоторые усло- - 
вия) и б) существование непроективного несингуляр- 


ного полного многообразия размерности п>3. Из 


конструкции второго примера следует также, 


покрыть и -- 1 аффинными многообразиями, то оно не 
обязано быть проективным (отрицательный ответ на 
вопрос, поставленный Серром и Такахани). : 

В. В. Морозов 


825. Замечание по поводу одного результата Зариско-. 
(А поые оп а тезий оЁ ГХапзК. , 


го. Хершберг . 

Негз2рего ..), Т. Топ4доп Ма. $ос., 1958, 

№ 4, 478—481 (англ.) 

Автор рассматривает последовательность Ур (#=1,2,..) 
бирационально эквивалентных проективно-нормальных 
4-мерников (4 > 3), заданных над полем комплексных 


33, 


чисел, из которых каждый получается из предыдущего } 
чвадратичным преобразованием, последовательность Р; : 
коответствующих точек на них и объединение 4» всех! 
золец частных © (Р;). Углубляя один результат рабо-. 
он показывает, что если ®. 
валюаций некоторой $-мерной' 
валюации и е-ли $ — наименьшее положительное целое : 
с этим свойством, то при $ > 2 центр $-мерной валюа-. 


сы: РЖМат, 1956, 2407, 
тодержится в кольце 


ции оказывается $-мерным на всех Ур, 
которого индекса; более того, 


начиная с не- 
он единственен, 


торых содержат ©, совпадают на каждом Уг. 
В. В. Морозов 
826. 


линейных дифференциальных элементов. Керби 


1960 г.. 


когда | 
исходные многообразия Веронезе двумерны (поверхно-. 
И. М. Яглом. 


Теоремы существования непроективных _ полных : 
Нагата (Ех1з{епсе ! 
ЧРеогетз {ог попрго]есйуе сотр! ее а1верга!с уаше-. 
Нез. Масафа Мазауоз1!), ИНпо!$ Л. Маё., 1958, 


ЧТО | 
если нормальное п-мерное полное многообразие МОЖНО › 


1258 
центры двух $-мерных валюаций, кольца валюаций ко-. 


В 


Топологические инварианты совокупности криво-. 


я 


(Тпуайап {оро1о21с1 ип шзеше 41 @етепи `аЦ!е- - 


теп21а!! сигуШпе. К1гЬу Дау; а), АН Ассад. пал. 

Г псе!. Кепа. С]. зс1. Йз., тай. е паг., 1956, 21, №- 

{а [, № 1-8, 66—71; Миа П, № 34 

(итал.) 

В первой заметке исследуются 
ных в точке О преобразований 
многообразия (м.) 
преобразования в м. У), 
центром в О. В итоге, результат 
1959, 7410), гласящий, что в $„(п>2) производящая 
совокупность п--1 регулярных дифференциальных 


элементов Е» порядка № > 2 с общим элементом Ей-в 
порядка А —| имеет ровно п — | независимых тополо-) 
гических инвар иантов, сбобщается на случай диффе+ 
ренциальных элементов Ед, заданных в неособенной точ-1 
ке О алгебраического м. У, и имеющих общим эле- 
Минимальное 
число г элементов, имеющих топологические инвариан- 
-ты, оказывается зависящим от п и числа $, характери- 


{если 
Е в-1 рассматривается как совокупность й о 


ментом вообще не регулярный Ел_1. 


зующего инфинитезимальную структуру Ен 


ных точек О=оО.,.. 


.. Ов некоторсй криволинейно 


ветви на У), то $ — число точек, к которым Ох яв 
‚ ляется ближайшей). Два элемента с общим Ез_ь я 
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189—193? 


и 
|! 


й 


свойства бирегуляр-› 
Т алгебраического! 
п И свойства индуцированного Т 
подвергнутом дилатации с! 
Б. - Сегре (РЖМатл 


р 


р 


— 1 инвариант и п —$-+ 2 производящих элемента с 
бщим Е»: —п — 1 инвариантов. В случае регуляр- 
ого Ел_1 ($ =1) это — непосредственное обобщение 
еоремы Сегре, однако, вообще указанная система ин- 
ариантов не является полной. 

Во второй заметке подробно исследуется случай 
‚=2, когда дифференциальные элементы алгебраи- 
тески связываются с идеалами кольца полиномов К[х,у] 
Саг1зК1, Атег. 7. МаШ., 1938, 60, 151—204). Рас- 
отрен пример кривой: х = В, у=й ав. 

/ В. В. Морозов 
7. Некоторые параллельные преобразования алге- 
браического многообразия {Я, К} Дель-Пеццо-Сегре. 
Кацурада (А]сипе АДгаз{огта?1оп! рагаЙее 41 
уаме{а а!оебеНе {Н, К} 4: Пе! Ре220-Зерте. Ка 
зигада Уо$В1е), АН: Асса4. па. лпсе. Вепа. 
СТ. $1. М$., шаЁ. е пашг., 1957, 22, № 6, 719—795 
(итал. . 

Пусть М — дифференцируемое многообразие с аф- 
ринной связностью. Его криволинейные элементы за- 
ханного порядка с соответствующим законом преобра- 
ования образуют геомегрический объект, для которого 
остественно определяет-я понятие абсолютного диф- 
реренциала и параллельного переноса (Ка\мавбис, 
1. Рас. 5с1. НокКа@о Отх., 1940, 9, 1—152). Диффе- 
›енциальные элементы порядка К, имеющие общий 
дифференциальный элемент порядка Н (Н < К), состав- 
яют многообразие {Н, К}, ра-смотренное Сегре 
РЖМат, 1959, 7410). Автор находит формулы для 
оординат многообразия, полученного из {Н,К} по- 
ред-твом различных бесконечно малых параллельных 
ереносов. В. В. Морозов 
828. Замечания о циклических инволюциях, принадле- 
жащих трехмерному алгебраическому многообразию. 
Годо (Ретагаиез зиг 1ез шуошмИопз сусИдиез$ ар- 
рацепап{ А ипе уамёё а|сёБтаие а 101$ аппепз1- 
оп$. Со4еацих Гис1еп), Ви. (|. $1. Аса4. гоу. 
Вео1дие, 1956,42, № 2, 108—113 (франц) 

В одной из прежних ‹воих работ (1948 г.) автор на- 
чал изучение конечного числа слитых точек 
‘хиклической инволюции с порядком простого нечет- 
+0го числа р, принадлежащей трехмерному алгебраи- 
‘тескому многообразию Уз.Эти точки распадаюгся на 
гри вида, смотря по тому, будет ли бирациональное 
треобразование У самого в себя определять вблизи 
очки тождественное Преобразование или гомологию, 
‘дли гомографию, не сводящуюся к гомологии. Рас- 
Сматривались точки двух первых категорий. В данной 
аботе приводятся некоторые соображения относитель- 
'но точек 3-й категории; при этом используются ре- 
зультаты, полученные автором для слитых точек 
циклических инволюций, принадлежащих алгебраичес- 
кой поверхности (Тез шуо1иоп$ сус!14иез арраг{епап{ 
А ипе зиг!асе а1бёгаие, Раг!з, Негтапп, 1935; Реихёте 
СоПодие 4е Оботёте а!«ёБгаие {епи а [ёве еп 1952. 
Тлеве, Тпопе еЁ Раг!з, Маззоп, 1952, стр. 225—241; 
'Мёт. Асад. гоу. Ве!ве1чие, с1. $с1., 1953). 

| Отмечается, что затруднительно построить общую 
‘теорию точек третьего вида, а потому необходимо 
изучение их частных примеров. В качестве проектив- 
‘ной модели многообразия Уз можно взять нормальное 
} ногообразие У {в пространстве 5,, где г как угодно 
велико), на котором инволюция / определяется гомо- 
'графией Т пространства $, периода р, имеющей р точеч- 
"ных осей о, &1,..., бр-1. При этом только первое из этих 
‘пространств именно & встречает У в слитых точках 
‘инволюцин и его измерение го может быть ‘предполо- 
‘жено как угодно большим. Точки пересечения У и 5 
‘предполагают-я простыми для У и пространство 5з, 
укасательное к У в одной из сли‹ых точек. не 
р. с*& других общих точек, кроме точки каса- 
точек — инволю- 


‘ния. Пусть А — одна из слитых 
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ции Г и = 53 касательное к У в точке А; простран- 
ство 7 преобразуется в себя преобразованием Ти здесь 
возможны три случая: 1) у встречает ‘одно из про- 
странств Ел, &»,...,Ер1 по плоскости би Т опреде- 
ляет в 1 гомологию на 6 с центром А "(слиитая 
точка первого рода); 2) у встречает одно из пространств 
1, б,..., бр-1 В ТОЧке А, и другое из них пФ пря- 
мой а; Тв чопределяет осевую гомографию с осями А А, 
иа (точка А второго вида); 3) ч имеег по одной’ об- 
щей точке с тремя из пространств &1, &», ..., Ёр_1\(точ- 
ка А третьего вида). Вообще скажем, что точка У — 
собственная или несобственная, слитая для Г, 
будет одного из указанных трех видов, если Т опре- 
деляет в области 1-го порядка этой точки тождест- 
венное преобразование или гомологию, или гомографию 
негомологичную. Пусть точка А будет на У точкой 
3-го вида; пространство у касательное к У в точке А 
инцин дентно в точке к трем из пространств &1,Ё»,... бр; 
пусть одно из них будет Е, и два другие &, и #8. Обо- 


значим эти точки инцидентности через А:, А,, А; - 
Т в пространстве у определяет гомографию 


т | 7 7 а 8 
ХО Х1 2 Ха: ХВ ХО ЕЖА ВХ, ТЕЖ, 


где = — первообразный корень степени р из единицы; 
ее слитые точки будут А, А, А,,Аз, Гипер- 


плоскости через 6%, 61,...,бр-1.высекают на И но- 
верхности Ё!, которые имеют А простой точкой и ва- 
саются в этой точке плоскости А. А, А;. Аналогично 


гиперплоскости через 6%, 61,..., бр-1 (кроме &, ) высб- 
кают на У поверхности Ё,, касающиеся плоскости 
АА, Аз и имеющие А простой точкой; наконец, поверх- 
ности ЁР; касаются простой точки А плоскости АА, А» 
На каждой из поверхностей Р!:,Ё., Ев гомография Т 


определяет циклическую инволюцию, имеющую лишь 
конечное число слитых точек, а потому к этим 
поверхностям можно применить прежние результаты 
автора. Пусть В’— число между единицей и В такое, 
что 88” = 1 (тоа р), тогда поверхности Ев пересекают 


поверхности Р, по кривой, имеющей А простой точкой 


и проходящей через В” — 1 неподвижных точек, кото- 
рые будут слитыми точками инволюции на РЁ. , из 


них одна точка будет 1-го вида, В’—2 остальных — 
второго вида. Если а1 — число между 0 и р такое, что, 
аа’ = 1 (то4р),. тогда поверхносги ЁР, пересекают 


Ез по кривым, для которых А — простая точка и ко- 


торые проходят через а’—1 бесконечно близких к А 
точек; эти точки будут слитыми точками инво- 
люции на Ез ‚ из них одна — 1-го вида, а’—2 осталь- 


ных 2-го вида. Слитые точки 
Е. (а’ > В’) будут совпадать с В’—1 


инволюции на Ев (2-го вида), и они 


инволюции на 
точками СлЛИ- 


тых точек 


будут слитыми точками 3-го вида для инволю_ 
ции /, кроме одной точки, которая на Рз была 1-го ви- 


да. Автор показывает, что предположение а’ = В’ при- 
водит к противоречию и потому надо считать, что, 
например, а’> В’; точка @, указанная выше, будет 
для инволюции слитой точкой второго вида. Рас- 
смотрим кривую общую Ё, , Ев и слитые ‹ точки 


инволюции на Рь, кроме тех 8’—1, которые указы- 


вались выше; когда ЁР, фиксировано и Р; меняется, 
эти точки меняются и описывают рациональные кри- 
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вые 10, ...,1„_| бесконечно близкие к точке 0; все 


поверхности Ё, проходят через эти кривые. Все точ- 
ки кривой 1, ; будут слитыми точками 1-го вида. 


Подозным же образом исследуются кривые, общие по- 
верхносгям Р1 и Р, или ЁР: и Ев. Поверхности Ёь, 


проходящие через АД, будут в ней иметь кратную 
точку. Поверхности Ру высекают на Ё: линейную 
систему | (Ри, Ро} |, принадлежащую инволюции /1 на 
Е1. Указанными способами можно определить особен- 
носги точки А кривых этой линейной системы, про- 
ходящих через А; но следует отметить, что поверхно- 
сти Ро могут касаться в А плоскости АД, Ав ‚ что 


усложняет построение общего метода для исследова- 
ния точки А на многообразии У. С. С. Бюшгенс 
829. Замечание об алгебраической геометрии над ос- 
новными кольцами. Инвариантность характеристиче- 
ских функций Гильберта при процессе специализа- 
ции. Хиронака (А пое оп а!всергас сеотехгу 
оуег ргоипа ппрз. Те шуапапсе оЁ НИБег{ свагас- 

{ег1зыс ГапсНоп$ ипаег Фе зресаИзайоп ргосез$. 

Н!гопакКа Не1зикКе), ППпоз ОФ. Маш., 1958, 

2, № 3, 355—366 (англ.), 

Устанавливается условие сохранения характеристи 
ческой функции Гильберта при процессе специализа- 
ции. В каче-гве частных случаев отсюда получаются 
результаты Мацусака (РЖМат, 1955, 1934) и Игуса 
(РЖМат, 1956, 2410). у 

В поле А из некоторой 
рассмо1рим локальное основное кольцо 9 (5тоцп4 г1пв), 
т. е. либо само А, либо кольцо дискретного норми- 
рования ранга 1, удовлетворяющее условию конечно- 
сти (Последнее означает, что любое его целое рас- 
ширение 9’, поле частных которого является конеч- 
ным алгебраическим расширением поля частных для о, 
будет конечным э-модулем (РЖМат, 1959, 9415). Поле 


вычетов о для о ‚рассматривается в другой „универ- 
сальной области“ К. Совокупность элементов (х)= 


= (ха, 2, ....Хт) из К называется специализацией 
(х) = (Ма, дз, ...,Хт) из К, если для любого Е(Х) = 
— Е(ХьХь,....Хт) в 9[Х] такого, что Р(х) =0, 


будет иметь место Е (х) =0, где Е — класс вычетов 
Е(Х)во[Х]. Фиксируем далее два  проектив- 
ных пространства 5" и 5” над КиК соответственно. 

Пусть 2 и 2 — положительные циклы, соответствен- 
но в 5" и 5". Если их размерности и степени одина_ 


ковы и точка Чжоу для 1 является специализацией 
точки Чжоу для 7 (Ма(зизакаТ., Мет. Со|.. $с1. Отцу. 


Куоо, 1950, 26, №2, 167—173), то говорят, что 
является специализацией 2 (над о). Это будет обозна- 


чаться так: 2—7. 

Пусть У — многообразие в 5” (т. е. положительный 
5”-цикл без кратных компонент), предполагаемое А-ра- 
циональным, и пусть далее /,(У) и [» (И) — однород- 
ные идеалы, определяющие У, соответственно в 
ОТ аи УИ Ува 
смотрим кольцо и (у) =9[У]/1, [У] и его полное поле 
частных ©. Пусть Ф — однородный простой идеал в 
(у), не содержащий всех вычетов, соотвегствую- 
щих У;. В относительном кольце частных ° 41 


(которое получается, если  знаменатели выбирать 
из подмножества, дополнительного к ФФ (РЖМат, 1959, 
3584)) рассматривается совокупность элементов нуле- 
вой степени ЭФ. Получающееся таким‘ образом ло- 
кальное кольцо называется пятном (5ро{} над основ- 
ным кольцом о. Совокупность этих колец обозначает- 


ся [У] о. Многообразие У в 5” (или У в 5") называется 


Геометрия 


„универсальной области“ К- 


Е-нормальным (соответственно 
любое пятно из [У]ь (соответственно из [У]; являет- 


ся нормальным. 


Основные результаты автора: он зом 
Теорема 3. Многообразия Ув 5" и Ув 5" та- 


о — 
кие, что У-—>У имеют одинаковые характеристичес- 
кие функции Гильберта тогда и только тогда, когда 
простой идеал р для 9 порождает несмешанный идеал 
в любом пятне из [У]. Более того, если У о-нор- 
мально, то У и\ имеют одинаковые характеристиче--- 
кие функциии Гильберта и И А-норматьно- 


Теорема 4. Положительный У-дивизор ЙА в 5" и. 


У-дивизор Й в $7 такие, что (2,У)- (2, И) 
одинаковые характеристические 


точек У (в абсолютном смысле), то они имеют одина- 
ковые характеристические функции Гильберта и 2 не 
содержит особых точек У. 


830. Понятие собственного соответствия в алгебраи- 
ческой геометрии. Шеваллей (Га поНоп 4е сог- 
гезроп4апсе ргорге еп рёошёН1е а1еёБт1аие. СВе- 
уа!|еу С!ацае), Зётт. ВоитБаК1. Зесгё. ша. 
1957—1958. 10. Раг!з, 1958, 152—1—152—411 (франц 
Соответствие Г между многообразиями И и У назы- 

вается собственным, если для каждого многообразия 

Т и замкнутой части Е из ТХИ, 


У называется собственной, если замыкание ее графика 
на О ЖУ — собственное соответствие и соботвенной 
над (аи-4еззиз) точкой уЕУ, если УЕЁ(И) и содержит- 
ся в таком открытом подмногообразии У, СУ, что усе- 


чение { на У, — собственная функция на [1 (У,) со" 


значениями в И.. 
Изучаются эти понятия: необходимое и достаточное 


условие для того, чтобы соответствие было собствен- | 


ным, или функция — собственной над точкой, поведе- 
ние их относительно морфизмов (повсюду определен- 
ных рациональных отображений), 
полного многообразия. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


831. 


матики. Линстад 


(Кигуе-ерепзКарег. и{еЧе{# уе 


В]е!р ау КпетайКК. Г.1паз{4аа 0.), Е\етегйа, 1959, . 


42, № 1, 14—16 (норв.) 
Автор рассматривает такое движение точки Р на 


плоской кривой, при котором векгор ускорения 99, от- 


ложенный от ТОЧКИ у всегда направляется к некото- 
рой неподвижной точке Е, т.е. | ЕР=Ю. Тогда 


скорость изменения площади, описываемой радиусом-. 


вектором К, постоянна, т.е. ЭК соза = Ё = сопзй, и 
из известного соотношения ршсоза =? получается: 
формула 


2 
Р— ЮР (В) созза 


для радиуса кривизны р кривой, где а— угол между 
нормалью кривой и прямой ЕР и {(Ю) =ш. Отсюда в 
случае / (К) =сК-2 следует простое построение цент- 
ра кривизны конического сечения. Даются. и некото- 
рые соотношения для касательной к коническому се- 
чению. Например, в случае эллипса, 
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у-нормальным), если) 


имеют 
функции Гильберта. 
тогда и только тогда, когда простой идеал р дляои | 
идеал для ( порождают несмешанный идеал в любом 


пятне из [У]о. Более того, если Й не содержит особых | 


И. 3. Розенкной | 


множество Бо! \ 
замкнуто в ТХИ. Функция { на И со значениями на „ 


связь с понятием ь 
В. В. Морозов , 


Свойства кривой, выведенные с помощью кин--. 


—= 


а 


к 


№ 1 


"’ Н? (22 - 62 — Ю?) = а26?, 


тде Ю и Н— расстояния центра эллипса соответствен- 
но от точки Ри от касательной в этой точке. 
‘ Ю. Г. Лумисте 
832. Действительная интерпретация кривых комплекс- 
ной центроаффинной плоскости. Зуев И. В., Уч. 
_ вап. Елабужского гос. пед. ин-та, 1958, 3, 17—34 
Исследуя биаксиальное про -транство эллиптического 
типа Вз, референт показал, что его можно отобра- 
зить на комплексную центроаффинную плоскость А». 
При этом поверхности Х. нулевой кривизны Вз° от- 
ображаются в аналитические кривые Г плоскости А. и 
определяются аналитиче кой функцией и (2), которая 
называется производящей и выражает зави-имость 
эквицентроаффинной дуги (секгориальной площади) 
кривой Г от углового коэффициента радиуса вектора 
ее точки (Матем. сб:, 1949, 24, №3, 429—455). 
В реферируемсй работе устанавливаются следующие 
<вой-!ва указанного соответствия между поверхнос- 


тями Х. и кривыми Г. Если И и К есть центроаффин- 
ная дуга и кривизна кривой Г в смысле Майера и Мил- 
лера (Мауеге{ О., Мег А. Апп. з3с1. Чшу. Лаззу 
ХИ,1932/33, 18), то И совпадает с инвариантным пара- 
метром производящей функции ш в смысле П. К. Ра- 
шевского (Матем. сб., 1935, 42, № 2). и производная 
Шварца : 


ЗВсякому аналитическому параметру кривой Г отвечает 
на соответствующей поверхно ти Х; изотермическая 
сеть ее внутренней евклидовой геометрии. В частнос- 
ти, эквицентроаффинной дуге отвечает декартова 
прямоугольная сеть, а эквиценгроаффинная кривизна 
равна производной той аналитической функции, ко!0- 
рая отображаег конформно друг на друга внугренние 
теометрии 1-го и 2-го рода соответслвующей поверх- 
носги нулевой кривизны просгранс1ва Вз. Центроаф- 
финной дуге отвечает асимптотическая сеть той же 
поверхности, а аргуменг центроаффиннсй кривизны 
равен углу, который образуюг линии одного из се- 
мейств этой сети с тран-вер:алями их касательных. 
Линиям комплексного А. с дейс.вительной или чисто 
мнимой крквизной соответствуют линейчатые поверх- 
нос, и. Приводязся и Другие истолкования центроаф- 


финных инвариантов и аффинной дуги, инвариан!а 
Г), а также указываются такие инварианты поверх- 


о ности, задание которых определяет ее с точностью до 
`биаксиальных движений и других более сложных пре- 
@ образований. 
В заключение даются внутренние геометрические 
} характеристики некоторых асимпготических сетей. 


А. П. Норден 

833. Обобщение формулы Лиувилля. Шемин (Оп 
ап ехепзюоп о! 11оцуШез$ огшийа. Зет! Е.), 
]$+апри| йт1\. Ееп. Гас. шест., 1955, А20, № 1-2, 


91—94 (англ.; рез. турецк.) 

Показывается, что классическая формула Лиувилля, 
справедливая для поверхно-ти 5, О: несенной к орто- 
 гональной системе координатных кривых, может быть 
| распространена на случай, когда эта поверхность от- 
| несена к системе координагных кривых, не являющих- 
’ ся ортогональными, и в таком случае имеет вид 


_  (б+\ж) ту + (6* —% ) эту 

р шт (У \*) 
| Н. В. Наумович 
834. _ Использование кривых Френча для определения 
’ касательных и центров кривизны. Вейниг (0зе о! 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


837 


ЕтепсВ сигуез {ог ае{егпипаНоп о! {апреп{$ ап@ сеп- 
{ег оГ сигуагте. \Уе1птр Е. 5.), 7. апрем. Ма. 
ип Месв., 1957, 37, № 11-12, 486 (англ.) 

Дазтся способ построения касательной к данной 
кривой в определенной точке и нахождения центра 
кривизны с помощью кривой Френча. Эга кривая по- 
лучаегся следующим образом. Пусть дана кривая (Р) 
и фиксированная точка К на ней, а также некоторая 
прямая а. Прямая РК пересечет прямую а в точке 


г 
В. Геометрическое место точек М прямых КР, у 


которых МР’ = РК, и дает специальный тип кривой 
Френча. Р. М. Гейдельман 


835. Об одном замечательном семействе супергеоде- 
зических. Корио (5орга ипа поёеуое ТапиеНа 91 
зирегоеодейсве. Сог!о Агпа!40о), АН} Ассад. 
$1. Тог!по. С1. 561. Из., тай. е паёиг., 1952—1953, 87, 
№ 1, 99—11 (итал.) 

Работа представляет собой продолжение статьи ав- 
тора (А+ Асса@. зс1. Того. С1. зс1. Нз., ша. е 
паг., 1951, 85, 301—11), в которой был введен в 
рассмотрение конус Г, имеющий вершину в текущей 
точке Р поверхности » и огибаемый со! плоскостей, 
сечения которых с поверхностью *» имеют в точке Р 
нулевую производную кривизны. В реферируемой ра- 
боге находится дифференциальное уравнение (4) ли- 
ний, соприкасающие-я птоскости которых совпадают с 
касательными плоскостями конуса Г. Эти линии со- 
ставляют некоторый класс супергеодезических, опре- 
детленных Деккером (Оеккег О. В., Расй. ]. Мащ.., 
1951, 1, 53—57). Если рассматриваемая поверхность 
есть поверхность вращения, то уравнение (4) сводится 
к уравнечию Риккаги. Эго уравнение интегрируегся в 
случае конуса вращения, тора, параболоида вращения 
и эллип2оида (гиперболоида) вращения. Находятся те 
касательные плоско-ги конуса Г, сечения которых с 
поверхностью » имеют в точке Р две первых нуле- 
вых производных кривизны. В общем случае число та- 
ких плоскостей равно 12. Н. И. Кованцов 


836. Некоторые конгруэнции Бианки. 
по (А]сипе сопотиепге 4 В1апсШ. 
№1 со|[а), Вой. Чпопе ша. Ца|., 
355—359 (итал.: рез. англ.) 
Рассматривается поверхность $ и ее жесткое беско- 

нечно малое движение. Докозывается, что для гоот- 

ветствующей конгруэнции , имеющей $ первой фо- 
кальной поверхностью, вторая фокальная поверхность 
$’ получается из $ компонированием потяряого преоб- 
разования поверхности $ в ^ебя с нулевой системой. 

Доказано также обратное предложение. 

А. С. Смогоржевский 


Д жинатем- 
Я па{етро 
1958, 13, № 3, 


837. Геодезические, асимптотические и линии кривизны 
на поверхности с точки зрения механики материаль- 
ной точки. Ножичка (Сеоденскё, азутроНсКё а 
ШМауп! КЯуКку р!оспу 2 Шед1зКа теспапку Втофпёво 
Боди. Мо21ёКа Егап415еК), АрПКасе та+., 1959, 
4, № 2, 83—108 (чешск.; рез. русск., франц.) 

В трехмерном евклидовом пространстве зэдана регу- 
лярная поверхность и силовое поте определено век- 


тором силы Е“. Цель работы заключается в том, что- 
бы дать физическую характеристику неко `орых кривых 
на поверхности. Эти кривые изучают`я как пути ма- 
териальной точки, которая связана с поверхностью и 
подвергнута воздействию сил ситового поля. 
Надлежащим выбором силового поля приходим к гео- 
дезическим, асимптотическим и линиям кривизны по- 
верхности. Если никакие внешние силы не воЗдейст- 
вуют на материальную точку, то эта точка либо на- 
ходится в состоянии покоя, либо движется по геоде- 
зической линии поверхности. Если материальная точка 


— 141 — 


838 


передвигается по асимптотической кривой поверхнос- 
ти, то давление, которое эта точка оказывает на по- 
верхность, равно нулю. Если материальная точка дви- 
жется по такой кривой, что сила связи является в 
каждой точке этсй кривой экстремальной, то эта кри- 
вая яв.яется линией кривизны поверхности. В работе 
применяется тензорное и-числение. \У. Медек 


838. О фокальных поверхностях псевдосферической 
конгруэнции нормалей. Березина Л. Я., ГаёуРЗВ 
паши  АкКа4. у654з, Изв. АН ЛатвССР, 1958, 
№ 7, 77—80 (рез. лат.) 

Пусть нормальная конгруэнция прямых отнесена к 
прямоугольному реперу с началом в средней точке лу- 
ча А и ортами е1, ез и ез, причем орт ез лежит на 
прямой г жонгруэнции, а орты е! ие» направлены по 
главным направлениям прямой г конгруэнции. Дерива- 
ционные уравнения этого репера имеют вид: 


4А = вле, -- озе.-Нозез; 4е== ®лаез -- 1з@з; 
аез — — 0126, -ооз6ез; 4ез=— 613@1 — ®2з@2. 


Тогда нормальная конгруэнция прямых (г) определяет- 
ся следующими уравнениями: 


@1 = р®:3; @2 == —_ 623; ®з = — Х®13 — Уюоз; 
К, К» 
у = «3-Е 6423, 
1 р2= 


где 2р—расстояние между фокусами прямой г, (х, у, 0)—` 


— координаты точки прикосновения средней’ плос- 
кости к ее огибающей, К, и К, — главные радиусы 


кривизны неко!орой поверхности (»), пересекающей 


1 1 
—_ И -— — геодезические 
1 2 ь 
кривизны линий кривизны поверхности. Нормальная 
конгруэнция будехг псевдосферической тогда и только 
тогда, когда 


прямую г ортогонально, 


К» К: 
р —0; оч, —= 
| Ре ы 10; о. 0. 
Для псевдосферической нормальной конгруэнции до- 
казаны следующие теоремы: 

1. Центр кривизны нормального сечения каждой 
фокальной поверхности, которого касается прямая, и 
точка прикосновения среднеи плоскости к ее огибаю- 
щей равноудалены от соответствующей фокальной 
плоскости. 

2. Синус удвоенного угла, который образует прямая 
г с линией кривизны каждой фокальной поверхносли, 
относится к котангенсу угла, который образует плос- 
кость, проходящая через луч и точку прикосновения 
средней плоскости к ее огибающей с фокальной пло- 
скостью так же, как расстояния между фокусами пря- 
мой г относился к половине расстояния между цент- 
рами кривизны этой фокальнои поверхносии. 

3. Отношение радиусов кривизны нормальных сече- 
ний двух фокальных поверхностей, которых касается 
прямая г, равно тангенсу угла между плоскостью, 
проходящей через прямую и точку прикосновения 
средней плоскости к ее огибающей, и касательной 
плоскостью. 

Доказаны и другие предложения аналогичного харак- 
тера. Р. М. Гейдельман 
839. Заметки относительно расслаения комплекса пря- 

мых в евклидовом пространстве. Роман (ОБзегуа- 

{Ш си риуше 1а Чезсотрипегеа ипш : сошр!ех 4е 

Чгере 4т зра\йи] еисИ!Чап. Котапт А.), Ап. ЖИ. 

Ому. Таз, 1958, Зес. 1, 4, № 1, 61—66 (рум.; рез. 


русак, франц.) 


Геометрия 


1960 г. 


Предполагая, что комплекс расслоен в однопарамет- 
рическое семейство конгруэнций и = сопз{, автор вы- 


бирает в качестве базиса формы ‹\, «2, 4, а сопро- 


вождающий трехгранник канонизирует так, что для 
всякой конгруэнции семейства выполняются равенства 


формы 


смещения трехгранника). Устанавливается связь меж- 
ду этим трехгранником и трехгранником нормальным, 
построенным на центре луча, главной нормали и би- 
нормали. Отмечается геометрический смысл инвариан- 
та хз окрестности второго порядка луча в нормальном 
трехграннике как кривизны нормального сечения ци- 
линдра комплекса (этот факт был, однако, уже ранее 
отмечен референтом. См. РЖМат, 1954, 2312, где 
указанный инвариант обозначен через х!). Г. Георгие- 
вым было показано, что четверка точек. Р\ Е.Р:1Р» 
(где Р!,ЁЕ. — фокусы нормальной конгруэнции, принад- 
лежащей комплексу, а Р,,Р» отстоят от центра луча 
на расстояниях, равных кривизне комплекса} является 
гармонической. Автор доказывает, что это свойство» 
характеризует нормальную конгруэнцию. Комплекс, у 
которого один из фокусов расслаивающих его конгру- 
энций помещается в центре луча, является или’ спе- 
циальным, или имеет кривизну, равную. среднему па- 
раметру конгруэнции. Находятся аналитические усло- 
вия расслоения комплекса в конгруэнции , в част- 
ности, в конгруэнции В. 


840. Центры кривизны векторного поля. Бань (Сеп- 
Чегз$ о{ сигуафиге$ оЁ{ а уесфог Неа. Рап Т. К.), Ргос.- 
Атег. Маф. $ос., 1956, 7, № 2, 292—298 (англ.) 
Пусть о — единичный вектор, присоединенный к те- 

кущей точке Р поверхности $ трехмерного евклидова. 

пространства и касательный к ней в этой точке, С — 
некоторая кривая на поверхности, проходящая через 

Р, и $ — длина дуги этой кривой. Вектор 49/4з (а) 

разлагается на две компоненты, из которых одна (5) 


[913] == [22%] = 0 (1, ©?, ФЗ, Ир — главные 


располагается в касательной плоскости поверхности, „ 


а другая (п) — на нормали к этой поверхности. Век- 
тор (4) называется вектором абсолютной кривизны,, 
вектор (2) — вектором углового смещения’ (апец!аг 
зргеаа), вектор (п) — вектором нормальной кривизны 
поля для кривой С. Модули этих трех векторов. 
эК, оКе, оКп называются соответственно абсолютной. 
кривизной, угловым смещением и нормальной кривиз- 
ной поля. Экстремальные значения нормальной кри- 
визны суть главные кривизны. Отсюда получают глав- 
ные направления и линии кривизны. Подобным же 
образом определяются асимптотические направления 
и асимптотические линии. Кривые поля ии асимпто- 
тические линии образуют сопряженную сеть на $. 
Кривая на $, вдоль которой вектор я переносится па- 
раллельно в смысле Леви-Чивита, называется инди- 
катрисой поля о (заметим, что при заданном поле с 
и кривой С семейства линий кривизны, асимптотиче- 
ских и индикатрис являются однопараметрическими)- 

Имеет место теорема, аналогичная теореме Менье- 

Если 8 — угол между ии С, то точка, отстоящая 
от Р по вектору (а) на расстоянии со3 6/ „К, называет- 
ся центром абсолютной кривизны, точка, отстоящая 
от Р по вектору (8) на расстоянии с0$6/„К», назы- 
вается центром углового смещения, и точка, отстоя- 
щая от Р по вектору (п} на расстоянии с058/„Ки, — 
центром нормальной кривизны. Центр абсолютной 
кривизны для кривой С, не сопряженной со, есть ор- 
тогональная проекция центра нормальной кривизны. 
на вектор (4). Центр абсолютной кривизны для кри- 
вой С, не касающейся индикатрисы, есть ортогональ- 
ная проекция центра углового смещения на вектор 
(а). Следовательно, в общем случае все три центра 
коллинеарны. 
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Н. И. Кованцов. . 


Экстремальные значения углового смещения суть 
лавные угловые смещения, а соответствующие им 
1аправления —‘ направления углового смещения или 
тросто угловые направления поля о. Огибаемые ими 
инии суть линии углового смещения. Эти линии ор- 
огональны к индикатрисам. Для них угловые смеще- 
ия экстремальны, для индикатрис — равны нулю. 
всех векторных полей, единичные векторы которых 
›бразуют постоянный угол с о и касательны к $, кри- 
зой С соответствует одно и то же угловое смещение. 
е такие поля образуют пучок векторных полей. 

Вектор (2) вдоль линии кривизны определяет раз- 
зертывающуюся поверхность, ребром возврата которой 
является место центров углового смещения. Это обоб- 
цает известную теорему, гласящую, чТо место цент- 
ров геодезической кривизны линии кривизны на по- 
верхности есть эволюта этой линии. Н. И. Кованцов 


341. — Эквнаффинно-инвариантный репер линейчатой 
поверхности. Щербаков Р. Н., Уч. зап. Бурят- 
Монг. пед. ин-та, 1955, вып. 8, 11—32 
Названный репер построен следующим образом: вер- 
шина А описывает аффинно-горловую линию, вектор ез 
напрёвлен по образующей, е!— по второму асимптоти- 
ческому направлению поверхности в точке А, е›— по 
зеличине и направлению горловая аффинная нормаль по- 
верхности. Деривационные формулы репера имеют вид: 


4А = е:— хез, 4е1 _ ае, — хе. | ез, 4ез — Ке,— Ахез, 
4$ 4$ 
= — @>— чез, 


де инвариант Е — аффинная средняя кривизна — вычис- 
яется по формуле # = — (ез, ез, ез), 45 равен диф- 
ренциалу аффинной длины дуги асимптотической ли- 


нии в точке А, а инварианты х и а выражены через 
основные дифференциальные формы поверхности, а так- 


% = — (А’, А”, ез), а = (А’, ез, ез)- 


ормировку векторов е; и ез характеризует формула 
-^ = е,— хез. Найдены вычислительные формулы для 


Е, х, а, в произвольном репере, позволяющие связать 
эти инварианты с ме:рическими для линейчатой поверх- 
‘ности. Указаны натуральные уравнения некоторых клас- 
сов аффинно-невырождающихся поверхностей (в уравне- 
нии поверхностей с коническими аффинно-горловыми ли- 
'ниями, как заметил сам автор, вместо [ должно быть 


| 
| 
| 


Рассмотрены аффинный аналог задачи Чезаро — Круппа 
(определены со“ линейчалых поверхностей, с реперами 
которых можно неизменно связать прямые, описываю- 
` щие торсы) и его обобщение (когда ребра возврата 
инвариантно связаны с данной поверхностью). В связи 
с этими задачами выделен и геоме1рически охаракте- 
`‘ризован ряд классов линейчатых поверхностей. Получе- 
` ны натуральные уравнения поверхностей, допускающих 
' такую присоединенную линейчатую поверхность, что 
‘направления векторов ее репера неизменно, а аффинно- 
‚ горловая линия инвариантно связана с репером исход- 
ной поверхности. Доказаны теоремы для двух частных 
‚ случаев. Л. М. Шепеленко 
’ 842. О проективном изгибании асимптотической сети 
’ кривых. Цихистави В., Тр. Телавск. гос. пед. 
ин-та, 1957, 2, 405—412 (груз.) 

Рассматриваются такие плоские асимптотические се- 
| 


ТИ (центральная проекция на плоскость асимптотичес- 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


844: 


ких линий некоторой поверхности), для которых су- 
ществуют проективные изгибания, сохраняющие инва- 
риан ты Лапласа этой же сети. Выводятся основные 
дифф еренциальные уравнения: 


\ИтЬ 5 = Я 
Для этого используется формула проективного изгиба- 
НИЯ 
т тт т т С т$ 
и = й ?Р®) НР а; — р Р;в:; 
плоской асимптотической сети (где СО сети, 


т 


т 
Р;— тензор проективного изгибания, Г;; и Г;, —коэф- 


фициенты аффинной связности до и после изгибания). 
устанавливается связь между соответствующими тензо- 
: 0 


рами Риччи Юз и В}: 


0 — 
В; = Ву + У, (6"°Р:з6 1). 
Далее автор применяет условие того, чгобы преобразова-- 


` ния Лапласа сети являлись проективными изгибаниями. 


этой же сети. Это условие выражается так: 
ЕЯ О 
ЬУР;, = ЬБУР/; 
О 


(где Р;; = — п, Ри=— Ви). Заметим, что этим 
условием характеризуется сохранение (при изгибании) 
инвариантов Лапласа. На основе эгих двух по`ледних 
соотношений авгор получает основные уравнения, усло- 
вия ин!егрируемости которых будут характеризующи- 
ми для рассматриваемой сети. . И. Чахтаури 
843. К теории поверхностей пространства ФЛагерра. 

Зачепа Г. Г., Уч. зап. Елабужского гос. пед. ин-та, 

1958, 3, 3—16 

Как изве‘тно, трехмерное пространство Лагерра Г... 
можно отобразить на четырехмерное пространство Ло- 
ренца Ез так, что при этом шары Ёз изобразятся точ- 
ками Ед, а плоскости [3— изогропными гиперплоскостя- 
ми Еда. Автор использует двойсгвенную схему, отобра- 
жая шары Ёз в гиперплоскости проективного простран- 
ства Ра, а плоскости [з в точки абсолюгного конуса 
второго порядка Кз, вложенного в Ра. Поверхностью. 
[з называется двупараметрическое множество его плос- 
костей, и при указанном огображении она перейдет в. 
поверхность Х»›, расположенную на Кз. Поверхность Х» 
нормализуется в смысле референта так, что ее 
основные уравнения имеют следующий вид: 


- Х =иу; + #Х; Ушу= ИИ + РИХ—вих + Вау, 
дгх = — риьв® у — их + Мпа, 


где Х,есть точка Х»›, у; — опорные точки нормали вто- 
рого рода, а — вершина конуса Кз, а х — некоторая 
его точка, определяющаяся вместе с авершины нормали 
первого рода. Из условий интегрируемости этой систе- 
мы отметим следующее: 


Ува! = 21№81/, 


согласно которому внутренняя геометрия является гео- 
метрией Вейля. Гиперплоскость х, Х, И1, Уз соответст- 
вует некоторому шару [3. Если этот шар совпадает 
со средним шаром поверхности (ВИазсйке \., Уотезил- 
беп Бег ОШегеп Па1веотее. Ш., ВегИп, 1929), то нор- 
мализация будет инвариантной. Эта нормализация харак- 
теризуется условиями ы 
а и= 0; М№=0. 

А. П. Нордев 
844 К. Введение в дифференциальную  геометрию- 
Кишы, Гергей (Веуе2е{6$ а ЧШегепс1сеотей1а- 
Ьа. К!5$ Аграа, Сегре|у УШепб. Ко1о2зуаг, 
Тапиру! Зок$2огозН6, 1957, 186.1, Ш., 8,60 1е.— 
Гфорг.), В1ЬНорг. ВРК, 1958, 7, № 16, 569 (венг.} 


а = 


345 


845 Д. Аксиальная дифференциальная геометрия. 
Теория поверхностей. Папук (Сеотейа АИегепНа- 
1А аха!А. Теома зиргав{еюг. Рарис ПРап— 
Ащоге{. 41$. сап@. Уп. таЁ Таз, 14. шу. 1957, 
т Е Г/юрг.), В11Пордг. ВРК, 1957, 6, № 24, 904 
рум.) 


ГЕОМЕТРИЯ и-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


846. К теории геометрических объектов. 1. П. Ацел 
(А сеотейлал оБ]еКаток ейпёе{Не2. 1, П. гёз2. 
Ас2ё|! ЛАпоз), Маруаг фи4. аКа@. Ма+. 6$. Н2. 
фи. 0524. Кб?1., 1958, 8, № 1, 41—65, № 2, 211—243 
(венг.) 

Настоящая работа является венгерским вариантом 

ранее опубтикованной работы автора (РЖМат, 1958, 

$76, 3234, 5124). 


847. Проективная дифференциальная геометрия соот- 
ветствий между двумя пространствами. У. Чех 
Эдуард, Чехосл. матем. ж., 1954, 4, №2, 143—274 
(рез. франц.) 

Дано соответствие между линейными п-мерными про- 
странствами $, и $,„; каждой паре взаимно соответст- 


вующих точек А, В можно сопоставить со” способами 
каса ел. ную коллинеацию с тем свойством, ч о если 
Г — кривая в $„, проходящая через точку А, то ее 
образ Г’ при данном соо:ветствии и ее образ КГ при 
коллинеации К имеюг в точке В аналитическое касание 
Г порядка. В связке А сущесгвуюг исключи ельные 
прямые: К-главные, такие, что, если касагел_ная к 
кривой Т в точке А — К-главная, то Г’и КГ имеют в 
точке В аналитическое касание П порядка. 

Изучаю.ся такие неколлинейные соо!вегствия между 


$ти $), у когорых для каждой точки А из $, можно 


выбрать ка‘ательную коллинеацию К так, ч.0 в связ- 
ке А существуег К-главная гиперплоскосгь, для ко.о- 
рой в`е прямые, проходящие через точку А, К-глав- 
ные. Задача с.авится для лучая п > 3. Рас .магривает- 
ся голономный случай этой задачи, когда в просгран- 
стве 5, имеется лой К-главных гиперповерхно-‘ей 
(через каждую точку.А из $„ проходиг одна гиперпо- 
верхность с К-главной каса. ельной гиперплоскос.ью в 
точке А). Таким образом голономный тип, соо. ве гст- 
венный с К-главной гиперпло-костью, являе.ся проек- 
тивным изгибанием слоя гиперповерхностей. Доказы- 
вается, ч о тол.ко параболические глои гиперповерх- 
ностей допускаюг неспециальные проективные изгиба- 
НИЯ. 1 

Рассматривается случай специального проективного 
изгибания, когда возможен такой выбор касательной 
коллинеации К, реализующей проективное изгибание, 
при котором К-линеаризирующие приемы (в смысле 
статьи Ш этой серии) всех прямых связки А лежат в 
К-гтавной гиперп 1оскости. 

Доказывается два случая п > 4, что, как и для не- 
специальных изгибаний, изгибаемый слой должен быть 
параболическим (К-главные гиперповерхности — раз- 
вертывающиеся). Доказываются теоремы существова- 
ния д'я проективного исгибания таких слоев, дается 
классификация этих изгибаний и устанавливается их 
произвол. Для п = 3 оказываются возможными специ- 
альные проективные изгибация слоя неразвертываю- 
щихся поверхностей. (Часть УП см. РЖМат, 1957, 
1754) Т. А. Шульман 


848. Замечание о тензоре ‘кручения трехмерного, прост- 
ранства с евклидовой связностью. Швец (РогпашКа 
о Тепзоги фогзе {то]Аипепз1опа о ргозфоги 5 еиве- 
ЧоузКои Копех!. Зуес А|101$), Сазор. рёз4фо\у. та*,, 
1959, 84, № 1, 46—49 ‚(чешск.; рез. русок., франц.). 


Геометрия 


Применяя метод Картана, автор дает сначала гео- 


метрическое толкование основных форм поверхности, _ 


погруженной в трехмерное пространство с евклидовой 
связностью. При помощи удобного определения раз- 
вертывающихся поверхностей нормалей он получает. 
модификацию известной теоремы евклидова простран- 
ства, что главные кривые возникают в результате 
пересечения с развертывающимися поверхностями кон- 


груэнции нормалей. Составляющая ы („кручение по- 


верхности“) тензора кручения есть инвариант, причем 
52 (8 —2) соза, где а — угол, образованный „кри- 
выми кручения“, по которым развертывающиеся по- 
верхности конгруэнции нормалей пересекают поверх- 
ность, и # — главные кривизны. А. Огфап 
849. Метод нормализации и его приложения к геомет- 

рии пространств аффинной связности. Норден А. П., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 

1958, 418—423 

Обзор работ автора и его учеников, связанных с ме- 
тодом нормализации А. П. Нордена. В частных случаях 
нормализации, определяемые ею внутренние связности, 
обращаются в связности специального вида: проектив- 
но-евклидову, аффинно-евклидову, квази-евклидову, 
связность симметрического просгранства, конфоэрмно- 
евклидову, (п —А)-проективную, субпроективную, Вей- 
ля, Римана, постоянной кривизны и другие, что позво- 
ляет по-новому истолковать эти связности и выявить 
в ряде случаев новые их свойства. Автором и 
его учениками метод нормализации был применен к 
самым различным разделам геометрии: теориям поверх: 
ностей аффинного, ценгроаффинного, неевклидова и ев- 
клидова пространств, к проективчо-дифференциальной 
геометрии (Г. В. Бушманова, Г. Н. Тевзадзе), кон- 
формной геометрии (В. И. Ведерников), теории сетей 
(А. Н. Чахтаури, В. И. Шуликовский), к теории по- 
верхностей в пространстве с вырожденным абсолютом 
(А. Э. Хатипов, Р. Г. Бухараев), к линейчатой гео- 
мегрии (А. П. Широков, М. Е. Ципкин), к теории 
поверхностей биаксиального пространства (Г. С. Бар- 
хин, И. В. Зуев, В. Д. Третьяков, Р. Г. Бухараев), 
бипланарного пространства (А. П. Широков, Г. Е. Изо- 
тов), биаффинного пространства. Библ. 77 назв.) 

В. И. Шуликовский 
850. Характеристика и порядок дифференцируемой 
точки й-мерного конформного пространства. Лейн 

‘(Спагас{ег1$Ис ап@ ог4ег о{ а ЧШегепйа Ме рошё м 

сошотгта|! п-зрасе. Гапе М. О.), Тгапз. Воу. $0с. 

Сапа4а, 1956, Фес. 3, 50, пе, 47—52 (англ.) 

Эга работа служит продолжением предшествующих 
исследований автора по конформной дифференциальной 
геомегрии линий (см., в частности, РЖМаг, 1957, 
3505; 1958, 3265). В первой из этих рабог было введе- 
но понятие дифференцируемости кривой, определен- 
ное в терминах конформной геометрии, и давалась 
классификация точек дифференцируемой кривой л-мер- 
ного конформного пространства, аналогичная классифи- 
кации точек плоских кривых (обычная точка, точка 
перегиба, точка возврата 1-го рода; точка возврата 
2-го рода) или пространственных кривых. При этом 
харакгерисгика типа кривой определялась некоторой 
последовательностью п + 2 чисел, первые п из кото- 
рых могут принимать значения 0 или 1, (п {+ 1)-е — также 
еще значение со, (п -2)-е — значения 1, 2,..., п. В на- 
стоящей заметке показывается, как по характеристике 
кривой можно оценигь снизу ее конформный порядок, 
под которым подразумевается точная верхняя грань 
числа точек пересечения достаточно малой окресгнос- 
ти рассматриваемой точки кривой с гиперсферой (ана- 
лог порядка алгебраической кривой евклидова или 
аффинного пространства). И. М. Яглом 
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351. Замечание к проективному изгибанию разверты- 
вающихся гиперповерхностей. Швец (Рогпапка К 
рго]екНуп{ 4еюгтас! гогушшештусв пар1осЬ. $ уес 
А101$), Сазор. рёзфоу. таф., 1959, 84, №1 50—50 
\(чешск.; рез. русск., франц.) ь 

” Картан (Саг{ап Е., Апп. зс1еп{. Есо!е погт. зирбг., 
920, 37) предложил без доказательства уравнения, 
локазывающие, что две любые развертывающиеся 
иперповерхности, образованные  соприкасающимися 
плоскостями кривых в $4, находятся в проективном 
эгибании второго порядка. Автор нашел его геометри- 
‘ческую интерпретацию. 

’ Пусть между ребрами возврата Н (#) и К (#) развер- 
ывающихся поверхностей ($) и (У задано соответ- 


твие. Пусть Е› и ие соответствующие друг другу 
элементы второго порядка кривых Н (В и К([). Напо- 
верхности (5) фиксирована кривая 1; пусть соответст- 


вующая ей кривая на рн будет 1. Пусть рир 


означают касательные к кривым 1 и тв соответствен- 
‘ных точках. Существует единственное проективное 
оответствие, при котором элементу Е› и прямой р 


соответствует Е› и р. Проективное изгибание между 
‘поверхностями (5) и (У) представляет собой совокуп- 


‘ность этих проективных соответствий. А. ОтБап 
852. —О геодезических отображениях римановых прост- 
ранств на проективно-симметрические римановы про- 
странства. Шоош (ОБег 41е реодаАНзсвеп АЪБЬИаип- 
еп уоп ЕК1етаппзспеп Каштеп ацЁ рго]екНузуттей!- 
эспе К1етаппзсре Кашше. Зобз Су.), Аща та. Аса4. 
эс1ег{. пип?., 1958, 9, № 3-4, 359—361 (нем.} _ 
Риманово пространство й измерений называется про- 
 ективно-симметрическим, если тензор проектйвной кри- 
визны 


1 Г. в 
— ЕВ - Вы) 
‘козариантно постоянен. Опираясь на результаты, по- 
лученные в работе Н. С. Синюкова (РЖМат, 1955, 
4676), автор показывает, что сформулированную там 
‘теорему о геодезическом отображении можно: усилить 
следующим ‘образом: Если риманово У» (п > 2) допус- 
_кает геодезическое отображение на проективно-сим- 
метрическое риманово пространство, то У„ явля- 
\ется пространством постоянной кривизны. 
|: А. П. Широков 
853. О полуприводимых римановых пространствах. 
’ Кручкович Г. И., Докл. АН СССР, 1957, 115, № 5, 
| 862—865 
Автор называет риманово пространство У„ полупри- 
водимым, если в нем существует система координат, 
‘относительно которой его основная метрическая форма 
’имеет ВИД: 
(1) 


| 452— ви (х") ах'ах/ Сы в (х') Чв (хт} ахбахя 
Вот; а, В, | =т 3), 


и дает очевидную геометрическую формулировку этого 
‚факта. Далее дается необходимый и достаточный тен- 
с признак полупроводимости У„, заключающийся 


т, 


Я 


'в треСозании существования в У, симметричного кв- 
’вариантного тензора Ааь (4,6 =1,2,..., п), удовлетво- 
'ряющего алгебраическому условию идемпотентности и 
\ дифференциальным уравнениям 


1 
, Ааь,с = иаАве + чьАас ( = ш.)- 


Наконец, рассматривается вопрос о геометрической одно- 
`значности представления пол упроводимого Ув в кано- 
‘аической форме (1). 
| 

10 математика № 


1 Геометрия п-мерного пространства 


855 


Примечания референта. 1) Утверждение ав- 
тора о том, что для собственно римановых пространств 
условие идемпотентности, тензора Ааь излишне, оши- 
бочно. 2) Рассматриваемые автором пространства яв- 
ляются элементарным обобщением случая т = 1, кото- 
рый был предметом самостоятельного исследования ре - 
ферента (РЖМат, 1956, 6826Д; 1958, 8231). Из этих 
источников, в частности, взята автором лемма его 
‚статьи, но без указания на это. Н. С. Синюков 
854. Об п-мерном проективно-плоском пространстве, 

допускающем группу аффинных движений С, порядка 
г<п?—п. Муто (Оп п-а1пепзюпа]! рго]есНуеу На+ 

эзрасез аатИНпе а отоир о! аЙште тоНопз$ С; оЁ ог- 
ег г<п?—п. Ми{б Уоз10), 5с1. Верф УоКофвата 

Мат. Ушу. Зес., 1955, 1, № 4, 1—8 (англ.) 

Пространство А„ с аффинной связностью Ту допус- 
кает инфинитезимальное аффинное движение, если про- 


изводная Ли ХГ»,, образованная при помощи Ё^ в ка- 


честве вектора инфинитезимального преобразования, 


равна нулю. Отсюда следует, при и = ты что 


А у @ 
Зал = А. 8 › {1) 


где подстрочные индексы означают ковариантное диф- 
ференцирование. Условия интегрируемости системы (1) 
представляют собой ряд линейных и однородных урав- 


= 


нений относительно & и 5 = - Если среди них име- 


ется 72-- и —г независимых уравнений, полная группа 
аффинных движений С, в А; зависит от г параметров. 

В настоящей работе автор определяет такне симмет- 
рические пространства А„ с кривизной (п > 3), для 
которых г?> п?—п и которые, кроме того, являются 


проективно-плоскими. В этом случае р может быть 


линейно выражен через компоненты тензора Риччи 
В и условия интегрируемости системы (1!) эквива- 


лентны соотношекиям 


Х5,,=0, ХУ, =0, 


где с и т суть симметрическая и кососимметричес- 
кая части И,» соответственно. Из этого следует, что 


существует только три типа А„ с требуемыми свойст- 
вами: 1) Т1, которое допускает либо транзитивную 
С,сг=п?, либо интранзитивную @, с г=и?— 1, бл» ранга 


один и Ко =0; 2) Т2, допускающее транзигивную 
Е САПР В о ранга один и У ранга два;3) ТЗ 
которое допускает транзитивную С, сг=и?— п +1, 5$ и» 
ранга два и\,,= 0. Дается выражение для тензора кри- 


визны через компоненты одного вектора (для Т1) и 
двух линейно независимых векторов (для Т2 и ТЗ), ко- 
торые должны удовлетворять определенным „дополни- 
тельным“ уравнениям („а4]ип-ё“ едиайопз). Наконец, 
дано доказательство существования этих трех типов и 
соответствующих групп, из которого следует, что 
установленные условия являются не только необходи- 
мыми, но и достаточными. 

Сделана ссылка на результат Врэнчану, заключаю- 
щийся в том, что А, с невырождающейся кривизной 
допускает по меньшей мере С, сг = п2—2п |5. Таким 
образом, получено условие того, что пространство 
является проективно плоским для пл > 5. К. Вшт 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 7, 783. 

855. Инвариант Кошмидера и присоединенное диффе- 
ренциальное уравнение минимальной гиперповерхности 

в регулярном пространстве Картана. Су Бу-цин 

(Коэсфитше4ег шуагап{ ап Фе ‚аззоскае ЧИегепНа 
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едцаНоп оЁ а пипипа| Пурегзи{асе 11 а герш!аг Сацап 
зрасе. Зи ВисН!п), МацИ. Маорг., 1957, 16, № 2, 
117—189 (англ.) 

См. РЖМат, 1958, 2388. 

856. Нормальные координаты в пространствах Кавагу- 
ти и их аффинных обобщениях, а также приложение 
этих координат к определению ` дифференциальных 
инвариантов. Варга (Могта!КоогЧтаеп 1 Ка\маем- 
сЬ15сВеп Ваитеп ип@ зетеп аЙтеп УегаИеететегип- 
Реп зомле епе Апуепдипр Чегзефеп гиг ВезИпипипр 
уоп ОШегепча|пуанамеп. Уагра О++0), Ма. 
МасВг., 1958, 18, № 1-6, 141—151 (нем.) 
Рассматривается пространство аффинной связности 

#и-мерных плоских элементов (х^, р" .т), где рт — 

простой т-вектор. Аффинная связность задана объек- 

тами, входящими в выражение ковариантного диффе- 
ренциала, которое в случае вектора & имеет вид: 


ве = а а + Гуа". 
Следуя Кавагути, автор вводит объекты 


Ю 


Гу“ т а тг р РЯ | 65:51] 


и тогда выражение для ковариантного дифференциала с 
помощью тензора 


кайт (а) = арб" Ят ++ тета 
О 
преобразуется к новому внду 
В 7 1..1 Е: Г} ЕЮ 
ВЕ = а “Саи” м Г), 
где Г* — объект аффинной связности 
ТВ В И аЕВ 
Ре == Тр — был, Ги"т. 
Разложение 82 по 4х7’ и пй`'т дает два типа кова- 
риантных производных. 


Однопараметрическое семейство элементов (х*,р!'"' т) 
называется квазигеодезическим, если касательные пря- 
мые к геометрическому месту точек х^” переносятся 


параллельно, причем элементы р’`"'т тоже вдоль этой 
кривой переносятся параллельно. 

Нормальные координаты вводятся с помощью квази- 
геодезических семейств по методу Веблена. Далее, 
опираясь на свойства нормальных координат, автор 
строит аффинные расширения объектов, как частные 
производные объекта по х” в нормальных координатах. 
В частности, известным путем образуются нормальные 
тензоры, как расширения объектов связности. Отсюда 
вытекает теорема о замене, позволяющая каждый аф- 
финный дифференциальный инвариант рассматривать как 
функцию, аргументами которой служат тензоры. 

Далее получены выражения для аффинного нормаль- 
ного тензора через главный тензор кривизны и наобо- 
рот. Указав на наличие связи между ковариантными 
производными и расширениями различных порядков лю- 
бого тензора и между нормальными тензорами различ- 
ных порядков и тензорами кривизны (без выводов и 
формул), автор приходит к предложению: главный тен- 
зор кривизны, тензоры 


д: #1 Е рый 
Пт, В+... т Гр, др... 1 и Тю т 


и полученные из них тензоры путем конечнократного 


обычного дифференцирования по р/"'/т и ковариант- 
ного дифференцирования по х^ образуют полную сис- 
тему инвариантов. Библ. 11 назв. 

Примечание референта. Предложения автора 
представляют собой частный случай части результатов, 
полученных референтом в теории дифференциальных 
инвариантов пространств тензорных опорных элементов 
аффннной связности. Эта теория была доложена на 
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юбилейной конференции Казанского университета 
1954 г. (РЖМат, 1556, 8295; 1958, 3233). Б. Л. Лаптев_ 
857.  Дифференцирование на многообразиях, не снаб- 
женных связностью. Фостер (ПШегепНаНоп оп та- 
пНо|4$ \%ИННой{ а соппесНоп. Розфег В. 1..), Мюы- 
рап Май. /., 1958, 5, № 2, 183—190 (англ.) 
Пусть х4, х” — различные локальные системы кодр-’ 
динат на многообразии класса СЗ. Вводятся матрицы’ 


ре ра, 2 
0 220% дх"’ 
щие обычные матрицы Якоби / (а, а) = О“. Имеет ме 


сто: К (4, а).К (а, А) = К (а, А). С помощью таких мат- 
рии оказывается возможным обобщить понятие тензора; 
именно, тензором типа К автор называет класс эквива- 
лентности множеств локально определенных на много-_ 
образии функций (Та, Гаь), (Т. ‚ Тев)» ., преобразую- | 


обобщаю- 


вида К (а, 2) = М ре 


ра ра 
щихся по закону (Т., Г.з) = (Та, Га) _ Бе 
Обычные ковариантные векторы являются тензорами 


Та 
типа У, контравариантные — типа 7-1; тензоры (а 


т“ А 0“ 
типа К-\ преобразуются по закону ( =) а Раб > 
Т ор} 


та 
х | и т. д. Показано, как могут быть отождест- 


влены обычные векторы и тензоры с тензорами типа К; 
например, пространство обычных ковариантных векторов 
нзоморфно пространству Т/Н, где Т — пространство тен- 
зоров типа К, а Н. является пространством тензоров 
типа К и вида (0, $5); пространство обычных двух- 
валентных коварнантных тензоров (т.е. типа /?2) изо- 
морфно пространств`< Н ит. д. Показано также, что 


совокупность (85, Гб ,), где 3 — тензор Кронекера, а 


Ге,— объект аффинной связностн, является тензором 


типа К./-. Построенный аппарат позволяет придать 
инварнантный характер дифференцированию тензоров 
любой валентности; так, (Т“, 9,Г“) оказывается тензо- 
ром типа К-!*Т, где К* (а,а) получено из К (а, а) транс- 
понированнем относительно побочной диагонали. 

Ю. И. Левин 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


858. О некоторых конформно-инвариантных мировых 
линиях. Гюрсей (Оп зоте ‹оШогша|  шуапапй 
\/ог!4-Ппез. а йгзеу Еера), [5${апфи] ищу. {еп. Гас. 
тест., 1956, А21, № 3-4, 1299—4143 (англ.; рез. турецк.) 
Автор рассматривает специальные конформно-инва- 

риантные мировые линии в пространстве-времени У, 

Минковского. Первоначально вводятся два конформно- 

инварнантных пространственно-подобных векторных поля 

вдоль любой времениподобной мировой линии х! = х!(5) 

(: =1,2, 3,4; $ — длина дуги) — вектор Абрагама 


ТЕ (ии м, (0. 
и вектор Хантьеса | 


0] 


= 1 — (шв) ш (2) 
| ранит 
(здесь м’ = а к! РЕ: Затем рассматриваются | 


конформно-инвариантные мировые линии, получен- 

ные решением ` уравнений Г!=0, либо Я = 0. 
Случай Г‘ —=0, как указывает и автор, был подробно 
рассмотрен Хиллом (НИ! Е. 1., Р|уз. Веу., 1947, 72, 
143). Уравнение #' = 0 решается автором в предполе- 
жении Г’ 5—0. Обращение в нуль вектора &'’ эквива>' 


1 Глобальная 


ентно обращению в нуль второй конформной кривизны 
» мировой линии. Далее рассматриваются мировые 
инии, для которых #› =0, й:—=С (#й, — первая кон- 
ормная кривизна, С — константа); отдельно изучен 
лучай #, =й, =0. Указаны зависимости между кри- 
изнами Френе таких мировых линий. Результаты иссле- 
ования прилагаются затем к проблеме релятивистского 
злучающего электрона. Уравнения движения в этом 
учае были предложены Дираком в виде 
оз т: 

== ее ш (3) 
уздесь с — скорость света в пустоте, е— заряд, т — 
асса покоя электрона). В пределе при т -— 0 кон- 
ормно-неинвариантное уравнение (3) переходит в кон- 
ормно-инвариантное уравнение ТГ’ = 0. Поэтому Хилл 
остулировал конформную инвариантность „правильных“ 
равнений движения излучающего электрона; при этом 
1равнение (3) должно быть хорошим приближением. 
\втором указано, что таким конформно-инвариантным 
равнением может служить #, = сопз&, И. =0, если 
редположить, что вектор ие не парал- 

: 'ы 

елен вектору ш/^, а Го = Зис — Функция 


времени. 


Подробное рассмотрение проведено для случая #,=й›==0. 
Л. В. Сабинин 
59. Распад частицы и соединение частиц в образах 
пространства скоростей. Черников Н. А., Научн. 
докл. высш. школы физ.-матем. н., 1958, № 2, 158—161 
Для нахождения вытекающих из закона сохранения 
‘нергии и импульса соотношений между массами и ско- 
остями распадающихся или соединяющихся релятивист- 
^ких частиц предлагается использовать трехмерное 
‚ространство скоростей с геометрией Лобачевского 
Фок В. А., Теория пространства, времени и тяготе- 
‘ия, М., 1955, $ 17). В результате выводятся формулы, 
озволяющие в произвольной инерциальной системе 
’ тсчета определять массу и абсолютную величину ско- 
пости частицы по массам и скоростям соединившихся час- 
иц. С учетом полученных соотношений обсуждается 
фопрос о свойствах пространства скоростей, общих для 
еометрии Евклида и геометрии Лобачевского. 

Г. А. Зайцев 
К.  Евклидово представление в четырехмерном ре- 
лятивистском пространстве. Думитреску-Енаку 
(Кергехетфате еис!4аАпА 1п эзрайШ сиадгитепзюпа! 
ге]а1у151. Оиш!11гезси-Епаси АпреВе!. —Виси- 
гезн, Е4. фепп., 1958, 112 р., {.), ВИорг. КРК, 1958, 
7, № 9-10, 280 (рум.) 


\ ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 


МНОГООБРАЗИЙ 
61. Изометричные и укороченные вложения. КЁЙ- 
пер (1зотешю ап збогё ппред4тез. Ки!рег 
М№М1со|ааз Н.), Ргос. КопшК|. пе4ег|. ‘аКа@. \ме, 


| 1959, А62, № 1, 11—95; ш4араНопез та ., 1959, 21, 
и №1, 11—95 (англ.) 

’ Статья является продолжением работ автора (РЖМат. 
|957, 847, 848). Пусть Х =Х5”П, 1 = 77 — дифференци- 
»зуемыев многообразия класса С” размерности п, Е=Е"— 
‚›вклидово пространство. Дифференцируемое отображе- 
ние класса С“, а>1, {:Х- 2 с отличным от нуля 
| 


пкобианом называется С“ -погружением Х в 2. Оно 


чазывается С“-вложением, если | топологическое. Если 
: замкнуто в 0, то вложение называется замкнутым. 


'# называется -римановым С°-многообразием, если-в 2 
‚определена С°-дифференциальная форма 4$? — рима- 
чова метрика. С“-вложение {: Х -+ 2 индуцирует двой- 
ственное отображение СВ функций В<а и С8—1-диф- 


10* 


теория дифференцируемых многообразий 
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ференциальных форм из С на семейство функций 
форм из Х, метрика 4$,? имеет образ [4$.? — положи- 
тельную квадратичную форму, которая называется 
римановой метрикой, индуцированной вложением. С“- 
вложение Х в 0 называется изометричным, если 
[14$ = 4$,.?, укороченным, если [*4$.? < 45,?, укора- 
чиваемым, если /*45,? < Каз,? (0 < К = соп3{) и равно- 
мерно существенно укороченным (р.с.у.), если /*45.? < 
< Ка$,? (0<К<!1).. Из теорем, доказанных автором в 
предыдущих работах, следует теорема 1: 

Если }: Х” - 2М, М> п является р. с. у. (замкнутым) 
С°°-вложением (Х”, 45,2) в (2^, 45?) и =>0, то суще- 
ствует С!-изометричное (замкнутое) вложение ПА 


такое, что /(х) и В (х) имеют расстояние <ев 2^№ 
для всех х6Х”. 

Следствия: 1) каждая ориентируемая компактная 
поверхность с римановой метрикой может быть С1-изо- 
метрично вложенной в Ё3; 2) гиперболическая плоскость 
имеет С!-изометричное замкнутое ‘вложение в Е?З; 
3) пусть » — п-мерное эллиптическое пространство, 
имеющее гиперсферу радиуса Е в Е”*! в качестве двой- 
ного покрытия. С1-изометричные вложения 223, 

э 
23» — 24’, 84, > 27,’ существуют тогда и только тогда, 
когда А > К’. 

Теорема 2. Существуют римановы многообразия 

Х” и евклидовы пространства ЕМ, № >п, такие, что 


имеет место С!-вложение ХИ в ЕМ. 

Теорема 3. Ориентируемая риманова поверхность 
(Х?, 43,?) с конечной фундаментальной группой допус- 
кает С!-изометричное вложение в ЁЗ. 

Теорема 4. Полная ориентируемая (неориенти- 
руемая) поверхность (Х?, 45*,) с конечной фундамен- 
тальной группой допускает замкнутое С!-изометричное 
вложение в ЕЗ(Е4) (риманово многообразие (Х, 45?) 
называется полным, если для каждого х@Х и каждого 
= > 0 множество точек из Х, удаленных от х на рас- 
стояние < е, компактно). ВГ. И. Дринфельд 
862. — Мультипликаторы на комплексных однородных 

пространствах. Ганнинг (МирИег$ оп сошрйех 

ротюорепеои$ зрасез. @аипп!пр К. С.), Ргос. Атег. 

Ма{Н. Зос., 1957, 8, № 2, 394—396 (англ.) 

Пусть С — вещественная группа Ли, являющаяся 
транзитивной группой аналитических автоморфизмов 
односвязного комплексного мнопообразия О. Результат 
применения 2ЕС к точке 26) обозначим через вг. 

Комплекснозначную функцию в (&; 2) на произведе- 
нии СХО, голоморфную на О, бесконечное чизло раз 
дифференцируемую на С и удовлетворяющую уравне- 
нию 


в (2102; 2) = ц (21; 22) в (&3;2). 


автор называет мультипликатором. Мультипликаторы 
образуют абелеву группу по умножению 9% ((; 0). В 
работе дается описание этой группы при следующих 
предположениях. 

Обозначим через С* универсальную накрывающую 
группу С. Группа б* естественным образом действу- 
етв), а именно 2*г = 62, если д* лежит над в. 
Пусть Н* — стационарная подгруппа группы а, К*— 
‘совокупность преобразований из (*, оставляющих все 
точки О на месте. Предположения состоят в следую- 
щем: 1) существует бесконечно дифференцируемое 
отображение Д в С* такое, что 8,2, =2, 2) К* — центр 
группы (*, 3) К*П[0*, 6*] = е*, 4) элементы конечно- 
го порядка всюду плотны в группе Н*/К*. Автор за- 
мечает далее, что, например, эти предположения име- 
ют место, если группа С есть вещественная симплек- 
тическая группа порядка р, а О — обобщенный еди- 
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ничный круг, введенный Зигелем. /(@*; О) — эта группа 
тривиальных мультипликатсров, т. е. мультипликато- 
ров вида [ (22)/{ (2). 

Основная теорема утверждает, 
изомсрфезм 


5% (6*; 2) =. (0*; Р) ® Г(6*; 2) ® Нощ (К*; С), 


где 1[.(0*; 2) — аддитивная группа (*-инвариантных 
дифференциальных форм типа (0,1) на многосбразии 
р, представимых в виде 06 (2, 2), где д (2,г)6 С”. 
Нош (0*, С) — группа гомоморфизмов группы С в груп- 
пу комплексных чисел по сложению С. 

Группа 9% (С;0) состоит из элементсв в (а, 2) 
695% (6*; 2), для которых ц (Е, 2) =1 при всех А вида 
5*5!, где 2* лежит над &. В качестве примера автор 
приводит вещественную симплектиче: кую группу, ко- 
торая дей-лвует в обсбщенном единичном круге. 

Из основасй теоремы легко вывести, что в этом слу- 
чае все нетривиальные мультипликатсры являются сте- 
пенями яксбиана преобразований 2 - авг. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 


863. — Об инвариантных связностях в главном расслоен- 
ном пространстве. Ван Сянь-чжун (Оп шуапат 
соппесНоп$ оуег а ргшара|! ИБ:е Бипфе. УМапе 
Нз!еп-сВипе), Масоуа Ма+6. .., 1958, 1—19 
(англ.) 

Рассматривается главное расслоенное дифференцируе- 
мое пространство {Е, 3} (Е — дефференцируемое мно- 


что имеет место 


13, 


гсобразие; $ — тсполсгическая группа дифференцируе-- 


мых преобрезованьй этого мнсгосбразия, служащая 
струклурнсй группсй; слои образованы многообразиями 
ин ракзизивности группы $ и гомеоморфны $). Обо- 
значим через С группу Ли автомсрфизмсв пространства 
{Е, $} (т. е. дифференцируемых пресбразований, пе- 
реводящих слсй в слей). Пусть Ру — слей и точка 
Хо6Ро. Сбразуем подгруппу / = {8:866, в (Ро) = В}. 
Для каждсго'|6/ найдется единственный элемент 
$ (ЛЕЗ таксй, что $ (7) (ж)= 71 (%); получаем группо- 
всй гомомсрфузм $:/- 5. Обсзначим через С@, 5$, Л 
алгебры Ли групп С, 5, /. 

Связность в {ЁЕ, $} определяется как линейная диф- 


ференциаленая форма « на Е со значениями в 5, удо- 
вле.всряющая у ловиям: а) 5*® = (А9.5) ®, $6$ (5* — 
дуальнсе отображение), 6) если УЕЕ и отображение 
п:5 > Е определено формулсй т (5) =$(и), то п*® 
есть правая форма Маурера — Картана для $. 

Кроме тсго, в каждей точке многообразия Е опре- 
деляется группа Д: если Р — слой, содержащий точку 
и, и С, то н:й(сутся параллельные перене_ения ос, 
переводящие 2 (Е) в Е; е-ли $ =$(6, с) — элемент из 
$ таксй, что $ (и) = ор (и), то А, образована элемента- 
ми $ (2,5) для в-евозможных пар (5, с). 

Основные результаты таковы: 

1) Путь С — группа автоморгфизмов пространства 
{Е, $}, транзитивная на слоях. Тогда существует взаим- 
но однсзначное соответствие между С-инвариантными 
связностями на {Е,5$} и линейными отображениями 


Ч: -> $, удсвлетворяющими условиям 
Чо (АЧ./) = АЧ. (Ло, 9) =$ О), 16, 76. 
2) Пусть Е удсвлтетворяет второй аксиоме счетности. 
Обсзначим через Улинейное подпространство пространства 


$, натянутое на векторы \/ [в1, 6] —[\(&:) №, (8»)], 
(21, 266). Тогда в любой точке дж алгебра 
Ли группы голономии связности, отвечающей линейно- 
му отображению Ч, является наименьшим линейным 
подпространством, содержащим У и инвариантным от- 
носительно Ад. Д, ‚т. е. определяется так; 

0 
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+11 (5), 71 + 1% (6 ), [1 (@), УП +... — 
Пространство {Е, $} можно специализировать в виде 


пучка реперов дифференцируемого многообразия В ! 


(тогда $ — общая вещественная линейная группа). Ав- 
тор изучает эту специализацию и приходит, в частнос- 
ти, к такому результату: если С-связная группа ‚изо- 
метрий компактного риманова многообразия В, то в 
каждой точке В группа Д совпадает с группой голоно- 


мии, а значит линейная стационарная подгруппа содер- ' 


жится в группе голономии. Каждое параллельное 
тензорное поле на В инвариантно относительно @. 
А.. П. Широков, 
864. Замечания о комплексных контактных многооб- 
разиях. Кобаяси (Кетагк$ оп сотр1ех сопфас{ тапй- 
0145. КорауазН 1 $но$В1сВ1), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1959, 10, № 1, 164—167 (англ.) 


Пусть М — комплексное многообразие комплексной ' 
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размерности (2м 1) и {И ;} — открытое покрытие М. 
Автор называет М комплексным контактным многообра- 
зием, если выполнены следующие условия: 1) в любом 
И: имее!гся го.оморфная 1 — форма «; такая, что. 
&: Л (4%;)” отлична ог нуля в любой точке (2; 2) ес- 
ли И; ПИ) не пусто, то имеется неисчезающая голо- 
морфная функция [2/ на ОгПИ) такая, что “в: = Вю} 
(на О; ПИЛ. 

Доказывается теорема: Пусть М — комплексное кон- 
тактное млогообразие комплексной размерности (2п-1)- 
Тсгда: 


1) Структурная группа касательного пучка многооб-. 


разия М может быть редуцирована к 
И (1) х(Зр (п) ® Ц (1)). 


2) Пусть с; (М) —- классы Чжэня (Черна) многообра- 
ЗН. 
пучка комплек ных линий над М, определяемого с по- 
мощью {[:/}. Тогда 


Е а (Ме: (Му р 


В частности, с: (М) = (п + Г) а. 

3) Мсежно сконструировать естественным ооразом 
главное. когое произведение Р над М со структурной 
групп_й И (1) такое, что Р будет действительным кон- 
тактным мнсгообразием. 

Первое из этих предложений является аналогом ре- 
зультата Чжэня для дей твительного случая (РЖМат, 
1957, 6649). В казеслве примеров автор отмечает комп- 
лексные прэективчые прос,ранс ва нечетной размернос- 
ти и комплексно. проективные дуа тьно-касательные пуч- 
ки над комплексными многообразиями. 


И. 3. Розенкноп 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


865. Аффинные плоскости с достаточно большим числом 
сдвигов. Андре (Аше ЕБепеп шН релйсепа ме!еп 
Тгап1аНопеп. Апагё Л оваппе$), 
1958, 19, № 1-6, 203—210 (нем.) 
Аффинная плоскость называется Т*-плоскостью, если 

она допу кает нетсждественный сдвиг по каждому на- 

правлению и группы сдвигов по двум направ .ениям 

изом. рфны между собой. Глисон (РЖМат, 1957, 6200) 

показал, что всякая конечная Т*-плоскость являегсе 


..) и а— характеристический классе. 


Маф. Масрг.,. 


веб»лен-веддербарновой. Ав орстроит пример бесколеч- 
ной Т*-плоскости, не являющейся веблен-веддербарно- 
вой. Л. А. Скорляков 


866. . О числе и расположении точек пересечения диаго- 


налей в правильном Й-угольнике. Шне йдер, Стан- 
кович (ОЪег 4е АпгаШ ип Апогапиле 4ег П1аео- 
пазл е шп ешет гере]таз$1ееп’ л-ЕсК. $ЗсВпе]- 
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№ 1 
_ ег 2., З{апКоу1{зсВ В.), Е!ет. Маё., 1959, 14, 
№ 1, 6—1 (нем.) 

Устанавливается: 1. Расстояние в точки ©» пересе- 
чения двух диагоналей а ь и ар от центра О описан- 
ной около правильного п-угольника (вершины которо- 
го: А:, Аз,..., А») окружности радиуса р, выражается 
формулой 
й ть В 
О 


где 4‘ ‚ — диагональ, соединяющая вершину А; с вер- 
шиной А; ., (2<<[и/?2]). 2. а) для п> 4: 1—7 1>0, 


соз Ёж/п 
соз (Ё —р)к/п’ 


6) Ит (с, =) = 0, где сх — расстояние диагона- 
п-с© 


ли ак от центраО. В частном случае, для п < 11:сё_1 — 
1 . 
—7Е > 0. Для Е = (п-+ ЕЯ (1) — Янов) = 


—= — 2/2. 3. Число точек пересечения, всех диаго- 
налей 4», че принадлежащих диагоналям 41, 
Чь_з, ..., 42, равно п(Е—1) (п— 2). 4. Число 
диагональных точек пересечения, лежащих на всех 
циагоналях 4т(т=2,3,..., А), равно п/б (Е —1) Ж 
Х (ЗЕп — 422 — 4^). 5. Сбщее число точек пересече- 
ния всех диагоналей равно п/24 (п — 1) (п— 2) (п— 3) 
при нечетном п, при четном жел равно п/24(п—2)(п—4)п. 
При этом следует, однако, учесть, что две и больше 
очек могут совпасть в одну. 6. Вне окр, жности ра- 
диуса г существует п/6 (Е — 1) (ЗЕп — 42 — 4) диаго- 
нальных точек пересечения при п < 11. 7. Для п — © 
число диагональных точек пересечения, лежащих в 
в кольце, определенном окружностями радиусов р и 


рИ2/2, стремится к пределу, который не меньше по- 
ловины общего числа всех точек пересечения диаго- 
’налей л-угольника. Выводы иллюстрируюгся числовы- 
т ми примерами. Г. И. Глейзер 


1867. Об одном предложении в духе Хелли. Хадви- 

’ гер (ОЪег ешеп $а#2 НеПузспег Ан. На@м:- 
сег Н.), Агсй. Ма!., 1956, 7, № 5, 377—379 (нем.) 
Теорема: Если каждые из А - 1 тел, принадлежащих 
счетному бесконечному множеству непересекающихся, 
ковгруэнтных и собственных (т. е. имеющих внутрен- 
ние точки) тел в Её (А > 1) мсгут быть пересечены 
рямой, то существует прямая пересекающая все тела 
‘множества. Наложенные ограничения с, щес, венны, 
‘как показывают примеры. Е. А. Зап!а!6 
` Перевод из Ма!В. Кеуз., 1957, 18, № 10, 817 


868. —О проблеме Мазура. Грюнбаум (Опа рго ет 
ю! $5. Мариг. Стгапраци В.), Ви]. Кез. Соипей 
[згае], 1958, ЕТ, № 3, 133—135 (англ.) 

Мазур выдвинул следующую проблему: существует 
пи трехмерное банахово пространство, универсальное 
цля всех двумерных банаховых пространслв (т. е. та- 
кое трехмерное банахово простраъство, что любое дву- 
\мерное банахово пространство изометрично его под- 
пространству). Эта проблема эквивалентна следующей 
проблеме: существует ли такое трехмерное вьпуклое 
Этело Н с центром в точке О, что любое плоское цен- 
Цгрально симметричное выпуклое тело © г ффинно-экви- 
Эвалентно некоторому сечению тела Н плоскостью, 
проходящей через О. Автор способом от противного 
`локазывает ч10 такого тела Н че существует. В кон- 
‘де заметки автор отмечает, что общая проблема Ма- 
Фзура, существует ли конечномерное банахово про- 
Встранство, универсальное для всех п-мерных банаховых 
‘пространств при фиксированном п, решена отрицатель- 
Зо (РжМат, 1959, 1680), а также намечает решение 
Тэтой проблемы для некоторых частных случаев. 

|. А. Л. Вернер 
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869. Триангулирование тетраэдра. Рудин '(Ттапеша- 
Нор а 4еганеагоп. Ви41т М. Е.), АБз{г. ЗВог& сот- 
птил$ егпа#. Сопртезз Маш. ш ЕдшЬигев. Едт- 
Бигев, Ошу. Едтфигор, 1958, 101 ‘(англ.) 
Сообщается о построении примера прямолинейной 

триангуляции тетраэдра, обладающей след, ющим свой- 

ством: если Т — весь тетраэдр, а ТГ; — любой из тет- 

раэдров триангуляции, то замыкание разности Т —Т; 

не гомеоморфно тетраэдру. Построенная триангул”ция 

содержит 14 вершин (это число не может быть умень- 
шено) и 41 тетраэдр. Все вершины лежат на поверхнос- 
ти тетраэдра. | По резюме автора 


870. —О проекции плоских множеств конечной линейной 
меры. Эглстон (Оп ЧНе рго]ес4юоп оГ а р!апе зе 
о НиЦе Ппеаг теазиге. Еда |ез{опт Н. (.), Аза 
паф., 1958, 99, № 1-2, 53—91 (англ.) 

Решается следующая задача (обобщающая класси- 
ческий вопрос о связи периметра и ширины выпуклой 
кривой; см., например, Яглом И. М., Болтянский В. Г., 
Выпуклые фигуры, М.—Л., 1951, задача 95 а)): Пусть 
ы (Х) — точная нижняя грань линейных мер Хаусдор- 
фа проекций плоского множества Х линейной меры 
Л (Х) на всевозможные направления; требуется для 
определенного класса плоских множеств Х найти верх- 
кюю грань отношения и (Х)/А (Х). Доказывается, что 
если Х — произвольное плоское множество конечной 


линейной хаусдорфовой меры, то в (Х) < 7” А (Х); ес- 
ли Х — произвольное связное ЕЕ, то и (Х) < 
< 5А(Х; если Х — произвольная простая. дуга, то 
№ (Х) < (зеса + 2ща-+ *— 43 —2а) Л (Х), гдеа и В 
определяются равенствами о зпа= 4с05?а/ (1 --4с03?а) 


и В = 1 зес а. Все три оценки являются точными; 
2 


для второй и третьей в работе строятся „экстремаль- 

ные“ множества; для первой — такое измеримое мно- 
2 

жество Х, что в (Х) < ( —:)^ (Х), где = произ- 
к 

вольно. Эти результаты автора вошли также и в не- 

сколько ранее вышедшую его книгу (РА Мат, 1958, 


7176К). И. М. Яглом 
ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 
871. О линейных диофантовых неравенствах. Эрхарт 


Нпеатез. ЕВг- 
1958, 246, № 8, 


(Зиг 1ез шедца@юопз @1орвапИеппе$ 
Паг+ Епрёпе), С. г. Аса4. 3с., 
1147—1149 (франц.) 
Основной результат работы относится к сравнению 
числа решений (в целых положительных числах) ливей- 


ных диофантовых неравенств 7 + „< Си = - ;. Зе 


где {С} есть дробная часть числа С (а,6 — целые, взаим- 
но простые, С =[С] + {С} рационально). Число реше: 
ний того и другого неравенства — это число целых точек, 
заключенных внутри треугольников с вершинами (0,0), 
(Са, 0) и (0, СБ), соответственно (0,0), ({С}а, 0), 
(0, {С}5). Разность же чисел внутренних целых точек 
этих треугольников нетрудно определяется с помощью 


оценки разности эксцессов (выражений # +5 — ага 


$ — площадь, #, р— число внутренних и граничных 
целых точек) Дид4’ этих треугольников, имеющей вид: 


АС] (> (25 (с) ь 
И. М. Яглом 
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872. Об одном экстремальном свойстве сферической сети 
кубоктаэдра. Хеппеш (А КироКаб4ег обтЬ! Ва]бга- 
{Апак еру 3261зб616К-На]Чопзава. Неррез АГа- 
ЧАг), Маруаг 14. акад. Ма{. Кща 6 ше К021., 1958, 
3, № 1-9, 97—99 (венг.; рез. русск., англ.) 

Рассмотрим 4 окружности больших кругов сферы, 
которые делят ее поверхность на 14 областей. Поверх- 
ность области, имеющей наименьшую площадь, будет 
наибольшей, если четыре больших круга образуют сфе- 
рическую сеть кубоктаэдра. 

Утверждение теоремы будет неверно, если поменять 
местами слова наименьший и наибольший. 

Из резюме автора 


873. Построение звездчатых многогранников из ромбо- 
додекаэдра. Льюк ($4еПа#оп$ о{ Пе грот 4о4е- 
сабедгоп. ГиКке ПРогшап), Ма. а. 1957, 
41, № 337, 189—194 (англ.) 

В заметке описывается, как, продолжая плоскости 
граней ромбододекаэдра — полуправи льного многогран- 
ника, имеющего 12 равных граней, представляющих со- 
бою ромбы, — можно тремя способами получить полу- 
правильные звездчатые многогранники. Дальнейшие 
звездчатые многогранники автор строит исходя из этих 
трех. Указываются также некоторые другие построения, 
связанные с ромбододекаэдром. Заметка кончается не- 
сколькими задачами, по характеру близкими к рассматри - 


ваемым в основном тексге. И. М. Яглом 
874. Об овалах с общими пересекающими прямыми. 
Хадвигер (Чефег Ефегекве шЁ  сетепзаштег. 


ТгеНрегааеп. Надм!еег Н.), Рогив. ша ., 1957, 

16, № 1-2, 23—29 (нем.) 

Рассматривается упорядоченное множество СХ непе- 
ресекающихся овалов плоскости. Ориентированная пря- 
мая С пересекает овалы некоторого подмножества 
%С 9% в порядке, усгановленном в 9%, если она пе- 
ресекает все овалы этого подмножества, и если 
А- В (А, ВЕ5), то в соответствии с ориентацией 
прямой АС предшествует В [Г] С. Доказывается 
следующая теорема: если 9» — конечное или счетное 
множество раздельно лежащих в плоскости овалов, 
то прямая, пересекающая все овалы множества, суще- 
ствует в том и только том случае, если ЭХ допускает 
такое упорядочивание, при котором любые три овала 
из 9% могут быть пересечены прямой в порядке, уста- 
новленном в 9%. 

Из теоремы вытекает следствие: Если конечное или 
счетное множество 9% овалов плоскости обладает сле- 
дующими свойствами: 1) выпуклая оболочка первых 
п (п=1,2,...) овалов не пересекается с выпуклой обо- 
лочкой остальных овалов множества; 2) любые 3 
овала из 9) определяют общую пересекающую пря- 
мую, — то существует прямая, пересекающая все ова- 
лы из 9. Условие 1) может быть заменено следую- 
щим: множество 9% вполне разделяется параллельны- 
ми прямыми. Первое следствие равнозначно одной тео- 
еме Грюнбаума, второе, вытекающее из первого, 
впервые было доказано другим способом Кли (РЖ Мат., 
955, 6096). А. Г. Школьник 


1875. Неравенства, относящиеся к звездным многогран- 
никам. Флориан (Опо1есВипееп йБег З4егпроу- 
едег. Е] от1лап Аириз{), Вепа. Зетитаг. пай. Ошх. 
Радота, Раке 1, 1957, 27, 16—26 (нем.) 


Рассматриваются вписанные в единичную сферу К 
звездные многогранники, каждая грань которых являет- 
ся звездно-выпуклым многоугольником относительно ос- 
нования перпендикуляра из центра сферы на плоскость 
этой грани. Объем и площадь поверхности такого мно- 
гогранника оценивается сверху через число его граней, 
ребер и верщин. 

Аналогичные оценки для выпуклых вписанных в Ки 
звездных описанных вокруг К многогранников были 


Геометрия 


1960 г. 


получены ранее Фейеш-Тотом (Рефез То! 1.., Сапа- | 
ЧФап 7. Ма!., 1950, 2, 22; РЖМат, 1959, 5193). 
Ю. Д. Бураго 


псевдомногогранника. 
сопуех рзеидороуНеага. 
1959, 2, №1 


876. — Свойство выпуклого 
Мелзак (А ргорейу о! 
Ме! 2аК 1. А.), Сапа4. Мафв. ВииИ.., 
31—32 (англ.) 

Заметка посвящена вопросам, связанным с пробле- 
мой Мазура: существует ли такая замкнутая выпук- 
лая поверхность, что любая плоская замкнутая выпук- 
лая кривая аффинно-эквивалентна некоторому сечению 
плоскостью этой поверхности. Выпуклым псевдомно- 
гогранником автор называет выпуклую оболочку счет- 
ного множес!ва точек в трехмерном евклидовом про- 
странстве, че лежащих в одной плоскости, имеющего 
ровно одну предельную точку. Автором доказана следу- 
ющая теорема. Существует выпуклый кпсевдомного-о 
гранник такой, что для любого треугольника существует 
подобное ему сечение плоскостью этого псевдомного- 
гранника. Теорема доказывается с помощью следую- 
щей леммы, доказательство которой автор не приводит. 

Лемма. Пусть А (а) — трехгранный угол с плоским 

к т . 
углами >, о ия, О <а<т. Пусть Т — треугольник 


с углами а, бис, и пусть тах (а, 6, с) < 1. Тогда Т 
подобен некоторому сечению плоскостью угла А (а). 
Автор высказывает следующие гипотезы: 1) Теорема 1 
че справедлива ни для какого выпуклого многогранни- , 
ка. 2) Существует такой выпуклый псевдомногогран- 
ник, что для любого выпуклого четырехугольника су- 
ществует аффинно-эквивалентное ему сечение пло-. 
скостью этого псевдомногогранника. 3) Предложение : 
2) становится неверным, если „аффинно-эквивалентное“' 
заменить „подобное“ или четырехугольник заменить 
пятиугольником, даже если рассматривать общие вы-. 
пуклые тела вместо выпуклых псевдомногогранников. 
А. Л. Вернер 
877. Обобщение полярной теории для овалов и овало- 
идов. Гергей (СепегаН!гагеа 4еог!е! ро!аге 1а оуае 
Я оуа1ое. дегре1у Еирен), Сотип. Асаа. ВРК, . 
1957, 7, № 3, 307—311 (рум., рез. русск., франц.) 
Работа посвящена обобщению понятия полярного со- - 
ответствия овальных кривых и овалоидов, а именно 
соответствия, касающегося полярных кривых, кривых, 
сопряженных соответствующих данной точке, относитель- 
но овальных кривых, иполярных поверхностей в случае : 
овалоидов. Полярная кривая определена обычным спо- : 
собом, т. е. как геометрическое место точек, которые й 
вместе с данной точкой и с точками пересечения пря- 
мой, проходящей через данную точку, с овальной кри- 
вой образуют гармоническую четверку точек. Анало- 
гичным способом определены полярные поверхности длу 
овалоидов. Под сопряженной кривой, соогветствующей | 
данной точке, относительно овальной кривой разумеется ' 
геометрическое место точек пересечения касательных | 
построенных в крайних точках хорд овальной кривой. | 
расположенных на прямых, проходящих через даннук 
точку. Автор получает следующие результаты. Чере: | 
каждую внутреннюю точку овальной кривой проходи’ | 
при данном направлении одна полярная кривая. Чере: 
кажд ю внешнюю точку овальной кривой проходит при. 
данном направлении прямой, проходящей через эту точк; 
и не пересекающейся с овальной кривой, одна полярна 
кривая. Две сопряженные кривые, соответствующие 
двум различным точкам, будут пересекаться только в то\. 
случае, когда соединяющая их прямая пересечет дан 
ную овальную кривую. Каждый элемент полярной по- 
верхности овалоида, соответствующий его внутренне. 
точке, является касательным элементом только одно, 
полярной поверхности овалоида. Каждая плоскость 


роходящая через точку, лежащую вне овалоида, и не 
ересекающая овалоид, является в этой точке каса- 
ельной плоскостью только одной полярной поверхно- 
ти овалоида. 

Доказательство автор проводит чисто геометрическим 
утем и в некоторых местах чрезмерно коротко. 

Е. М№ой1СКа 
О площади ядра овала. Козинец Б. Н., Уч. 
зап. ЛГУ, 1958, № 271, 83—89 
Исчерпывающе доказано высказанное Эрхартом 
ЖМат, 1956, 4898) предположение: на плоскости во 
сякую ограниченную выпуклую фигуру Ф п ощади 5$ 
ожно вписать центрально-симметричную фигуру, ко- 
орая имеет тот же центр тяжести, что и Ф, а по 


лощади > 3 5; при этом максимальная площадь рав- 


а 35 в том и только том случае, когда Ф — тре- 
В. А. Залгаллер 


79. О теоремах Буземана и 'Брунна— Минковского. 
Бартель (7ит Визетаппзсвеп ипа Вгипп—Мт- 
КомзК15спеп $5а{. Ваг1Ве| \Мо!4етаг), Маф. 
7., 1959, 70, № 5. 407—429 (нем.) 
`Буземаном ТВазымавиьЕ а Ргес. (Ма, -Асаа. 

1.0. 5.А., 1949, 35, 27—31) доказана следующая 
еорема: Пусть К —выпуклое тело в п-мерном 


вклидовом пространстве, Г„_› — пересекающее его 
—2)-мерное линейное подпространство и Р. — двумер- 
ая плоскость, перпендикулярная к Ги_2 в точке О. 
ля всех полугиперплоскостей Нп_1, ограниченных Ёи-», 
тложим от О на луче Н‚,„_.[Р. отрезок, равный 
—1)-мерному объему У (Н„_; ПК). Полученная кри- 
ая будет выпуклой. Выясняя связь этой теоремы с 
еоремой -Брунна — Минковского, автор показывает, 
то теорема Буземана имеет аффинный характер, и 
орема Брунна — Минковского может быть получена 
ак частный случай теоремы Буземана. Кроме того, 
тор обобщает теорему Буземана на произвольные ком- 
ктные множества, а также доказывает теорему „зер- 
льную“ (5р1ебе!{Беогет) теореме Буземана, анало- 
ичную той „зеркальной“ теореме, которая была полу- 
ена Шмидтом (Зепп Е., Ма. МасВг., 1948, 1, 
— 157) и обобщена Хадвигером (Над\вег Н., Май. 2., 
50, 53, 210—218) для теоремы Брунна — Минковского. 
ассмотрим в (п-+!П)-мерном аффинном простран- 
гве Ю„.: полупучок П полугиперплоскостей с носите- 
м Т. Если носитель несобственный, то П — пучок 
араллельных плоскостей. Пусть прямая / скрещивает- 

с Т и пересекает все полугиперплоскости из И. 
ыберем на / точки 0 и [ и введем на / аффинные ко- 
›динагы /. Через Р, обозначим полугиперплоскость 


з П, пересекающую / в точке с координатой ^. Пусть 
эпустые множества К›, и К,, лежат вР,, иР,, , 


5Е А, и если Р›, и Р., оба пересекают Т, то Р‚‚ ПТ = 
Р‚, ПТ. Линейной оболочкой [К,,, К,,] множеств 
, и К», автор называет множествов Ки+1, состоящее 


‚ суммы трех следующих множеств: 1) ядра тени от 
, Относительно К), т. е. множества всех точек в 
© 


а+1, ДЛЯ которых каждый луч, исходящий из этих то- 
‚к и пересекающий К, пересекает и К»; 2) соеди- 


тельного множества между К), иК,,, т. е. суммы 
ех отрезков, соединяющих точки множеств К), ИК), ; 
` ядра тени от К, относительно К)›,. Теперь для лю- 
го действительного числа # автор определяет линей- 
лю комб инацию 

Ку» Кл, можна, = [К КП Ра-бур 

и О<Ё<! эта линейная комбинация не пуста, 

и {< 0иЁ-> 1 может быть и пустым множеством. 
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Автором доказано следующее обобщение теоремы Бу: 
земана: 

Теорема 1. А. Пусть в некоторых полугиперпло- 
скостях Ру, и Р», полупучка П, № 5 \1, лежат выпук- 


лое множество К), и компактное множество К), имею- 


щие положительную п-мерную меру, и не одновременно 
пересекающие носитель Т. Тогда при 0 <#<1 


(К Кана, № < 1—9 К, й + 


ЕК, №, (1) 
где | К, |„ — п-мерная мера множества К, СР). При 


этом равенство имеет место тогда и только тогда, 
когда К), является параллельной проекцией множе- 


ства К». - 

В. Это утверждение остается справедливым, если 
оба тела К», иК,, выпуклы и К, ПТ = К,, ПТ, при- 
чем | К, ПТ |1: > 0. Для пучка с несобственным но- 


сителем теорема 1 переходит в теорему Брунна — Мин- 
ковского. Теорема, „зеркальная“ к теореме 1, при тех 
же предположениях рассматривает случаи, когда 
{ <ОиЁ->0, причем в“этом случае имеет место не- 
равенство, противоположное (1). Как частный случай 
общей „зёркальной“ теоремы автор: получает “зеркаль- 
ную“ теорему для теоремы Брунна — Минковского. 
В последнем параграфе автор рассматривает гармони- 
ческую линейную комбинацию множеств, лежащих в 
полугиперплоскостях пучка П, и выводит некоторые 
неравенства типа неравенства Брунна — Минковского. 
А. Л. Вернер 
880. Замечания о теоремах единственности для замк- 
нутых поверхностей. Хартман (Ретагк$ бп а и\- 
диепез$ {Пеогет {ог с1озе@ зи {асез. НагЕшап РН:- 
11р), Ма. Апи., 1957, 133, № 5, 426—430 (англ.) 
Работа посвящена обобщению некоторых результатов 
Фосса (РЖМат, 1959, 4199), относящихся к „теоремам 
единственности“ для замкнутых поверхностей одного 
специального типа; эти теоремы утверждают отсутст- 
вие нетривиальных (т. е. отличных от параллельных 
переносов) „параллельных отображений“ замкнутой по- 


верхности Р на Р, т. е. таких топологических отобра- 


— о 
жений Т:Р =ТА, что все векторы Р, ТР, соединяю- 
щие соответствующие при этом отображении точки, 
параллельно фиксированному единичному вектору П. 
Основное отличие результатов Хартмана от резуль- 
татов Фосса заключается в том, что аналитические 
поверхности (и отображения) Фосса здесь заменяются 
принадлежащими к классу С? (рассуждения  Фосса 
не могут быть продвинуты дальше, чем для поверх- 
ностей' класса С3). 

Основные результаты работы: 

Теорема 1. Пусть ЕР, Е — две замкнутые ориен- 
тируемые поверхности класса С? и Т (сохраняющее 
ориентацию) параллельное отображение Ё на ЕЁ вна- 
правлении И таком, что И не совпадает с асимптоти- 
ческим направлением Р ни в одной точке поверхности 
и кривые на РЁ, вдоль которых касательная плоскость 
Е содержит И, принадлежат к классу С. Если при 
этом существует такая функция № (Н, К) класса С", 


удовлетворяющая (при Н?> К) условию И’? т 
+ НУ нк + КИ”. > 0, что. И(Н(Р), К (Р)) = 
=” (Я (2), К(Р)), где Н(Р), К(Р); Н(Р), К (Р)— 
средняя и гауссова кривизна поверхностей ЕиРв 
соответствующих друг другу при отображении Т точ- 
ках Р иР, то Т есть параллельное перенесение. 


Теорема 2. Пусть Р— замкнутая ориентируемая 
поверхность класса С?, такая, что каждая прямая, 


— 151 = 


881 


параллельная заданному единичному вектору И (удов- 
летворяющему тем же условиям, что и в теореме 1), 
пересекает РЁ не более чем в двух точках. Если при 
этом существует такая функция 7 (Н, К) (также удов- 
летворяющая условиям теоремы 1), что 7 (Н(Р),К(Р))= 
= 7 (Н\Р), К (Р’)), где Р и Р’— такие точки РЁ, 
что РР’ || Ч, то- соответствие Т:Р’= ТР есть симмет- 
рия относительно плоскости. 

Доказательство теорем основано на специальном 
типе, принципа максимума“ для эллиптических урав- 
нений в частных производных, родственном рассматри- 
вающемуся Хопфом (Нор! Е., ЗИгипезЬег. РгеиВ. АКаа. 
У\1з5. Рвуз-Ма(в. К1., 1927, 147—152). 

И. М. Яглом 

881. 06 экстремалях выпуклых тел вращения в слу- 
чае дополнительных условий, относящихся к эквато- 
риальному и меридианному сечению. Хадвигер 

(Ех{гета!е Копуехе КофаНопзКогрег Бе! Аедиафог- ипа 

Мег!Ч1аппеБепье4теипееп. Надм!еег Н.), Виш. 

|151. роШевп. [а$1, 1957, 3, № 3-4, 15—18 ((нем.; рез. 

русск., рум.) 

Решаются следующие задачи: 

1) Каковы эк тремальные значения площади Ё поверх- 
ности выпуклого тела вращения с заданным радиусом 
экватора а длиной { границы меридианного сечения? 
ь 2) Каковы эк:тремальные значения объема У выпук- 
лого тела вращения с заданными радиусом экватора а 
и площадью }{ меридианного сечения? 

Отвегы на эти вопросы дают следующие неравенства: 


па 
> <Е< па! —2а? (1 > 44), (1) 
а 
и. (2) 


В обоих неравенствах равенство справа достигается 
для цилиндра (единственное эксгремальное тело), а сле- 
ва — для конуса и двойных конусов (континуум экстре- 
мал>ных тел). А. Л. Вернер 
882. Замечание о теореме Кнота. Файри (А поые 

опа Шеогет о! Н. Кпофе. Е1геу Ум. ..), МеШеап 

Ма. Х., 1959, 6, № 1, 53—54 (англ.) 

Пусть С (и) — цилиндр с образующими, имеющими 
направление и, описанный около выпуклого тела К, и 


Численные и графические 


1960 г. 


методы 


5 (и) — боковая поверхность части цилиндра, содержа - 
щейся между опорными плоскостями К в направлениях 
и, — и. 


Теорема: Если $ (и) = сопз{, то К — тело постоян- ' 


ной ширины. Эта теорема является обобщением первой 
теоремы Кнота (РЖМат, 1958, 4087). 
Г. М. Дринфельд 


883. Некоторые неравенства в треугольниках. Л ёйен- 
бергер (Еее ОгеесКзипееюпипреп. ГецепЪег- 
рег Е.), Еет. Ма., 1958, 13, № 6, 121—126 (нем.) 
Установив, что в любом треугольнике сумма высот 

не меньше девятикра!ного радиуса вписанной в тре- 

Уугольник окружносги, а удвоенная сумма медиан не 

больше девягикрагного радиуса описанной около тре- 

угольника окружносги, доказывается, что для любого 
треугольника имеет место неравенсгво: 


ы Эк 
%<»У <= (1), 


#—1 


где [ (1 =1,2, 3) — соответственные высоты или меди- 


аны, или биссектрисы треугольника, р, г — радиусы впи- 
санной, соответственно описанной окружно-тей. Знак 
равенсгва в (1) имеег ме-то для равностороннего тре- 
угольника и только для него. Доказанное применяегся 
для вывода следующих неравенств: 


3 
9р 1 Эг | 
РЗ ш <Е' < 
где а; — стороны, Е,— площадь треугольника; 
3692 < У! ща} < 9/*, (3} 
27 
при Е = /; 
1 1 1 . 
7 $ > ща 9 др. (“) 


259 


Во всех предложениях знак равенства соответствует 
случаю равностороннего треугольника. 


См. также: 16, 54, 96, 180, 477. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


884. О решении разностного уравнения Пуассона. 
Лаасонен (Оп Ше зоиНоп о{ Ро1$$0п’5$ Ч41Шегепсе 
едиа оп. Гаазопеп Реп{+1), {. Аз$з0с. Сотрий. 
Масртегу, 1958, 5, № 4, 370—382 (англ.) 

Прежде всего автор устанавливает оценку 


в\2 
бы (хз В) —б(х, у; &1)\ < 2,15 (-;) рииыеВ 


где р=У(х— 8 - (и—1)?, С(х, у; Ё, 1) — функция 
Грина для оператора Лапласа с нулевыми значениями 
на границе прямоугольника со сторонами длины а и Ь, 
а Сь(х, и; &, п) — соответствующая разностная функция 
Грина для простейшей пятиточечной аппроксимации Айц 
оператора Ди. 

Испол.зуя неравенство (1), автор получает следую- 
щую оценку погрешности 


а 
[48 —и\ < (21.4 - 18,8 105 >) #2М -- 


+ 2,83 42е р + 14,414 р 


где ц (соответственно и») — точное решение уравнения. 


Г. И. Глейзер | 


Пуассона Аи =} (соответственно уравнения Али, =Й | 


при нулевых значениях на границе прямоугольника, 
4 = тах {а, 6}, М = тах |} и = (г) — модуль непрерыв- 
ности функции / 

Если функция { имеет непрерывную ‘первую производ- 
ную и ограниченную вторую, |] < Ма, то вместо (2) 
автор получает 


ини < |2 ‚4 18,8 тов“) м+ лам, +2,7азм, | ва, | 


где М, = тах\егаа АД. 


В заключение автор рассматривает случай области 


с криволинейной границей. В. К. Саульев 
885. Использование дискретной функции Грина для 
численного решения уравнения Пуассона. Берджер, 
Лашер (ТНе изе оЁ 41зсгее Отеел’$ мисНоп$ ш ве 
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_ питегса! зо юп оЁ Ро!550оп’$ едцаЙоп. Вегрег /. М., 
Г азВег С. ..), П!101$ У. Ма{., 1958, 2, № 4А, 593— 
607 (англ.) 

Система обычных разностных уравнений Пуассона с не- 
которыми краевыми условиями на границе данной прямо- 
угольной области решается при помощи соответствую- 
цей разностной функции Грина. Авторы прежде всего 
при помощи мезода разделения переменных получают 
явное выражение для разностной функции Грина в виде 
двойной суммы от произведений разностных собственных 
векторов, деленных на соо1ветствующие им собс,венные 
значения. Затем эту функцию Грина они упрощают, 
водя двухкратное суммирование к однократному. Про- 
<тое умножение матрицы — функции Грина, на вектор — 
правую часть данного уравнения Пуассона, дзет и-комое 
решение. Авторы отмечают, что такой метод решения 
выгоден, когда требуется многокрагное решение .дан- 
ного уравнения с одними и теми же граничными усло- 
виями, но с различными правыми частями. Кроме того, 
этот метод выгодно использовать в тех случаях, когда 
требуется найти решение, только в части данной об- 
ласти. 

Авторы подробно останавливаются на анализе погреш- 
ности окр›гления. Выведенная ими верхняя граница 
для погрешности округления значи.ельзо меньше, чем 
верхняя граница, полученная Нейманом и Гольдстейном 
(Мештапп Г., Со!4$те Н., ВиЙ. Аштег. Ма. 5$о0с.,, 
1947, 53, 1021—1099) для случая обращения матриц 
методом исключения. 

В заключение авторы указывают ча возможный путь 
уменьшения числа арифметических операций, если ис- 
пользовать неравномерную сетку (ср. с рассуждениями 
Бахвалова Н. РЖМат,., 1958, 728). В. К. Саульев 


886. Численное решение дифференциальных ‘уравне- 
ний, ` содержащих оператор ФЛапласа. Фодор 
{ОЪег 41е питег1зсВе 1.бзипр 4ег шй дет Гар1асезспеп 
АизагисК гизаттепрапрепаеп О ШегепНа]с1е1сБипреп. 
Еодог (.), Рего4. ро]у{есвп. Ейесё. Епрпв, 1958, 2, 
№ 4, 311—332 (нем.) 

Уравнение Аш — А?и = $, в котором оператор Лапласа 
записан в обобщенных ортогональных координатах 


А (ее 
&1828з [0х1 \ @1 9х! дхз \ Вз 0х»! |’ 
‚ обычным путем заменяется уравнением в конечных раз- 
| ностях, в разрешенном относительно центрального узла 
| виде (метод Либмана). На примерах полярных и сфери- 
” ческих координат автор показывает, что это разностное 
’ уравнение можно иногда упростигь при помощи соот- 
’ ветствующей замены независимых или зависимой пере- 
| менных. Так, в случае полярных координат на плос- 
Я кости (Хх, =Г, Х.=ф, Хз=2} при замене зависимой 
| переменной по формуле 


и (г, ф) = гТо (г, $) 


‘автор получает 
а? Ры 
и оз 25 (9: + 54) — $ У то 4? 
0 


а? 


4? 1 
(1+7 55 и 42 


’ вместо обычного уравнения 


д 


0 


Яо = 


а? 
г) ошншд-- Зы 
а“то 


ЮВ 


2 ры 
Е 2 342 
там 


Численные и графические методы 


889 


где через 4%, ил, ц2, из и и: обозначены значения фунх- 
ции и в узлах ("о, $), (т а, $), (о, ф +2), (”.—а, $) 
и (7, $— а) соответственно. В. Саульев 
887. Алгебраические аппроксимации уравнения Лапла- 
са в окрестности внутренней границы. Шелдон 
‘(А1сеБга!с арргохипаНопз Гог. Гар!асе’з едиа#оп шт 
Че пеюНЬогноо@ оЁ ицейасез. ЗВе|4оп ХУ. \М..), 
Ма. Та ез апд ОШег А! Сотри*., 1958, 12, № 63, 
174—186 (англ.) 
Автор исследует поведение гармонической функции У 
в окрестности границы С раздела двух разных сред, 
характеризуемых константами Д; и О». На границе С 
функция У непрерывна и удовлетворяет соотношению 


ду ди 
219 == В: 


, 
- 
где значки „—“ и „--“ означают, что производные по 
направлению нормали л к границе раздела взяты в раз- 
ных средах. 

Пусть через У, Уь, И., Уди У», обозначены значения 
функции И в узлах (х, у), (х-ЕВ, и), (х, УВ), 
(х— И, и) и (х, у— И) соответственно и узел (х, и) 
лежит на границе С, образующей угол а с осью Ох. 
Тогда, как доказывает автор, не существует, за ис- 
клю1ением случая а = пл/4 (п =0,1,...,7), алгебраи- 
ческой пятиточечной аппроксимации уравнения Лапла- 
са, для которой локальная погрешность стремится к нулю 
при Йй - 0. 

Автор выводит несколько, в зависимости от величи- 
ны а и ра-попожения центрального узла относигельно 
границы С, алгебраических аппроксимаций. Так при а. = 
‘имеет место 


20. 
ИЕ 


( У, — т ты ь Ин ие) т 


НО (= 0, 


В. К. Саульев 
888. Простой метод повышения точности решений 
уравнений Лапласа и Пуассона, получаемых при помо- 
щи сетки из сопротивлений. Ландау (А з1тр/е ргосе- 
Чиге {ог ппргоуе ассигасу ш Фе гез1э{ог-пебмогК $0- 
Чюп о0Ё Гар1асез апа Ро1з50п’$ едиаНоп. Гап- 
4ац Н. @. Рарег Атег. $0с. Месн. Епрегз, 1956, № А13 
5 рр.) (англ.) 
Указывается путь построения электрической сетки 
из сопротивлений, реализующей процесс решения обыч- 
ного девятиточечного разностного уравнения 


— 20% +4 (0, + оз - оз- 04) 5 - чв-Ё от в = 62, 


соответствующего уравнению Пуассона Аи = }. 
В. К. Саульев 
889. Задача о собственных числах, рассматриваемая 
при помощи метода конечных разностей. П. Двумер- 
ное уравнение Шрёдингера. Болтон, Скойнс 
(Е1сепуаше ргоБ]етз$ {теайе4 Бу — ПпЦе-аШегепсе 
те{о4$. П. Т\уо4ипепзюпа| Зсргбо4теег едиаНопз. 
Во! {оп Н. С., 5$со!пз Н. 1.), Ргос. Сашиаве 
РрЬ|о$. $ос., 1957, 53, № 1, 150—161 (англ.) 
Часть Г см. РЖМат, 1956, 8340. | 
Внутри об !асти, ограниченной замкнутой кривой С, 
рассматривается дифференциальное уравнение 


9? 
| аи-ая УС, д, у)= $ (х, у), () 


причем ф исчезает на границе С. Отыскиваются соб- 
ственные числа Х уравнения (1). Рассматриваемое урав- 
нение заменяется соответств ующим конечноразностным 
уравнением для квадрагной решетки с шагом #. Пока- 
зывается, что Х связаны с собственными числами А (#) 
конечноразностного уравнения соотношением 
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Д (в) = А - уз? + О (14), 


где у*— постоянная. Указывается случай, когда у 
имеет отрицательный знак. Рассматривается задача о 
нахождении наименьшего собственного числа для квад- 
ратной области. 

Полученные результаты применяются к задаче о двух 
электронах, взаимодействующих внутри конечной сфе- 
ры. Библ. 29 назв. А. И. Кошелев 
890. О разностных уравнениях. Херш (Оп азрес 
4ез вацаНопз аих АШегепсез. НегзсВ 7.), Абэ. 

Звог! соптипз Пиегпа#. Сопетезз Май. ш Еашьигов. 

Башфигов, Оу. ЕашЬигов, 1958, 161 (франц.) 
891. К вопросу о применении метода прямых. 

матуллина Л. Ф., Уч. зап. Удмуртск. гос. 

ин-та, 1958, вып. 12, 65—68 

Методом прямых находится приближенное решение 
уравнения 


Рах- 
пед. 


ди (х, №) 


92и (х, 1) 


бе а РР (1) 


в области О<х</, О<Ё< ® при начальном и гра- 
ничных условиях: 


и(х, 0) =ф (х) 
(2) 
и (0, )=ф (0, и (1, = (0. 
Аналогичная задача (при 4 = соп${) рассмотрена 


В. Н. Фаддеевой (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1949, 28, 
173—103), при этом решение находится на прямых, па- 
раллельных оси Ох. 

Автор проводит прямые параллельно оси ОЁ и посред- 
ством ортогонального преобразования, предложенного 
В.Н. Фаддеевой, сводит полученную по методу прямых 
систему обыкновенных дифференциальных уравнений 
к распадающейся системе линейных дифференциальных 
уравнений первого порядка, что позволяет получить 
приближенное решение задачи (1), (2) в явном виде. 
Имеется иллюстрирующий пример. 3. А. Власова 


892. Приближенное решение задач нестационарной 
теплопроводности методом конечных разностей. Ю ш- 
ков П. П., Тр. Ин-та энерг. АН БССР, 1958, вып. 6, 
3—158 з 
Обзорная статья. Рассматриваются различные вопро- 

сы, связанные с решением уравнения теплопроводности 

методом сеток. Изложение элементарное и сопровож- 
дается многочисленными примерами. Наряду с разност- 
ными уравнениями, имеющими погрешность О (й?), рас- 
сматриваются также более точцые уравнения, именно 
уравнения, доставляющие погрешность О (#4). Рассмат- 
риваются уравнения с переменными коэффициентами, 
многомерный случай, случай общих краевых условий. 

Исследуется интересный, обычно игнорируемый вопрос: 

что следует принимать за граничное значение в точке 

х=0, {1 —=0, если условие согласования в этой точке 
не выполнено (например, если м (0, ЕЁ) =0, и(х, 0)=1)? 

Перечислим другие основные вопросы, рассматриваемые 

з статье: применение треугольных и полярных сеток, 

неявные разностные уравнения, улучшение решения 

при помощи экстраполяции по Ричардсону, графические 
методы решения уравнения теплопроводности и пр. 

Библ. 84 назв. В. К. Саульев 


893. —О численном интегрировании уравнения тепло- 
проводности. Саульев В. К., Докл. АН СССР, 1959, 
125, № 1, 48—50 
Как известно, для численного решения уравнения 

теплопроводности 


ди 


ых (1) 


Численные и графические методы 


простейшее явное разностное уравнение имеет вид: о 


- 
и; 


1, 
ЧМ [т] 
1 Ка 12 


ь тир 


где для каждого фиксированного значения #, взятого 
с шагом /, в области изменения пространственных пере- 
менных введена кубическая ‘решетка с шагом Й, 


: р - 27 
ИЕ =и (ИИ, оф рен ИРИ > и; „ — сумма 2т 
[2т] р 
слагаемых — значений функции и при Ё = во всех 


узлах кубической решетки, отстоящих от узла (йй,_ 


й, ...,1тй; ЕП) на расстояние й. При т>1 уравне- 
ние (2) для просчета одного узла требует 2 (т + 1) 
арифметических операций. При помощи разложении 
в соответствующие ряды Тейлора и замены производ- 
ных центральными разностными отношениями, отбрасы- 


вая малые члены, автор получает явное разностное . 


уравнение 
й нЕ т х 
— (4 —т и: == и. 
3 ( ря ый 6 и в + 
а 1 1. 
5 (1+5) 
ит Е > 
55 —т (7— т) ин +5 (1—& и 
НЫ, ‚ (3) 
2+5) 
1 
где г= ра, а — сумма 2т(т— 1) слагае- 


[2т(т—1)] 


мых — значений функции & при { = &/ во всех узлах 1 


кубической решетки, отстоящих от узла (1й, @#2й,... 


....тй; 1) на расстояние ВУ 2. При т = 1 уравнение (3) 
выведено другим путем в работе П. П. Юшкова (РЖМат, 


1958, 8268). Уравнение (3) при т > 1 для просчета од-. 


ного узла требует (2т? + 5) арифметических операций и | 


аппроксимирует уравнение (1) с погрешностью О (Р-Н). 


При т > 4 уравнение (3) для всех г> 0 неустойчиво. | 


Указывается необходимое и достаточное условие для | 


устойчивости уравнения (3) при т < 4. Отмечается, 
что при т=2 уравнения (3) и (2) имеют одно и то 
1 


же условие устойчивости < ++ );однако, хотя каж-. 


дое из них требует для. просчета одного узла соот- 
ветственно 13 и 6 арифметических операций, первое 
имеет погрешность О (#4), а второе О (#?}, что приводит 
в случае применения уравнения (3) к резкому умень- 
шению общего числа просчитываемых узлов. Выводы 
иллюстрируются примером, просчитанном на элекгрон 
ной вычислительной машине „Стрела“. 

Д. Б. Тополянский 
894. Метод ортогональных проекций для конечнораз- 


ностного аналога одной системы уравнений. Лебе- | 
дев В. И., Докл. АН СССР, 1957, 113, №6, 1206—1209 | 


Исследуется конечноразностный аналог системы урав- 
нений 


‚ 99 


57 —= АЦ — огаар-+- Е, 


У = 0, (1) 


где О = (мч, (х1, Хз, Хз, 2), из ( )» из ( )). Исследуется 
для этой системы задача Коши: 
(2) 


о [1=0 == Ч (х1, А2, хз), 


— 154 — 
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2 


также смешанная краевая задача, в которой, кроме 
2), задаются еще краевые условия: 


О, | 50 


При исследовании этих задач большую роль играют 
азложения пространства Н векторных полей (#1, И», 
з) в ортогональную сумму соленоидальных, потенци- 
льных и гармоничных. Автор приводит аналоги этих 
азложений в конечноразностном случае. В заключе- 
ие приводятся формулы, дающие решения разностных 
раевых задач, изучаемых в работе. М. И. Вишик 


5. Численные методы интегрирования уравнения 
в частных производных методом сеток. Ландау Л. Д., 
Мейман Н. Н., Халатников И. М.., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 3. М., АН СССР, 1958, 92—100 
6. Расчет пологих оболочек, перекрывающих прямо- 
угольный план, методом конечных разностей. Красю- 
ков (Розрахунок пологих оболонок, як! перекривають 
прямокутний план, методом ск нченних р!зниць. Кра- 
сюков В. П.), Прикл. механика, 1958, 1, № 2, 230— 
233 (укр.; рез. русск.) 
Применяется метод конечных разностей к расчету 
ологих оболочек, перекрывающих прямоугольный план. 
ри этом производные, входящие в соответствующую 
истему дифференциальных уравнений, заменяются 
ентральными разностными отношениями. Разностные 
равнения записываются либо только для внутренних 
злов сетки, если искомые величины на контуре могут 
ыть определены из граничных условий, либо и для 
онтурных узлов, если значения искомых функций на 
онтуре неизвестны. 
В качестве примера приводится расчет пологой обо- 
очки, перекрывающей квадратный план. Сравниваются 
езультаты, полученные методом конечных разностей 
методом двойных тригонометрических рядов. 

Д. Ф. Давиденко 
97. Решение проблемы течения при помощи метода 
полосок. Керхольм (А ПШо\у ргоет зо]уе Бу 
$р шешоа. КаггВо!лт СЧиппаг. СраЙпегз феКп. 
БбозКо]. папа]., 1959, `208, 22 рр., 11.) (англ.) 
Задачу об установившемся медленном течении вяз- 
‹ой жидкости между правильно расположенными па- 
аллельными цилиндрами автор сводит к задаче об от- 
‹лонении бесконечно длинной упругой пластинки. Не- 
днородное бигармоническое уравнение этой пластинки 
соответствующими краевыми условиями автор заме- 
яет системой обыкновенных дифференциальных урав- 
ений (метод прямых), которая решается аналитически- 
В. К. Саульев. 
398. Колебания прямоугольной пластинки, края кото- 
рой упруго заделаны против поворота. Кармайкл 
(Тве у1БгаНоп оЁ а гебфапри]аг р!афе \ИВ ейрез е]аз1- 
' саПу гезёгате4 абаи${ гофаМоп. Сагт1свае | Т.Е.), 
' Оцшагё. Меср. ап Арр!. Ма!., 1959, 12, № 1, 29—42 
' .(англ.) 
' Пластинка занимает область О<х<а, 0<у<рв; 
‘раевые условия на стороне у = 0 имеют вид и = 0, 


Вс —0 ИЛИ 


В в = а 
И 1—9, Ё в = с0пзё. Аналогичные условия вы 


олнены на других сторонах пластинки. Задача ре- 
тается энергетическим методом; приближенные значе- 


РА 2 9 
ия прогиба ищутся в виде ш = ИВ уе 
де Хи и У, — собственные функции аналогичной за- 


ачи о колебании балки. Приведены результаты 
асчетов. С. Г. Михлин 
99. О сходимости интерполяционного метода для 


дифференциальных и интегральных уравнений. Киш 
(К1$ О+46), Маруаг 114. аКа4. Маф. кща#б и. Кб?1., 
1958, 3, № 1-2, 25—41 (русск.; рез. венг., англ.) 


1 Численные и графические методы 


899 


Изучается сходимость интерполяционного метода 
Л. В. Канторовича для решения линейного интеграль- 
ного уравнения 2-го рода 


ь 
$ (х) = | К(х, Оз (ПаЕ- Г (<) (1) 


и краевой задачи для обыкновенного дифференциаль- 
.ного уравнения 


Е 2т—2 
ут) (х) = УрО ЕХ, (2) 
Е=0 ` 


У® (а) = у® (5) (Е=0,1,...,т- И. (3) 


Предполагается, что все заданные функции непрерыв- 

ны, ^ не является собственным значением уравнения 

(1), а^=1| не является собственным решением урав- 
2т—2 


нения у”) (х) =) У Ёь (х)-и® (х) с краевыми ус- 
&=0 
ловиями (3). Приближенное решение уравнения (1) 
п 


ищется в виде ф (х) = р сьх"-1 или в случае отрез- 
ка [0, 1] в виде ыы 
п 
$ (%) =») срсоз м (к — 1) х, (4) 
ВЕ 
а коэффициенты сё определяются из системы уравне- 
ний 


Ь 
$ (6) = А ГКцжь, 0$ (4-Е Рав) =... п), (5) 


а 


где узлы х; — некоторые точки отрезка [а, 5]. При- 
ближенное решение задачи (2), (3) ищется в виде 
п 


у (х) = (6 —х)” (х—а)т № сь хе, а коэффициенты 
Е 

О = 

сь определяются из системы уравненин.у (х:) = 


2т—2 
Вер черно) ое Си, лотов о Но 


в =0 
щей теории Л. В. Канторовича (Успехи матем. наук, 


2—1 

1948, 3, 6 (28)) следует, что если хь = = (Е = 
—1,..., п), Е, [Ко п 0 (Е,[К] обозначает нан- 
лучшее приближение К (х, #) функциями вида (4), где 
коэффициенты — функции переменной (), то при до- 
статочно. больших п система (5) имеет единственное 
решение, (4) равномерно сходится к решению интег- 
рального уравнения и |9—$|с=0О{ (Е, [Ю- 
+ ЕЛ) 108* п}. 

Опираясь на теорему М. К. Гавурина, автор доказы- 
вает теорему 1: Если интерполяционный процесс для 
Р(х) и К (х, 0) равномерно сходится, то для достаточ- 
но больших п система (4) имеет единственное реше- 
ние, ф (х) равномерно сходится к ф(х) и |Ф—ф\\с = 
=0 (1 [КИ|е-+1В [1 с), где К — остаток интер- 


полирования. } 
Теорема 2 утверждает, что если интерполяционный 


процесс сходится для К (х, #) и/(х) в среднем, то для 
больших п (5) имеет единственное решение, ф(х) схо- 
дится к ф(х)} в среднем и | Ф —$ | и: =О (А [К] \\ +. 
ИА ,. ). Отсюда, если узлы — корни многочле- 
нов, ортогональных на отрезке [а, 6] по весу р (х), 
р (х) > т>0, то |$—$| 1: =0 (Ев [К] + Би [Й). 


— 155 — 


900 


Для этих же узлов теорема 3 утверждает сущест- 


вование и единственность у (х), равномерную сходи- 
мость вместе с (2т — 1) производными ку (х), сходи- 


мость в среднем и(?”) к у”) (х), 
2т--2 


пе риено(ь [мм] ани) 
Е=0 : 


еб 9-1 
2т—2 


| /(2т) 5 | [== 0 в, | ух ты + Ел п). 
Е=0 


сли коэффициенты уравнения (2) имеют г-кратную 
дифференцируемость и их г-е производные удовлетво- 
ряют условию (МЛипшица с показателем «а, то 


ан аве СВ ВИЙ | 
9 — Уйс и 


\ (Е=0, т) 
(2т) р | у 1 
| и — ут ео | а 


бышева или Гаусса быстрота сходимости‘ была уста- 
новлена Э. Б. Карпиловской (РЖМат, 1953, 1404).. 

Д. Б. Тополянский 

900. —О решении интегральных уравнений Фредголь- 

ма. Штифель (Оп зоушре Егедройп \ер- 

га! едцаНопз. $ {1еЁе1 Е.), Х. $0ос. шаиз. апа Арр|. 

Ма®., 1956, 4, № 2, 63—85 (англ.) 

При решении уравнения Ах =, где А — линейный 
оператор, затруднителен случай, когда А имеет собст- 
венные значения, близкие к нулю. Если весь спектр А 
расположен на отрезке 0 < а < \ < Ь, то сходимость 
последовагельных приближений х„= Р п. {А)Ёк реше- 
нию х может быть обеспечена применением метода, 
при котором в выражении для погрешности ги = — 
— Ах, = [1 —АР,_,(А)] Е = АЮ„(А)Ё полином КЮ) (^) 
является полиномом Чебышева, наименее уклоняющимся 
от нуля на отрезке а < А <Ь и нормированным так, 
что КЮ, (0) =1 (см. Е!апдегз О. А., Звогеу @., /. Арр1. 
Рвуз., 1950, 21, 1326—1332; Гавурин М. К., Успехи 
матем. наук, 1950, 5. вып.3, 156—160). Но если ниж- 
няя грань спектра не известна, хотя известно, что 
она положительна, то может быть применен метод, 
предложенный Ланцошем (Гапс20$ С., * Ргос. Аз5з0с. 
Сотри{. Тогоп%о тее{ та, 1952), при котором ВЮ (^) = 
— эт (2п -{ 1) $/2/(2п - 1) $1пт 9/2, где созф = (Б — 2^)/Ь. 
При применении этого метода для малых положитель- 
ных ^ имеем Ю„(^) = 51 2/2, где 2 = (21+ ПУЛ/Ь, 
т. е. в оценку сходимости входит лишь верхняя грань 
‹пектра 6. При проведении вычислений этим методом 
можно использовать рекуррентные формулы для Ю„(^). 
Если применяется метод полиномов Чебышева дия о0\"- 
резка а < Ал <риесли вье э:ого отрезка лежит ко- 
нечное число у собственных значений оператора А, то 
после достаточно большого числа итераций п уравне- 
ние А (х—х„) =хг„ решается практически в у-мерном 
пространстве и может быть решено, например, мето- 
дом сопряженных градиентов Хестенса — Штифеля. в 
не более, чем у шагов. 

Методы применяются к интегральному уравнению 
для потенциала простого слоя, решающего плоскую 
внешс.юю задачу Неймана, к задачам об обтекании 
вытянутых областей при плоскопараллельном движении 
жидкости, причем возможны обобщения и на трехмер- 
ный случай, к задачам приближенного построения кон- 
формных отображений. Даются указания, как избе- 
жать вычисления несобственных ингегралов при при- 
менении метода сопряженных градиентов в гильберто- 
вом пространстве, метрика которого задается форму- 


дой (/, 9) =фф ш | 2—и| (2) $ (м) агаи. 
М. Л. Бродский 


). В случае узлов Че- 


‚Численные` и графические методы 
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901. Численное решение кинетического уравнения для 
сферы. Владимиров В. С., Вычисл. математика, , 
сб. 3, 1958, 3—33 _ 
Подробно излагается и обосновывается приближен-, 

ный метод численного решения одногруппового урав- 

нения 


4 = № (г) + Ё(г) (1) 
с граничным условием 
$ (В, в) =0, в < 0. (2) ) 


Операторы Г и $ имеют вид: 


И. 


ее: 
п (г) =54=—- | Ф(у, в) ав, 
= 


где а(г), №(г) и }(г) кусочно-непрерывны (а(г) и! 
В (г) >0) на [0, В] с возможными точками разрыва 1 | 
рода. 

При } (г) =0 задача (1), (2) переходит в задачу о › 
собственных значениях ^» и соответствующих собст- - 
венных функциях Фр (Г, в). 

В первых двух параграфах автор излагает некоторые 
свойства ‘операторов [. и $, частично изученных им 
ранее (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 21, 3—33), 
которые позволяют установить оценки для собствен- - 
ных функций фри п, = ЭФ», соответствующих собст- 
венному значению ^ =» и для решенийфип = $$ за- . 
дачи (1), (2) при Х 52 №. 

В $3 задача (1), (2) аппроксимируется конечномер-. 
ной задачей 


фара ф- ГРУ, (3) 
где чертой сверху обозначены матрицы, аппроксими-- 
рующие соответствующие операторы, и приближенные ! 
значения искомого решения $; вектор / = {1, 1,.... 
..., 1} Е Юз: (промежугок [0, В] разбит на $ интер-- 
валов). Последняя задача решается методом последо- - 
вательных приближений. 

В $4 автор распространяет предложенную выше вы-- 
числительную схему на случай т-групповой задачи. 
Используя идеи Л. В. Канторовича (Успехи матем. . 
наук, 1948, 3, № 6, 89—185), в $ 5 автор обосновыва- 
ет вычислительную схему дия одногрупповой задачи, . 
показывая, что при уменьшении шага сетки прибли-. 
женные решения системы (3) стремятся к соответст-. 
вующим точным решениям системы (1), (2). 
В конце статьи приведены таблицы табулированных ! 
функций, всгречающихся в матрицах уравнения (3). 
Н. Я. Лященко | 
902. Некоторые функционально-аналитические методы. 
численного решения дифференциальных уравнений. 
Коллац (Емиое мпКНопа]апа!у све Мефю4еп Ъе! 
ег питег1зсВеп Вебапашие \п ОШегепа]юе- 
спипреп. Со|1|1а#2 [..), 7. апеем. Ма. ипа Месв., 
1958, 38, № 7-8, 264—267 (нем.) ^ 
Рассматривается уравнение вида | 


$и = 0, (1) 


где и — элемент банахова пространства В, а $ — задан- 
ный (линейный или нелинейный) оператор. С помощью 
линейного обратимого оператора [, уравнение (1) мож- 
но представить в виде и = Уиц, где У = [1 ([, — $), к 
которому применим метод итераций 


иеавня оды 


Ипа Е ИЦ (2) 


Для численных применений авгор вводит нормы и 
расстояния так, чтобы в качестве расстояния р (у, ш) 


— 156 — 


№ 1 


зух элементов у и ш из В было не действительное 
ис го, а сам элемент р (*, и) полуупорядоченного про- 
ранства К. При этих предположениях автор форму- 
пирует следующую теорему, представляющую собой 
_ классического принципа неподвижной точки 
Если для всех элементов у, ш из области определе- 
ния 5 существуют непрерывный положительный опера- 
тор Р (для р > 0 следует Рф > 0) такой, что 


Р (Е — 5), (2 — $) и] < Ррь (\, и), 
непрерывный оператор © такой, что р ([-1,) < Ор (\) 
р (\) Е р(\, 8)), а ряд У (ОР)” рсходится для всех 


› из А и еслив В имеется полное подпространство Р, 
которое содержит в себе щ и все элементы ш сферы С 


Р(ш, м1) < ‹= (Е — ЧР)-1 ОРрь (ща, и), 


\ тогда уравнение (1) имеет решение м, итерационный 
метод (2) дает сходящуюся к и последовательность 
{ик}, причем и принадлежит сфере С. 

| Доказанная теорема применяется автором для оценки 
погрешности численного решения задачи Коши и крае- 
вых задач, в частности для уравнений Ти = и с мо- 
нотонными операторами. Н. Я. Лященко 
903. Оценка погрешности при решении линейных си- 
стем методом итераций. Дюк (Еше ЕеШегаБзсВА+- 
212 тит Еш2е]зсЧуе{абгеп Бе!  Ипеагеп 
С1е!сВип25зуз{етеп. О.йсКк \..), Митег. Ма\., 1959, 
И, № 2, 73—77 (нем.) , 

"| Для решения системы п линейных алгебраических 
‘уравнений х — Ах - а рассматривается след, ющий ите- 
›ационный метод 


х(т) — А, х(т) -|- А, ха, 


() 
где х ) — произвольно, А: (соответственно Аз) нижняя 
тес тственно верхняя) треугольная матрица и А, 
НА: =А. 
Автор приводит два доказательства следующей оцен- 
ки погрешности 


| Аз | 
1—1 А| 
‘де хр— точное решение, 
ормулам 
х [ = мах |х;|,- [А] = || {а, ;} | = та г з 
| РА [Ар = 1 {4;;} 1 ый, 


В.К. Саульев 


904. Итеративный расчет сетей, составленных из сопро- 
тивлений и идеальных диодов. Десёр (Тре ЦегаНуе 


Их —х("+И | < 1х4 — хт) |, 


а нормы определены по 


"| 
| 


зо юп оЁ пеёмогК$ оЁ гез1з{ог$ ап 14еа| @1о4ез. О е- 
зоег С. А.), Ргос. Ма{. Е!ес!гой1с$ Сопё. М, Сыкаро, 
| 1955, Сшсаро, 1956, 678—685 (англ.) 
" Речь идет о решении систем линейных алгебраичес- 
‹их уравнений, возникающих в теории нелинейных 
электрических сетей, методом сопряженных гр.диен- 
тов. В. К. Саульев 


1905. О численном решении совместных систем линей- 
’ ных уравнений. Коя Сигэру, Сугаку, 1958, 9, № 4, 
' 240—249 (японск.) 
В порядке обзора кратко описываются основные пря- 
‘мые и итерационные ме годы решения систем линейных 
злгебраических уравнений (решение при помощи фор- 
мул Крамера, метод Гаусса, Холесского, релаксацион- 
ый метод Саусвелла, метод Якоби, Гаусса-Зеидеая, 
метод сопряженных градиентов и др.) В заключение 
автор останавливается на различных определениях чис- 
ла обусловленности (соп91Нюп питЬег) матрицы. 

| В. К. Саульев 


р 
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906. Вычислительные методы линейной алгебры. 
Фаддеев Д. К., Фаддеева В. Н., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 3. М., АН СССР, 1958, 434—445 

907. О решении плохо обусловленных систем линей- 
ных уравнений. Хед, Оултон (Тне зом оп о 
«Ш-сопа юопей» Ппеаг зипиНапеоиц$ едиаНопз. Неа 4 
7. \., ОцчИЧоп О. М.), Ашсгай Епрпе, 1958, 30, 
№ 356, 309—312 (англ.) 


На примере матриц 4-го порядка автор показывает, 
что решение плохо обусловленных систем является 
наиболее неопределенным в направлении собственных 
векторов, принадлежащим малым собственным значе- 
ниям. Рекомендуется при решении плохо обусловлен- 
ных систем заменять уравнения исходной ‘системы, близ- 
кие к линейно зависимым, уравнениями вида 


п п 

У жихь = Г У аьмь, 

1 Е=1 

где Х; = {21, 412,..., Лт} — собственный вектор мат- 
рицы системы, соответствующий малому собственному 
числу №, Х = (хи, Х2,..., Хл} — вектор неизвестных сис- 
темы, 4, — свободные члены. На матрицах 4-го по- 
рядка иллюстрируется несколько способов определе- 
ния малых собственных значений-и им соответствую- 
щих собственных векторов. В. Н. Кублановская 


908. Применение метода Монте-Карло к решению 
совместных линейных уравнений. Акаикэ (Моще 
Саг№ю те фо аррНе4 +0 фпе зомНоп о{ зипиНапеоц$ 
Ппеаг едиаНопз. АКа1зКе Н1го{ирц), Апп. 1184. 
З4а{5#. МаШ., 1956, 7, № 2, 107—118 (англ.) 
Описывается применение одной из разновидностей 

метода Монте-Карло — метода случайных блужданий с 
расщеплением—для обращения матриц и выводится фор- 
мула для вычисления среднего числа случайных цифр, 
необходимых для получения полной истории поведения 
блуждающей частицы, и формула для вычисления дис- 
персии. 

Для применения метода расщепления система сов- 
местных линейных уравнений вида Аг = В преобразует- 
ся к виду (1—5) х==с, где х — неизвестный вектор, 
с — известный вектор, а $ — положительно определен- 
ная матрица, у которой наибольшее собственное зна- 
чение меньше единицы и сумма элементов любой стро- 
ки меньше двух. О возможности такого преобразова- 
ния доказывается лемма. Для вычисления матрицы 
(/— $)-1 = (В;}) вводится вспомогательная матрица 


г (2 ® 


ть в=2 для М> 1 
в =1 для М<1 


где 


Ра == (1.1), УЕ 


в 


Г: 
@ = (3; ;9/); 94=1 59. Руль, М = тах Узы. 


Далее рассматривается частица единичного веса на ё и 
берется случайное число, чтобы определить, должна 
ли частица перейти к некоторому / (/=1,2,..., А) с 
вероятностью р] или она должна быть захвачена на # 
с вероятностью 41. Если частица переходит к | из {, 
то она расщепляется на с новых независимо блуждаю- 
щих частиц с весами, умноженными на фактор $5п $; ,. 
Таким образом накапливается полный вес частиц, за- 
хваченных на ], от частицы, стартовавшей н1 {; этот 
вес обозначается через Х (1, /) и получается оценка 
значений В;/ в виде отношения 61; =Х (1/){9/. 

Для общего числа случайных цифр Я (1, которые 
требуются для получения п-го поколения частицы, 


А 


909 


стартовавшей из {, математическое ожидание и дис- 
персия соответственно имеют вид: 
(Е\ (0) = (1—1 $ [) те, 
(р (6) = ((—1$1)= (21$ (ЕЙ (9) +е+ 
+ ($151 —7) (Е (0), 
где е= (1,1,...,1)”. В ваключение приводится необ- 
ходимая для приложений вычислительная схема. 
В. Я. Евфанов 
909. (Свойства расположения в линейных итерацион- 
ных схемах в применении к линейной системе с лен- 

точной матрицей. Хеллер (Огдегие ргорегНез о 

Ппеаг зиссезз1уе ЦегаЙоп зспешез аррИе 10 ши!1- 

'Чаропа! {уре Ппеаг зузёетз. Не||ег ..), ХУ. $0с. Ш- 

Чи${г. ап Арр!. Маф8., 1957, 5, № 4, 238—243 (англ.) 

Исследуется влияние порядка расположения уравне- 
ний линейной системы с ленточной (т. е. многодиаго- 
нальной) матрицей при решении этой системы цикли- 
ческим одношаговым процессом (методом Зейделя). 
Выясняется взаимосвязь расположений, приводящих к 
процессу с одинаковой быстротой сходимости. 

В. Н. Фаддеева 

910. Численное решение п линейных уравнений с п 
неизвестными и вычисление определителей п-го по- 
рядка (комплексные коэффициенты). Аллен (Мите- 
т!са| зо\\юп о п Ппеаг едца#опз ш п цпКпомпз, 
апа иВе еуашаюп оЁ и ог4ег аеегимпатй (сотр]ех 
сое с1еп{$). А1]еп О. \..), Л. Коу. Аегопац. $ос., 

1956, 60, № 545, 350—353 (англ.) 

Для решения линейных уравнений с комплексными 
коэффициентами и вычисления определителей приме- 
няется метод исключения. При составлении линейной 
комбинации двух строк используются определители 
2-го порядка. Схема вычислений с промежуточными кон- 
тролями описывается на примере матриц 4-го порядка. 

В. Н. Кублановская 
911. Расчет сложных гиперстатических структур по- 
средством нового математического метода решения 
систем линейных уравнений. Берардино. (1 са]- 
соо ее з{гиНиге а шоЦе трегз{а се ше ап{е ип 
пиоуо шеюодо тшаёетаЙсо 41 г1зо171опе 4е! $1${етй @ 
е4ца210п1  г!5о]уепй. Ветгага1по \У1псеп2о) 
шрерпега {еггоуйама, 1958, а1 13, № 4, 340—351 (итал.; 
рез. англ., нем., франц.) 

Для решения линейных систем, возникающих при 
расчетах в строительной механике, автор предлагает 
применять следующий итеративный метод. 

Решаемая система приводится к виду 


2 кл" : 
рн о пе, ВР В ай. 
Р=1 411 ай 
К- 
и решение получается как сумма последовательных 
приращений 
Ч 
[ р д Х1 
мньай № 
Аве С 
где р 28 а 
1 41) р 
Ах 4-9 Х а. 
: 114 А 
1 


Приводятся числовые примеры расчета рам различных 

конструкций. В. Н. Кублановская 

912. Формулы для машинного вычисления обратной 
матрицы. Мункельт (Еогте 2мг тазстееп 
Вегесппипе уоп Кебгтай2еп. МипКе|!+ Каг!|), 
Т5св. вуагорг. 7., 1956, 9, № 3, 143—146 (нем.; рез. 
англ., франц.) 


Численные и графические методы 
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Описывается метод обращения матриц, приспособ- | 
ленный для симметрических матриц и основанный на 
представлении матрицы А = (а;;) п-го порядка в виде 
произведения А = (Е — В’) р(Е— В), где В = (В:в) и’ 
В = (5%) — верхнетреугольные матрицы и Д == (4) — 
диагональная матрица; Е = (её ») — единичная матрица. 
Вычисления состоят из четырех шагов. 


1-й шаг. Полученные разложения матрицы А и р" 

г . = 
по формулам сур = а р = Вы: сы бв-еь — 6/4с1ь; 
— а == Ре. 
св =аы -Н У бур св; ль == едь — бзсав(г==тйт (1, 


#1 =1,..., 0; В =1,..., ПН 1), где С = (св) =2 (Е | 
—В), с =.) =) (Е=-В); Р-ь (). 
2-й шаг. Обращение матриц Ви В по формулам: 


Е—1 

Вав — вв + о 
формулы теже самые). 

3-й шаг. Получение коэффициентов вспомо гатель- 


ных матриц Г = (112) = ВО" и Г= (1:*) = ВО". 
4-й шаг. Получение элементов обратной матрицы 
п 
А71 = (в) по формулам: аёк = № о ма Вы ("= 
=тах (1-1, #1), & А=0,..., п), где (04) = А = В 
р -Г". 
Фактически А-! получается в виде расширенной 
матрицы, обрамленной слева и сверху векторами, об- 
разованными суммами элементов А по строкам и 
столбцам соответственно, взятыми с обратными знаками 
(в формулах 1-го шага матрица А также обрамляется 
справа и снизу аналогичными векторами). В случае 
симметрической матрицы А все надчеркнутые матрицы 
совпадают с соотвегствующими ‘ненадчеркнутыми, и 
вычисления сокращаются почти вдвое (и? (№- 1)/2 ум- 
ножений вместо п3). А. П. Ершов 
913. Обращение матрицы методом биортогонализации 
и связанные с этим результаты. Хестенес 
(Тпуегз!оп о{ та#сез Бу Бог поропа!12аюп апа геа- 
фе гези $. Нез{епез Марпиз К.), Т. $0с. Ш- 
Чиз{г. ап Арр!|. Ма{., 1958, 6, № 1, 51—90 (англ.) 
Известно, что обращение матрицы А равносильно 
построению базиса 91,...и„, двойственного к базису, 
составленному из столбцов А!:,..., А„ матрицы А, т.е. 
построению системы векторов, удовлетворяющих ус- 
ловиям (9, А;) =1, (5, А) =0, 1-2]. Векторы и1,.. 
..., Ол Строятся как линейные комбинации векторов 
некоторой исходной линейно-независимой системы, в 
качестве какой можно взять, например, систему еди- 
ничных векторов, систему столбцов матрицы А, систему 
столбцов приближенной обратной матрицы. Автор ре- 
комендует рассматривать этот процесс как итератив- 
ный, принимая за исходную систему сначала столбцы 
матрицы А, а затем столбцы полученного приближения 
к А '. Процесс быстро стабилизируется, даже в случае 
плохо обусловленной матрицы. Рассматривается также 
вопрос о вычислении собственных значений и собствен- 
ных векторов матрицы А’А. В. Н. Фаддеева 
914. —К преобразованию векового уравнения. Гольд- 
баум Я. С., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 4, 
539—541 
Автор приходит к результатам метода академика 
А. Н. Крылова с помощью элементарных преобразова- 
ний определителя 


В, 6, (Г=0,...,0; Е=1,...), ВА 
В=(Е—В)1— Е ' 


(для 


| р: 
где Х — матрица, столбцами которой являются векто- 
ры х, Ах,..., А 1х, если они линейно независимые, 


— 158 — 


ли векторы х, Ах,..., ах В, Б,,,:.., Би 


»к— А-Й столбец единичной матрицы), если первые $ 
зекторов последовательных итераций матрицей А век- 
ора х — линейно независимые. В. Н. Кублановская 


5. Вычисление собственных значений и собственных 
векторов матриц. Уайт (ТВе сопрша#оп о{ есепуа- 
Тшез ап@ ехепуесюг$ оЁ а шах. Мв!{е Рац! А.), 
< ай апа Арр1. Ма{.; 1958, 6, № 4, 393—437 
(англ. 


Обзорная статья. В случае вещественных симмет- 
ичных матриц рассмотрены метод Якоби и его моди- 
оикации, метод Гивенса и вариационный (градиентный} 
'етод. В случае вещественных несимметричных матриц 
‚ассмотрены метод простой итерации (степенной ме- 
од), метод ускоренной итерации (5?— процесс Эйтки- 
па), метод Уилкинсона, метод Виландта. Подробно 
писана серия методов, в ‘которых после вычисления 
обственного значения и вектора дальнейшие опера- 
ии совершаются с матрицей меньшего на единицу 
орядка (методы „деНаНоп“). Особо рассмотрен случай 
омплексных матриц. Здесь описаны метод Гринстадта 
Стеепз{а4!), метод Ланцоша и его модификация Фор- 
айтон. В заключение рассмотрены прямые методы: ме- 
оды Данилевского, Леверрье, Крылова, детерминант- 
ый и др. 

Автор приводит достоинства и недостатки различных 
хетодов. Библ. 34 назв. В. К. Саульев 
16. Вычисление собственных значений комплексных 
матриц при помощи вычисления определителей и ме- 
тодов Данилевского и Виландта. Франк (Сошрийпя 
есепуаез о{ сотрех та{1сез Бу аегиипапй еуа- 
шаНоп апа Бу шефо@$ о! РапИе\зК! ап@ \Уеапа{. 

ЕБгапК \егпег Г..), .. $0с. шдиз!г. ап4 Арр!. Ма\Н.., 
1958, 6, № 4, 378—392 (англ.) 

Приводятся данные по численному решению пробле- 
ты собственных значений на вычислительной машине 
УНИВАК. Метод Данилевского сравнивается с интер- 
оляционным методом, в котором собственное значение 
находится как корень функции | А—^Е |. Вычисле- 
тие последнего осуществляется по методу, родствен- 
ому методу Мюллера для нахождения корня полинома 
РЖМат, 1959, 7489). Метод Данилевского рекомен- 
Цуется сочетать с методом Виландта (Воде\е Е., 
"Манх Са[сиц!из, 1956, стр. 293—294) для уточнёния 
изолированного собственного значения, основанного на 
использовании итераций матрицей (А—вЕ)1, где в — 
риближение к собственному значению. 

В. Н. Фаддеева 
|7. О методах ускорения сходимости и понижения 
‚ порядка матрицы в сочетании с методом простой 
итерации. Осборн (Оп ассе!ега#оп ап@ тафих деЙа- 
Чоп ргосеззез изед ИВ {Не рожег те{очЧ. Озрог- 

пе! шегЕ.), .. $ос. шаизг. апа Арр!. Ма{., 1958, 
| 6, № 3, 279—287 (англ.) 

’ Были составлены программы (для УНИВАК-1103А) 
'зычисления всех собственных чисел и собственных 
педнаго неэрмитовых комплексных матриц. В случае 
Н 


едиагональности канонической формы Жордана вы- 
исляются все векторы, образующие жорданов базис. 
'Эдна из программ оперирует с матрицами А до 70-го 
порядка. В ней применен метод простой итерации в 
сочетании с 52-процессом ускорения сходимости и ме- 
годом понижения порядка. Запрограммирован также 
‘иетод-ускорения сходимости, при котором подбираются 
‘числа Ё и & так, чтобы аппроксимировать вектор %Х/+25 
`уммой вида Ех; -- бахунз (+ = А’, х— исходный век- 
гор). При выполнении некоторого условия, связанного 
: точностью этой аппроксимации, за новое приближе- 
ие к собственному вектору принимается х*= Х,;; 2; — 
—ах,.‹, Где а— тот из корней уравнения А2— Е.А — 
—&= 0, который дальше’ отстоит. ОТ [425 — 
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= (Х/+25» Х,+5)/(Хл+5, Х/45). Во второй программе приме- 
нен метод Виландта, использующий обращение матриц 
вида А —а,[, где а, — уже полученное приближение 
к собственному числу матрицы А, для разделения 


близких соб_твенных чисел А. Отмечается ряд пре- 


имуществ этого метода. Приводится пример, когда по 

1-й программе было вычислено лишъ несколько собст- 

венных чисел матрицы 20-го порядка, причем вычисле- 

ние некоторых из них длилось по 30 мин., а по второй 
программе за 45 мин. были вычислены все 20 (комплекс- 
ных) собственных чисел, а также собственные векто- 
ры с точностью до 1076. Анализируются погрешности 
метода понижения порядка и даются указавия, как их 
уменьшить. ‚ М. Л. Бродский 

918. Задачи о собственных значениях матриц. Херц 
(Рго6тез таН1с1е!з 4е уа!еигз ргоргез. Нега 
Л-С.), АБз. ЗВогё соттип$ Пиегпа{. Сопегез$ Маф. 
ш ЕдшБигер. ЕфшБигой, Ушу. ЕФшЬигой, 1958, 
161 (франц.) 

919. О быстроте сходимости циклических и квазицик- 
лических процессов Якоби для вычисления собствен- 
ных значений эрмитовых матриц. Хенрич (Оп Ше 
зрее4 о{Г сопуегоепсе о? сусЙс ап@ диазсусИс Тасоы 
те!о4$ {ог сотшрийпе еепуацез оЁ Негииап тай1- 
сез. Непг!с: Рейег), .]. 50с. Шпаизг. ап@а Арр!. 
Маф., 1958, 6, № 2, 144—162 (англ.) 

Для диагонализации эрмитовых матриц применяется 
классиче-кий метод Якоби и его видоизменения, как- 
то: циклический и квазициклический процессы Якоби, 
ограниченный процес Якоби и циклические процессы 
с препятствиями. Результаты, полученные для вещест- 
венных матриц (РЖМат, 1959, 2013) распространяются 
на эрмитовы матрицы. Дается краткое опи.ание методов 
применительно к эрмитовым матрицам и устанавливает- 
ся их сходимость при некоторых ограничениях на выбор 
угла вращения. Для матриц с различными собственны- 

значениями доказывается квадратичная сходимость, 
зачиная с некоторого шага т процесса, когда выпол- 
няется неравенство 


Чйрт < а, 
где пл — порядок матрицы 4 = ши | №; —А; |, А» — соб- 
Е] 
ственные значения матрицы, ит = тах | ве) Ро 
р=+9 


В. Н. Кублановская 
920. Вычисление собственных значений градиентным 
методом. Фудзино (Оп са|си!аНпе еюсепуашез$ Бу 
{Ре огаФеп& тефо4. Ни21!по 5е1111), Мет. Бас. 
$с1. Куизви Ошх., 1958, А!2, № 1, 30—39 (англ.) 
Для определения соб.твенных элементов задачи 
Ах АВх (1) 
(Аи В — матрицы пжл, В — неособенная) вводится 
в рассмотрение функция ошибок 
Е) (х) = (Ах — ^Вх, Н (Ах — АВх)) = 
= (х, Мх) [А — в (х) [2 (х, 6х) — [в (х) [2 (х, М»), 
где Н — положительно определенная эрмитова матрица, 
[ = А*НА, М = В*НВ, М = В*НА, 
(Мх, х) 
ЗЕЕ : 
№ (х) ВМО 


Функция Е) (х) при любом фиксированном х 50 


принимает пуп при Х = (х) и, в частности, обращает- 
ся в нуль, когда х является собственным вектором 
задачи (1). Используя это, автор строит итерационный 
процесс 

Ха = ХЕ арь, Ана = В (вн), 
где векторы рь определяются из решения системы 


Мрь = М*хь — в (хь) МхЕ 
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методом сопряженных градиентов. Приводятся формулы 
алгоритма и доказывается его сходимость в предположе- 
нии, что М — эрмитова положительно определенная 
матрица, а удовлетворяет условию: 


1 
а| < 
| А пах — Аша 
где ^ и ^— собственные значения задачи (1). 
Е а В. Н. Кублановская 


921. Распространение метода Д. К. Фаддеева на 
ние матрицы. Гугнина В. И., УзССР 
Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 1958, 
№ 1, 510 (рез. узб.) 

Метод Фаддеева (РЖМат, 1953, 593К) определения 
коэффи: иентов характеристического полинома матрицы 
и матричных коэффициентов присоединенной матрицы 
распространяется на поликомиальные матрицы вида 


Я ЗЕЕ, - 93... АА: =АО), 


где А, — квадратные матрицы порядка п. Выводятся 
рекуррентные формулы для определения указанных 
коэффициентов и несложными преобразованиями дока- 
зывается их совпадение с соответствующими формула- 
ми работы И. С. Аржаных (Докл. АН УзССР, 1952, № 12). 


Метод иллюстрируется примером. 
ж В. Н. Кублановская 


922. Факториал !/›: простой графический подход. 
Мостеллер, Ричмонд (Еас{ота|!/» ‹а зипр!е 
огарН!са!  фтеафтеп{. — Моз{е!|ег Егедег:СсК,. 


В !сптопа О. Е.), Атег. Ма. Мопё\Щу, 1958, 65, 
№ 10, 735—742 (англ.) 


3 
„Интерес представляет метод“ вычисления г(>)= 


—7 ®. Исходим из формулы и = тол» где. Оз== 
35 п-+ 1) о 
= п! И ... т), ИЕ =1 — 


— 1/(2п - 1)?; строится график: по оси абсцисс откла- 
дывается [/п - 1, по оси ординат 2 . Соединяя прямой 


1 1 
точки (5 2) и = вы, в точках пересз- 


чения этих прямых с осью ординат получим прибли- 


2 
к 
жения, сходящиеся к (5) ей Если откладывать 


1 1 
по оси абсцисс не я Гай # ТО при определенных 


значениях А мсжно гарантировать выпуклость или 
вСГаутость ломаных, полученных последовательным 
соединением построенных точек, и, следовательно, 
отрезки, отсекаемые на оси ординат, б,дут давать 
приближения заведомо с недостатком или заведомо с 
избытком. Проведен расчет. М. Л. Брсдский 


923. Графическое решение уравнений движения мно- 
гомассовой упругой системы. Дижечко Н. Н., Тр. 
Тульск. механ. ин-та, 1958, вып. 10, 49—58 ' 


Метод А. П. Бессонова графического решения 
обыкнсвеннсго, дифференциального уравнения второго 
порядка в фазовои плоскости (Методы решения урав- 
нения движения машинного агрегата, Дис.ертация, 
1952) автор распрослраняет на системы таких уравне- 
ний и в сбщих чертах поя.няет приложение метода к 
решению задачи, указанной в заголовке. 

Графическое решение ищется в предположении, 
что известны направления касательных к. иьтег- 
ральным кривым в дискретных точках’ поля, опре- 
деляем.го каждым из уравнений (первого порядка) 
системы, или что они находятся, например, по мсТ>- 
ду Геинриха (Камке Э., Справочник по обыкновенным 
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1960 г. 


М.-Л., 


дифференциальным — уравнениям, 1951). 
А. Б. Штыкан 
924. Новая математическая теория деформации листо-! 


вого металла, подвергаемого пластическому изгибу. 

Данезе (Еште пеце та{ета#зсНе ТНеог!е аЪБег @е 

ЕБогтапаегипе уоп В]есНеп, Че етег р1азНзсвеп 

В!ерипр аизрезе{4 \уот4еп ша. Рапезе (.), Мс-: 

го{есп!с, 1958, 12, № 6, 348—358 (нем.) 

Выведена дифференциальная формула зависимости 
толщины И иэгибаемого листа металла от радиуса 
кривизны внутренней (вогнутой поверхности ЕЮ: | 


Айс Ё(х) 


Юре = 9аЯ ; 
пси 
в которой 
й а) 1 1 
р, Пи 
КЮ | а 


Своеобразным графическим способом строится лома-. 
ная, аппроксимирующая интегральную кривую 


а („) 
и Кы/ 


удовлетворяющую начальному условию № = (Ел). 
Рассмотрен конкретный пример и даны некоторые 
указания, которыми надлежит руководствоваться при! 
выборе масштабных соотношений. А. Б. Штыкани 


925. Номограмма для расчета допусков. Олива (То-. 
1егапгеп ш 4ег Моторгарше. О1!1\ма до4{г!е4), _ 
ее. 2. Уегтеззипез\езеп, 1958, 46, № 5, 146—148! 

нем. 
Номсграмма с ориентированным транспарантом для 
проверки неравенства |х(#) —и({)|<а(Ё) при неко- 
тором заданном #. Дано приложение номограмм данного { 
типа в геодезической практике. Г. С. Хованский 

926. О номограммах Кошии Кларка. Смирнов С. В.,. 
Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 1958, 18, 3—191 
Рассматривается вопрос об условиях представимости 1 

номсграммами типа Коши и Кларка уравнения 


у 2=$(х, у), 


| (1) 
заданного в некоторой области С переменных х и и; ; 
с помощью известных критериев номографируемости # 


Гронвалля получаются новые формы несбходимых и! 
достаточных условий представимости. 


Для случая номограмм типа Коши вводятся выра-. 


жения: 
1. = 5=(мо. 1) — 2Рз, 
зы т Р, | 
иду м +2, 
где М = ее: } = 87 [ПМ и доказывается тео- | 
рема: | 


Уравнение (1) тогда и только тогда допускает в} 
области С представление номсграммой Коши, если в 
этой области или а) 1 +1, =0; /, + з3=0и топ | 
шкалы х и у прямолинейны, или 6) 1, --2Рз = 0; , 
1. +2Р? = 0 и тогда шкалы хи:2 прямолинейны, Ро 
в) /: — 2Р3=0; 13 —2Р3=0 и тогда шкалы у и2' 
прямолинейны. | 


Для случая номограмм типа Кларка вводятся выра- 
кения 


1 ое 1 1 
К. = (т) + мк а Е 


2 = [. 1 1 
кт кТ т, 


5 --2Рз: 2. -- ЭР 
Кат А р, 


Я 2 ВРУ Ган = 
К. = (т) — р: Р : `Р2 (т)Р, 


1 реке 
де К = — Ир (т) Р— р (м) Р, а операторы (т) и 


Е а 55 д и 
(т) имеют вид (т) и =, Ми; (т) и — м 
\зывается теорема: 
Уравнение (1!) тогда и только тогда обладает в @ 
омограммой типа Кларка, если в С или а) /, — /.=0; 
1Кз = 0 и тогда шкалы х и у лежат на общей конике, 
или б) [1--/.--6Рз=0, Кз=0 и тогда шкалы хи 2 лежат 
на общей конике, или в) /, | /3 — 6Рз = 0; К. Е би 
гогда шкалы уи 2 лежат на общей конике. 
Показывается, что выражения /», К; являются инва- 
риантами относительно преобразований х’=\(х); 
"=х (у), где ф и Хх достаточно гладкие функции с 
отличными от нуля производными в области С. 
П. В. Николаев 

. Экспериментальное определение параметров по- 
грешности вычисления на номограммах. Була- 
баев Т., КазССР Рылым Акад. хабаршысы, Вестн. 
АН КазССР, 1958, № 9, 111—118 (рез. каз.) 
Приводится методика и результаты эксперименталь- 
ного определения параметров е и =з (где = — геомет- 
рическая погрешность проведения разрешающей пря- 
ной, =; — геометрическая псгрешно`ть прочтения от- 
` вета), входящих в предложенную М. В. Пентковским 
Удифференциальную формулу оценки погрешности вы- 
‘числения по номограмме из выравненных точек, 
состоящей из трех шкал (РЖМат, 1959, 10498). В ре- 
\зультате статистическсй обработки найдено, что дис- 
Персия = имеет величину порядка 0,15 —0,20 мм, а 
"дисперсия =ез не превышает 0,20 мм. Приводится новая 
формула для оценки псгрешности. Г. С. Хованский 
928. О номограмме «Квадратные корни из комплекс- 
|! ных чисел». Штамбергер (Мосп епта!. Ет №- 
таотатшт «Оцагабуиггет аиз Котр! ехеп 7ХаШеп». 
$1{атштшрРегоег А1Бег+), \!5$. 7. Носйзсевше, 
°Еектоесвп. Итепаи, 1957, 3, № 1, 13—14 (нем.) 
Автор строит номограмму для соотношения 


Уа+ и =А-+ ВЕ, 


’ которое сводится к двум биквадратным уравнениям 
' относительно Аи В. Представляя эти уравнения при 
помощи детерминанта Сорро и применяя соответствую- 
Щее` проективное преобразование, автор строит для 
них номограмму с общим носителем для А и В. 
| С. М. Головина 
| 929.. Конструирование номограмм из выравненных то- 
чек и их приложения к инженерным проблемам. Кед- 
' жеджиоглу, Оппертхаусер (СопзёгисНоп о! 
‚ аНептеп потортатз ап4 Фет аррИсаНоп №0 епр1тее- 
' пе ргоЫетз. Кесес1о81и О. В., Оррег(Пац- 
} й зег В. \..), АШз-Сва!тегз Е1есёг. Веу., 1958, 23, №2, 
| ‚11—19 (англ.) 4: $ 
| Излагаются (без доказательства) известные методы 
" по-троения номограмм из выравненных точек на основе 
`'ранве построенных сетчатых номограмм. Рассмотрены 
| случаи, когда семейство линий третьего переменного 


и дуока- 
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в сетчатой номограмме представлено одной прямой 
или кривой линией и двумя линиями. Приводится так- 
же критерий выпрямляемости криволинейнсго семейст- 
ва в сетчатой номсграмме уравнения третьего номо- 
графическсго порядка (замыкание фигур Томсена). 
Отмечаются значительные преимущества номограмм из 
выравненных точек по сравнению с сетчатыми номо- 
граммами при анализе опытных данных. Приведены 
примеры. Г. С. Хованский 
930. Номограммы ‘азимутов для всех часовых углов 

и склонений в области географической широты от 

—80° до +80°. Штрасль (А21ти{-Мотосгаште Ёйг 

аЙе З{ип4епушке|! ип Оекйпайопеп пп Веге!сЬ 

ег реоргар!зсВеп Втейеп уоп. —80° 5$ -80°. 
$1гаВ1 Напз. БогзеВипозЬег. МЛзсВ.- ип@  Уег- 

Кебгзти{ег. Могагрет—\езМа]еп, 1959, № 512, 

32 $., Ш., 6 Та{.) (нем.) 

Приведены подробные номограммы для определения 
азимута а по значениям географической широты ф, часо- 
вого угла Ё и склонения 8, согласно формуле 

с1ва = — зп се -- созф 165 созесё.] 
В. К. Саульев 
931. Номография. Бахвалов С. В., В сб.: Матем. в 

СССР за 40 лет. 1917—1957. Т.Т.М., Физматгиз, 1959, 

887—891 
932. Приближенные и численные методы. . Гаву- 

рин М. К., Канторович Л. В., В сб.: Матем. в 

СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. Т. М., Физматгиз, 1959, 

809—855 
933 К. Численный расчет. Физический расчет. Примене- 

ние к термокинетике. Вернотт (Са|си! питёгаие, 

са!сц! рВуз1аце, аррИсаНоп а |1а ШегтостёНаце. Уег- 

по{{е Руегге. РиБ!5 зс1епё. её 1есВп. Мииз{еге а, 

1956, № 319, 344 р.) (франц.) 

Книга состоит из двух частей, первая из которых 
содержит 7 лекций по термокинетике, а втсрая по. вя- 
щена применению некоторых численных методов к за- 
дачам, встречающим`я в термокине: ике. 

В гл. 1 первой части выводится в самом общем слу- 
чае уравнение теплопроводности в декартовых, ци- 
линдрических и сферических координатах. Даны две 
формы решения уравнения теплопроводности в декар- 
товых координатах для трехмерного пространства. 
Вводится понятие явлений стационарных, переменных, 
у`тановивших-я и переходных. Гл. 2 посвящена изу- 
чению стационарных явлений, которые сводятся к ин- 
тегрированию уравнения Лапла`а или Пуа-^она. В част- 
ности, рассматривается одномерная проблема с`ены 
(однородный погок тепла падает на пластинку перпен- 
дикулярно к ней). В гл. 3 изучаются более сложные 
проблемы, относящиеся к числу стационаргых явлений. 
Рассматривается проблема .бру`а, т. е. диффузия теп- 
ла в бесконечном (или конечной длины) узком цитинд- 
ре, нагреваемом на конце, и некоторые свсй`лва ре- 
шений этой проблемы, а также проблема Колрауша. 
В гл. 4 изучаюг я озновные свсйлва переходных яв- 
лений. Рассматриваю ‘ся ограниченные и неограничен- 
ные системы, а также решение пробтем, относящихся 
к таким системам. Для решения проб ем, отно`ящих- 
ся к ограниченным системам, применяется метод раз- 
ложения решения в ряд Фурье. В гл. 5 изучаюгся 
свойства рядов Фурье и распространение метода Фурье 
на неограниченные системы. В гл. 6 рассмагриваюгся 
системы неподвижной структуры, а также деформиро- 
ванные системы. Гл. 7 посвящена в озновном изуче- 
нию тепловых волн. 

В гл. 1 второй части излагаются некоторые общие 
методы вытислений, как, например, метод Греффе ре- 
шения а.гебраических уравнений, решение транзцен- 
дентных уравнений на примере уравнения и{ви = 1, 
‘приближенное вычи`ление примитивной функции и др. 
Приводится интерполяционная формула Ньютона, фор- 
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мула суммирования Эйлера. Гл. 2 посвящена полностью 
применению метода Фурье.В качестве примера применения 
этого метода рассмотрена задача об охлаждении цилиндра 
бесконечной длины, которая сводится к решению урав- 
нения Бесселя. Рассматривается также применение 
метода конечных разностей к некоторым задачам. 
В гл. 3, 4 и 5 рассматриваются вопросы суммирования 
медленно сходящихся рядов, в частности, рядов с 
положительными членами, знакопеременных рядов и 
рядов с членами произвольных знаков. Рассматривают- 
ся также медленно сходящиеся ряды степенеи и дают- 
ся некоторые способы улучшения сходимости. В гл. 6 
и 7 автор занимается вопро-ами математического пред- 
ставления экспериментальных данных, а также числен- 
ным интегрированием и численным дифференцирова- 
нием. ` Г. И. Бирюк 
934 К. Справочник по автоматическим вычислитель- 

ным устройствам и автоматическому регулированию. 

Т. 1. Основы автоматического регулирования. Грабб, 

Рамо, Вулдридж (НапдБооК оЁ аи{отайоп, сот- 

риёаНоп, ап сопёго|. \о1. 1. Согёто! Гапдатепйа!$. 

Е95$ СгабЪе Ецсепе М. Рашо 5З1топ, 

\оо 1 4г!аре Пеап Е. № м Уогк, Лобп \УПеу апа 

бопз, шс.; Гоп4оп, Свартап апа Най, 14а, 1958, ХХ, 

1004 рр., 11.) (англ.) 

Первый том 3-томного справочника, посвященного 
научным и техническим проблемам автоматического 
регулирования, управления, автоматизации производств 
и других объектов, а также современным машинам и 
приборам для выполнения вычислительных операций и 
моделирования. Справочник рассчитан на широкий 
круг инженеров-конструкторов и исследователей. 

Первая половина книги предсгавляет из себя мате- 
матическое введение, содержащее краткое, но ясное 
изложение основных математических факгов, знание 
которых необходимо для понимания и расчета процес- 
сов в системах автоматики и в вычислительных устройст- 
вах. 

В гл. 1 в объеме, необходимом для понимания по- 
следующих глав, даются общие сведения о множест- 
вах. 

Небольшая гл. 2 посвящена алгебраическим уравне- 
ниям. В ней излагаются лишь обычные методы вычис- 
ления значений полинома, определения его действи- 
тельных корней и приводится формулировка критерия 
Рауса — Гурвица. 

Основы теории матриц излагаются в гл. 3. Вводится 
понятие о векторном пространстве и линейных преоб- 
разованиях и излагаются элементарные сведения о 
приложении матриц к исследованию линейных уравне- 
ний. 

Небольшая по объему гл. 4 посвящена уравнениям 
в конечных разностях, а 5-я — дифференциальным урав- 
нениям. Объем и содержание этих глав значительно 
меньше того, которое можно было бы ожидать от 
справочника подобного рода. Основное внимание об- 
ращается на интегрирование систем линейных урав- 
нений, очень кратко приводятся самые общие сведе- 
ния о фазовой плоскости. Дифференциальным урав- 
нениям в частных производных посвящены лишь две 
странички, содержащие только разъяснение того, что 
называется уравнением в чазтных производных и при- 
меры уравнений нескольких типов. Эго, по-видимому, 
соответствует основной идее справочника, в котором 
‚значительно больше внимания уделено новым идеям 
(теория игр, проблемы оптимизации и т. д.), чем 
классическим методам. 

Прикладные аспекты теории интегральных уравнений 
составляют содержание гл. 6. 

_ Гл.Т посвящена изложению элементарных основ 
теории комплексного переменного. В конце рассмат. 


Численные ц графические методы 


риваются классические типы дифференциальных урав- 


нений в комплексной области (в частности, уравнения 


Лежандра, Ламе, Бесселя и Матье). 


Гл. 8 и9 посвящены соответственно операционным 


методам и преобразованию Лапласа... 

В гл. 10 автор снова возвращается к функциям 
комплексного переменного для того, чтобы изложить 
основы конформных преобразований. 

Булевой алгебре и логике посвящена гл. 11. Автор 
ограничивается при этом элементарными сведениями 
из исчисления высказываний. Понятия о классе, пре- 
дикате, кванторе даже не упоминаются. 

Гл. 12 и 13 соответственно посвящены 
роятности и математической статистики. Изложение 
теории вероятности, кроме общих понятий, включает 
централ.ную предельную теорему и общие сведения о 
случайных процессах. Изложение статистики имеет 
прикладную направленность и доведено до изложения 
метода Монте-Карло. 

Гл. 14 — одна из наибольших по объему в книге. 
Она по-вящена числовым методам, 
формулам ит. д. Наибольшее внимание обращается 
на численные методы решения 
уравнений, на подсчет значения определителей, на 
технику обработки результатов эксперимента и, глав- 
ным образом, на применение вычислигельных методов 
к дифференциальным уравнениям в частных произ- 
водных. | 

Все последующие главы 
математическим методам, 


теории ве- 


которые связаны с новыми 


направлениями в автоматике и в теории вычислигель- 


ных устройств. Гл. 15 посвящена теории операций. 
Она содержит краткое, популярное, 
изложение основных идей теории операций: проблеме 
выработки оптимальной стратегии, линейного програм- 
мирования и т. д. Специальный раздел этой главы по- 
священ основным идеям теории игр. О ‘новы теории 
информации излагаюгся в гл. 16. Гл. 17 посвящена 
теории сглаживания и фильтрации при передаче сигна- 
лов. Эта и следующая гл. 18 изучают цифровые ме- 
тоды передачи информации и служат мостом от первых 
шестнадцати глав, составляющих математическое вве- 
дение справочника, к последующим главам эгого тома 
и, по-видимому, последующих 2 томов, которые по- 
священы уже конкретным техническим задачам авто- 
матики и вычислительной техники. 

Вся вторая половина книги (гл. 19—26) поевящена 
изложению основ теории авгоматического регулирова- 
ния, главным образом, в частотном аспекте. Гл. 19 
содержит общие сведения о системах автоматического 
регулирования, их классификацию, терминологию. 
Гл. 20 излагает основы подхода к анализу замкнугых 
динамических систем, т. е. по существу подготовку 
материала для расчета таких сисгем (ра-членение си- 
стем на элеменгы, их клас :ификацию, общие сведения 
о передаточной функции элеменгов и систем, о частот- 
ных характеристиках и т. д.). 


Гл. 21 целиком посвящена проблемам устойчивости 
замкнутых систем. Содержание ее не выходиг за пре- 
делы материалов, обычно излагаемых в курсах теории 
автоматического регулирования и посвящено в основ- 
ном частотным методам изложения ус.ойчивости с 
использованием, в частности, логзрифмических харак- 
теристик. Специальный параграф посвящен корневым 
годографам, т. е. протеканию годографов корней ха- 
рактеристического уравнения в комплексной. плоскости 
при изменении одного из коэффициентов, в основном — 
свободного члена характеристического уравнения. 
В гл. 22 излагаются проблемы взаимосвязи между 
частотными характеристиче-кими системами, т. е. 
реакциеи системы на гармоническое воздействие, и 
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интерполяционным | 


дифференциальных, 


первой части посвящены’. 


но очень ясноё, , 
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ежду временными характеристиками, т. е. реакциями 
системы на единичные или импульсные воздействия. 
Гл. 23 посвящена применению компенсационных (т. е. 
табилизирующих и улучшающих процесс) устройств и 
епей и методам автоматической компенсации. Глава 
одержит описание электрических, гидравлических и 
пневматических стабилизирующих устройств и их ха- 
рактеристики. Гл. 24 посвящена исследованию систем 
автоматического регулирования при наличии случайных 
воздействий, заданных статическими характеристиками 
(действия шума на систему, отработка системой ста- 
ионарного случайного процесса, совместного действия 
учайного и неслучайного сигналов и т.. д.). 

Гл. 25 посвящена нелинейным системам. Отдавая 
‘дань моде, автор главы чрезвычайно увлекается уп- 
рощенным методом расчета нелинейных систем только 
о 1-й гармонике, т. е. методом, который связан с 
Потбрасыванием высших гармоник, порождаемых нали- 
Эчием нелинейных устройств. Лишь в конце главы при- 
водятся общие сведения о точном решении зацачи в 
простейших кусочно-линейных системах 2-го порядка 
етодом припасовывания. Последняя гл. 26 посвящена 
импульсным системам и системам, передающим сигнал 
модуляцией несущей части. 

В книге указывается, что 2-Й том справочника бу- 
дет посвящен вычислительным устройствам и процес- 
ам в цепях, передающих квантованные по уровню (циф- 
тровые) сигналы. Этот том будет содержать термино- 
яогию, связанную с вычислительными устройствами и 
проблемы программирования для цифровых машин. Но 
нанбольшее число глав будет посвящено исследова- 
ию вычислительных устройств и цифровых цепей, их 
хонструнрованию, а также конструнрованию н исноль- 
зованию моделирующих устройств. 3-й том будет по- 
вящен техническим приложениям автоматикн и вы- 
числительной техники для задач автоматизации про- 
зводств (в частности, химических) в военном деле, 
‘а также описанию и методам конструирования эле- 
ентов автоматических и вычислительных устройств. 
М. А. Айзерман 


935 Д. Графические и механические решения некото- 
рых задач математического анализа. Штыкан А. Б.., 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Иркутский ун-т, 
' Иркутск, 1959 

936 Д. Исследование некоторых приближенных мето- 
дов решения нелинейных функциональных уравнений. 
Дерендяев И. М., Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Пермск. ун-т, Пермь, 1958 

'937 Д. Некоторые новые приближенные приемы инте- 
| грирования дифференциальных уравнений. Гетман- 
цев В. Д., Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Киевск. гос. пед. ин-т, Киев, 1959, 
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ТАБЛИЦЫ 


| 938. К-членное табулирование, уменьшение числа экс- 
| Периментов для составления «начальной таблицы» и 
| расщепление эмпирнческих функций 3—4 переменных. 
’ Нейшулер Л. Я., Докл. АН СССР, 1956, 110, № 2, 
’ 176—179 


| 

| Предложенные автором портативные А-членные таб- 
‘личные конструкции (см. например, Изв. АН СССР 
Отд. техн. н., 1948, № 8) применяются для случаев 


11% 


| Таблицы 


946 


2-3-членного табулирования эмпирических функций сс- 
ответственно 3 и 4 переменных. В. К. Саульеа 


939. Таблица тригонометрических функций, в которых 
аргументы выражены в радианах. Вредендёйн 
(Ееп {а!е!] уап сопютезсВе {иапсйез, \уаагуап Не 


агритеп{ ш га@!а!еп иИредгиКк{ 15. Угедепаи!т 

т а. /.), ЕцшсНаез (М№едег!.), 1958, 34, № 3, 73—82 

гол.) 

Приведена таблица функций зшхт, созхк, 16хк и 
с1ехт с тремя-четырьмя значащими цифрами для х. 10-3— 


—=0 (1) 500. В. К. Саульев 
940, Таблицы сферических гармоник. Тальквист 
(Таез о! зрНег!са! Багтоп!с$. Та!!9%1$+ Н. 3. 


Сб+еБогрз Кр|. уе{.— осн уШегНе{— затНа].  Пап4., 
1957, В8, № 1, 98 рр.) (англ.) 
Приведены 5—8-значные таблицы функций Р,) (с030) 
и Рл,/ (0) для п= 1 (1)8, /=1(1)л, 8 =0(10”) 90°. 
В. К. Саульев 
941. Геодезические таблицы международного эллип- 
соида. Краруп, Свейгор (Сео4е#с +аез ищегпа- 
Нопа! еШрзо4. Кгагир ТогЬеп, Зуе] рааг@ 
В] агпег), Цео4. 1134. зКг., 1956, 24, 186 з. (англ.) 


1 
Протабулирована функция = (1 — е* $1129)? с 12 
значащими цифрами для широты ф = 0 (1”) 90°, а так- 
же шесть других геодезических функций (107М№М-1; 
107М-1; 1; $—9*; 8 —ф; р/2ММ) для этих же значе- 
ний 9. Для вычисления промежуточных значений с 
табличной точностью необходима квадратичная интер- 
поляция. В. К. Саульев 
942 К. Математические таблицы. 3 изд. Андре- 
ев П. П., М. Госстатиздат, 1958, 283  стр., 
илл., 8 р. 95 к. 
В первой, основной, части протабулированы с шестью 


3 
а] 
или семью знаками функини л?, лз, Ул, Ул, —— для 
п 


п = 1 (1) 9999 и [пл для п = 1 (1) 999. Во второй части 
приведены таблицы обратных значений чисел от 1 до 
9999; девятизначных десятнчных логарифмов чисел от 
1 до 999; факториалов и их логарифмов; значений е* 
ие-х; биномиальных коэффициентов; функции Ф (а) 
и др. В. К. Саульев 
943 К. Пятизначные таблицы логарифмов. Шоллет 

(Таиаз 4е 1орагИитоз$ а с!псо Чесйта15. 10. е4. СВо]- 

]е{ Магс. В 4е Лапего, Е. Виешеф, 1958, 458 р., 


190.00 сгит.), Во!. ЫЪПорг. ЪгазП., 1958, 6, № 4, 
209 (порт.) 
944 К. Пятизначные таблицы синусов и косинусов. 


Савик (Р1естосуго\ме {аб се маг{о5с! ГапКс] $1пи$ 1 
соз!пи5 360°. бам!К Магсе!1. \аг$ха\ма, Райз. 
Рг2е4д51еЪ. \Уудамп. Кайорт., 1958, 16 $, Ш, 
3 2.), Ргхем. ЫЪПорт., 1958, 14, № 17, 222 (польск.) 

945 К. Математические таблицы для проектирования 
зубчатых передач. Восьмизначные таблицы тригоно- 
метрич. функций в градусах и сотых долях градуса, 
таблицы эвольвентных функций, радиан, передаточ- 
ных отношений для зубчатых колес н множителей чи- 
сел. 2 изд. Бакингем Эрли М. Машгиз, 1958, 
194 стр., 10 р. 90 к. 

946 К. Новые числовые таблицы Функций обычного 
анализа. Флавьен (МоцуеПез 1аБ]ез питеёг!ацез 
роиг 1ез юпсНопз$ ивце!ез 4е Гапа|узе. Е1ау1епт 1. 
Раг!5, Саш{Шег-УШагз, 1958, 63 р.) (франы.) 


См. также: 494. 
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приборы 1960 г. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ . 
Редактор Д. Ю. Панов 


947. О преобразованиях логических схем программ. 
Янов Ю. И., Изв. высш. учебн, заведений. Радио- 


физика, 1958, № 1, 110—119 

Вводится понятие равносильности логических схем 
программ и описывается полная система их тождествен- 
ных преобразований. 

Выражения, определяющие порядок выполнения опе- 
раторов или логических условий в зависимости от зна- 
4ений логических переменных, определяются как логи- 
ческие схемы программ. 

Связь. между изменением логических переменных и 
выполненными операторами задается дополнительно в 
виде соответствия между операторами и множества- 
ми тех логических переменных, значения которых могут 
изменяться после выполнения данных операторов. Та- 
кие соответствия определяются как распределения сдви- 
ГОВ. 

‚Рассматривается полная система тождественных пре- 
образований логических схем программ. Применяя такие 
преобразования, можно упрощать логические схемы 
программ, уменьшать число логических условий. Вы- 
ведена система, состоящая из 10 правил, которая яв- 
ляется полной в том смысле, что, применяя только эти 
правила, всякую схему можно преобразовать в любую 
равносильную ей при данном распределении ‘сдвигов. 
Приводится несколько примеров упрощения логических 
схем, т. е. сокращения числа логических условий с по- 
мощью выведенной системы. Г. Г. Рабинович 


948. Блок обработки логических условий в ПП-2. Лу- 
ховицкая Э. С. В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 1. 
М., Гос. Изд-во физ.-матем. лит., 1958, 172—177 


Описание алгоритма построения приказов передачи 
управления по заданной логической формуле и таблице 
содержимого логических условий. Построенные приказы 
осуществляют передачу управления одному из двух опе- 
раторов в зависимости от значения логической функции. 
Алгоритм построения включает многократный просмотр 
логической формулы. В. И. Смирнов 


949. Блок переадресации в программе ПП-2. Камы- 
нин С. С. В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 1. М., Гос. 
изд-во, физ.-матем. лит., 1958, 182—184 ` 


Описание блока переадресации в ПП-2, осуществляю- 
щего построение приказов переадресации и заготавли- 
вающего соответствующие константы на основе инфор- 
мации к операторам переадресации и таблицы зависи- 
мости величин от параметров. В. И. Смирнов 
950. Блок экономии рабочих ячеек в ПП-2. Штарк- 

ман В. С. В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 1. М., 

Гос. изд-во физ.-матем. лит., 1958, 185—189 

Описание алгоритма экономии рабочих ячеек, исполь- 
зуемого в ПП-2 и осуществляющего экономию за один 
«просмотр» приказов оператора. Описывается програм- 
ма, реализующая этот алгоритм и проводящая эконо- 
мию над всеми. стандартными операторами, содержа- 
щими рабочие ячейки. Весь блок экономии рабочих яче- 
ек состоит из 102 команд, 12 констант и требует 9 рабо- 
чих ячеек. В. И. Смирнов 


951. Алгорифм для анализа` логических формул и по- 
лучения таблицы функций истинности. Уолт (А1о0- 
гит Тог апа!улир 1ое1са! з{афетеп{з 40 ргодисе а 
уши шпсНоп {аЫе. \Мо1ре Наго! 4), Сотпипз Аз- 
50с. Сотрш. Масй., 1958, 1, № 3, 4—13 (англ.) 
Рассматривается алгорифм для определения истинно- 

сти логической формулы любой сложности с минималь- 


ным числом шагов, без необходимости анализа любого 
условия более одного раза. Предлагаемый алгорифм 


иллюстрируется тремя примерами, самый сложный из: . 


которых имеет вид:  —(А+(—В*—(—С+0))) + 


+.(—(Е+С)* Н)* —Т, (где «—», отрицание, «Е» — ' 
или, «*» — и). Указывается, что при применении элек-. 


тронных вычислительных машин расстановка скобок и 


определение уровней может проводиться одновременно. 


Приводится пример применения электронной вычисли- 
тельной машины ИБМ-704 для определения истинности 
формулы. Н. Н. Поснов. 


952. (Системы автоматического программирования 06б- 
щего назначения. Холт (Сепега! ригрозе’ ргостат- 
шие зузетз. Но!{ Апа{фо1 \.), Сотштипз$ Аз$0с. 
Сотри{. Масв., 1958, 1, № 5, 7—12 (англ.) 

Некоторые общие замечания о желательных харак- 
теристиках и возможностях систем автоматического 
программирования на основе опыта работы с система- 
ми автоматического программирования. В.И. Смирнов 


953. Программирование с помощью СОАП (програм- 
мы оптимального составления, допускающей исполь- 
зование символических адресов и операций). (Ргов- 
гашиипе \Ив ЗОАР (ЗутБоЙс орНтит аззеш у рго- 
огапийтр)), Сошрщег$ ап Ашюта+., 1957, 6, № 4, 
9, 37 (англ.) | 
Небольшая заметка о значительном ‘облегчении про- 

граммирования силами самих заказчиков при использо- 

вании системы СОАН. В. И. Смирнов 

954. Использование вычислительной машины с пере- 
менной длиной слова для научных вычислений. Грун- 
бергер, Кофран (Озше а уапае-муога-епо® 
сотриег 1юг зЧепИЙс са1сШаНоп. @гиепЬегрег 
Еге4д, Соирнгап Е. Н.), Ргос. \ез+. юй Сотрш.. 
СопЕ., 1956, 77—79 (англ.) 

Краткое общее обсуждение возможностей использо- 


вания вычислительной машины с переменной длиной 
слова (имеется в виду вычислительная машина 
ИБМ-702) и для научных целей. В. И. Смирнов 
955. Заявка на методы или программы. Корли 


(Кедиез{ Гог тше{о4$ ог ргоргатз. Сог|!еу Неп- 
гу Р. Т.), Соттип$ Аз$з0с. Сошри{. МасН., 1958, 1» 
№ 4, 9—11 (анрл.) 

Обращается внимание на желательность разработки 
общей программы для быстрого решения задач обра- 
ботки данных. 

Формулируется постановка задачи и выделяются важ- 
нейшие случаи. В. И. Смирнов 


956. Микропрограммирование и выбор кода команд. 
Стрингер (М!сгоргосгатиите ап Ве сКо!се оЁ 
ог4ег соде. $ {г1прег 4.) Ашота{. П1еИа! Сотрий., 
Гоп4оп, 1954, 71—73. 01$сиз$., 73—74 (англ.) 


В общих чертах рассказывается о микропрограммиро- 
вании полных операций вычислительной машины на 
арифметическом устройстве, которое само рассматривает- 
ся как микромашина с программным управлением. 
Предлагается арифметическое устройство, которое мо- 
жет выполнять небольшое число микроопераций над чис- 
лами, расположенными в двух регистрах. Подбирая соот- 
ветствующие последовательности микроопераций, можно 
заставить машину выполнять любые операции от основ- 
ных арифметических действий над числами до слож- 
ных операций, удобных в конкретной задаче. Для хра- 
нения микропрограмм должны служить съемные рек- 
тиферовые матрицы. Это позволит быстро менять код 
операции вычислительной машины, не предпринимая 
сложных инженерных переделок. 
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Отмечается, что микропрограммирование позволяет 
упростить и стандартизировать конструирование ариф- 
метических устройств и устройств управления ими. Оно 
позволяет с минимальной затратой труда создавать на 
основе одной машины новые с разнообразными кода- 
ми команд, отвечающими различным требованиям. 

В дискуссии проф. Вейнгарден (\Уап \/Цпеааг4еп) 
сообщил об идее создания машины, в командах которой 
отведено под код операций 20—30 разрядов. Каждый 
разряд этого кода связан с определенным действием 
арифметического устройства. Код операций команды 
фактически является микропрограммой, комбинируя его 
разряды, можно получить широкий класс сложных опе- 
раций. 

Доктор Токер (ТосНег) описал машину, предложен- 
ную Нейманом в 1946 г., арифметическое устройство ко- 
торой содержит пять регистров, обмен информацией 
между которыми осуществляется через ряд вентилей. 
Комбинируя соответствующим образом открытие и за- 
крытие вентилей этого ряда, можно получить любую за- 
данную операцию. 

Токер отметил, что фиксированный код команд поле- 
зен с точки зрения научной дисциплины. Микропрограм- 
мирование может привести к нежелательным последст- 
виям, так как каждый программист будет иметь свой 
код команд и в программах будет невозможно разоб- 
раться. Л. Н. Королев 
957. Программирование с минимальным временем 

ожидания на вычислительной машине с магнитным 

барабаном. Шифман (Мшипиш Яте ргосташиипя 
оп а 4гит сошрщег. $В1Ё{Ётап Ве!1а), (ВЕ Мат. 

Сопуеп+. Кес., 1958, 6, № 4, 327—329 (англ.) 

Для понимания рассматриваемого метода програм- 
мирования с минимальным временем ожидания необхо- 
‘димо иметь в виду краткие характеристики и следую- 
щие особенности вычислительной машины  РВ-30 
`(КУ/-30), направленные не только на сокращение вре- 
мени ожидания, но и на сокращение времени выполне- 
’ния команд и на упрощение машины. РВ-30 является 
универсальной машиной последовательного типа, пред- 
‘назначенной первоначально для использования на са- 
молетах. Запоминающее устройство — на барабане, вра- 
‘щающемся со скоростью 130 оборотов в | мин. и емко- 
’ стью 2607 слов по 21 двоичному разряду. Выполнение 
операций сложения, вычитания и умножения (включая 
‘минимальное время обращения к памяти) составляет 
‘0,25 мсек. (2 периода слова); деление и извлечение кор- 
‘ня требует 2,5 мсек. Машина занимает объем 0,1 м3, ве- 
сит 71,5 кг и потребляет 400 вт. Достижение относитель- 
‘но высокой скорости и простоты достигается в резуль- 
| тате использования следующих четырех конструктивных 
›’ особенностей: 1) совмещения выборки команд и чисел; 
2) совмещения выполнения соседних команд; 3) про- 
! граммирования полностью в относительном времени и 
\ 4) использования многоадресной структуры . команд. 
| Выборка команды лишь на время нескольких двоичных 
‘разрядов предшествует выборке первого аргумента вы- 
бираемой команды и при программировании рассматри- 
вается как происходящая одновременно с выборкой пер- 
вого аргумента. В результате совмещения выборки 
команды и первого аргумента с отсылкой результата 
‚ предыдущей команды время выполнения команд сложе- 
‚ ния, вычитания и умножения сокращается до двух пе- 
‘риодов слова (для выполнения непосредственно опера- 
ции умножения используется специальное множитель- 
ное устройство). Программирование в относительном 
времени означает полную взаимную определенность эта- 
пов выборки аргументов, команды и отсылки резуль- 
’ тата. Эти этапы рассматриваются обычно относительно 


| тате такой строгой обусловленности этапов выполнения 


необходимо 


’ ‘команды для задания адреса аргумента 
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только обозначение дорожки и включение 5 адресов 
производится в рамках 21 двоичного разряда, отводи- 
мого на код команды. „Арифметические команды, за 
исключением команды извлечения квадратного корня, 
имеют 5 адресов: адреса первого и второго аргумента 
(аизв), адрес результата (с), адреса дополнительно пе- 
редаваемых чисел (из 4 в с). Для облегчения програм- 
мирования с минимальным временем ожидания при рас- 
смотренных особенностях выполнения команд была раз- 
работана система записи, которая позволяет иметь точ- 
ный учет периодам слов (адресам слов по окружности 
барабана), в которые аргументы и результаты могут 
быть выбраны или отосланы. Этот учет отражает ход 
выполнения программы по программному бланку и соз- 
дает основу для выбора удобных запоминающих ячеек. 
В табл. | приведен пример такой записи для програм- 
мы вычисления выражения (Ах-у)Ех-Й, где Е и #— 
константы. 


Таблица 1 
Адрес по окружности 
барабана 
сц ст 41е Примечания 
коман- 
да, а | 9,4, е,| с 
м ККЗ 1 2 3 Ех, В-3 
А ЮО Ю 3 4 5 Ах+У 
МК З т 5 6 7 (Ех + у) Ех 
ока 7 8 9 (Ех + У) Ех+В 


Адреса К, Ю и 21 задают дорожки констант используе- 
мого результата и данных соответственно, причем необ- 
ходимо отметить, что результат, записанный в 01, мо- 
жет быть выбран в любой период. Адреса 7 и 3 зада- 
ют регистры по 7 и 3 слова соответственно, следователь- 
но, записанные в них результаты могут быть выбраны 
через последовательные 3 и 7 периодов соответственно. 
Пересылка чисел из адреса 4 по адресу е выполняется 
в период выборки второго аргумента и служит для 
подготовки выполнения следующих команд. Для прео- 
доления трудностей, связанных с программированием 
в полностью относительном времени, включены следу- 
ющие возможности: |) возможность задания передачи 
управления без использования принципа относительно- 
сти; 2) возможность засылки по ячейкам нескольких до- 
рожек при использовании команды пересылки. Необхо- 
димо также иметь в виду большую регулярность в рас- 
положении величин в результате одинаковой длитель- 
ности выполнения большинства команд. В. И. Смирнов 


958. Новые электронные машины (Меце е]еК4гогзсве 
о Ошуегзит, 1958, 13, № 220, 615—616 
нем.) 

Приводятся данные о двух новых вычислительных 


машинах фирмы ИБМ:ИБМ-7070 и ИБМ-632. Первая 
из этих машин, выполненная полностью на кристалли- 
ческих триодах, предназначена для обработки информа- 
ции и занимает промежуточное положение между совре- 
менными большими вычислительными машинами, таки- 
ми как. ИБМ-705 и 704, и вычислительными машинами 
средней величины, как, например, ИБМ-650. ИБМ-7070— 
универсальная, весьма надежная и быстродействующая 
машина, требующая малого помещения для ее установ- 
ки. Скорость работы машины во много раз выше скоро- 
сти работы машин среднего класса (сложение занимает 
менее 100 мксек). Высокая скорость работы обусловле- 
на применением новых устройств ввода и вывода дан- 
ных на магнитной ленте. Благодаря применению 2 ка- 
налов передачи, ввод и вывод данных осуществляется 
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у 

} момента выборки рассматриваемой команды. В резуль- 
| 

| 

| 

\ 
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со скоростью 125 тыс. двоичных знаков в 1 сек. К ма- 
шине возможно подключение вовых, недавно разрабо- 
танных устройств для обработки перфокарт. Скорость 
пробивки составляет 250 карт в | мин., чтения 400 каэт 
в | мин. Чтобы повысить гибкость машины (дать воз- 
можность вести обработку данных в любой последова- 
тельности), к ней могут быть подключены 4 запоминаю- 
цих устройства на магнитных дисках, доводящих об- 
щую Емкость памяти до 24 млн. двоичных знаков. Из 
любой ячейки памяти записанная информация может 
быть выбрана за долю секунды. Оперативное запомн- 
нающее устройство на ферритовых сердечниках выпол- 
нено в 2 модификациях: на 50 тыс. и 100 тыс. ячеек. 
Машина снабжена обширной библиотекой программ (на 
перфокартах), в том числе и программой автоматичес- 
кого кодирования, что позволяет на 90% сократить 
стоимость программирования. Благодаря самостоятель- 
но работающей системе контроля, имеется абсолютная 
уверенность в правильности проведения всех вычисли- 
тельных операций. Автоматически. контролируется так- 
же чтение и запись на магнитную ленту и в случае 
ошибки производятся повторные чтение или запись. 
ИБМ-7070 построена по блочному принципу с примене- 
нием печатных схем. Потребители могут приобретать 
машины ИБМ-7070 как с ограниченным, так и с пол- 
ным ассортиментом устройств ввода и вывода данных 
и запоминающих ` устройств. Вторая машина—ИБМ-632, 
построенная Отделением электрических пишущих ма- 
шинок фирмы ИБМ, является электронным счетно-анз- 
литическим устройством, предназначенным для прове- 
дения всех стандартных конторских расчетов и автома- 
тического печатания формуляра. ИБМ-632 состоит из 
электрической пишущей машинки, десятиклавишного 
вычислительного устройства с встроенным магнитным 
запоминающим устройством, устройства для считыва- 
ния программы и перфоратора. Машина имеет библио- 
течку стандартных программ, набитых на лентах из пла- 
стиката. Смена программ занимает всего несколько се- 
кунд. Серийный выпуск ИБМ-632 намечен на последний 
квартал 1958 г. Г. М. Грязнов 
959. Простая вычислительная машина. Маркстром 

(ТВе Папду сотрщег. МагК$ {гот Р. А.), \/15сопзт 

Епог, 1998, 63, № 1, 28—30, 60, 65, 69 (англ.) 

На примере. электронной цифровой вычислительной 
машины типа 610 фирмы ИБМ (см. фото) описываются 


принцип действия и основные характеристики малых 
цифровых вычислительных машин, предназначаемых 
для инженерных и деловых расчетов. В отличие от боль- 
ших цифровых вычислительных машин, имеющих общую 
емкость запоминающих устройств порядка 40000 слов 
и скорости работы порядка 40 000 операций в | сек., ма- 
шины этого класса имеют запоминающие устройства на 
магнитных барабанах, предназначаемые для хранения 
только обрабатываемых данных, емкостью примерно в 
100 слов, и длительность выполнения одной операции 
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порядка 0,28 сек. Программы вычислений вводятся в 
малые машины вручную или хранятся во внешних за- 
поминающих устройствах. Последнее снижает быстро- 
действие, но упрощает программирование. Стоимость 
малых машин имеет порядок 20 000 лолл., в то время как 
стоимость больших цифровых вычислительных машин 
доходит до 3 млн. долл. Оборудование малых машин де- 
лится на две основные группы. К первой группе отно- 
сятся клавиатура, передвижной шкаф (имеющий обычно 
размеры письменного стола) и печатающее устройство, 
а ко второй группе — входные, выходные запоминаю- 
щее и. арифметическое устройства. Ввод информации и 
управляющих сигналов осуществляется с помощью пер- 
фокарт, перфолент и ручного пульта управления. В от- 
дельных случаях программа вычислений задается ком- 
мутацией наборной панели. Вывод данных выполняется 
также с помощью перфокарт, перфолент или. печатаю- 
щего устройства. Специфическим выходным устройством 
машины ИБМ-610 является электронно-лучевая труб- 
ка. Устройство управления задает порядок передачи 
информации между остальными устройствами машины. 
Запоминающее устройство машины ИБМ-610 представ- 
ляет собой магнитный барабан диаметром 200 мм, на 
поверхности которого размещается содержимое 84 ре- 
гистров. 80 регистров имеют емкость 31 двоичный раз- 
ряд плюс знак и дают возможность запоминать инфор- 
мацию и выполнять операции сложения и вычитания. 
С помощью остальных четырех регистров могут выпол- 
няться операции умножения, деления, извлечения квад- 
ратного корня и комбинированные операции. В ариф- 
метическом устройстве могут выполняться операции 
над числами с плавающей десятичной запятой или с ав- 
томатической установкой десятичной запятой. Излага- 
ются правила выполнения арифметических операций в 
двоичной, восьмеричной и десятичной системах счисле- 
ния и элементарные сведения по программированию. 
А. В. Шилейко 

960. ГАММА-60: новое средство регистрации, обработ- 
ки и преобразования информации. Мондольфо 
(Сатта 60: ип пиоуо тегго рег [а гер1$4га21опе, 


е!аБога21опе е сопуе:з1опе деЙе ш{огта21011. Моп- 
до!ТГо $11у10), ЗсНеде рег{. е са|со\о  @еНгоп., 
1958, 4, № 24, 213—217 (итал.) 

Описывается система для обработки данных 


ГАММА-60, выпускаемая в Италии объединенной фир- 
мой «Оливетти-Буль» (ОНуе#: Ви!|). Система состоит из 
центрального блока, ряда функциональных блоков, 
входных и выходных устройств. Функциональные блоки 


‘полностью автономны. Длина слова в системе ГАММА-60 


фиксирована и составляет 24 двоичных разря- 
да, что соответствует 4 буквам или 6 десятичным циф- 
рам. Центральный блок состоит из оперативного запо- 
минающего устройства, распределителя программ и рас- 
пределителя информации. Так как функциональчые бло- 
ки системы работают независимо один от другого, не- 
обходима централизованная координация их действий. 
Такая координация осуществляется распределителем 
программ и распределителем информации. Оперативное 
запоминающее устройство центрального блока выполне- 
но на магнитных сердечниках и имеет общую емкость 
786432 двоичных ячейки. Время обращения к запоми- 
нающему устройству 11 мксек. К функциональным бло- 
кам относятся: арифметический блок, логический блок, 
блок сравнения, вспомо-ательный запоминающий блоки 
блок преобразования. Арифметический блок служит для 
выполнения 4 арифметических действий над числами с 
плавающей запятой. В состав системы может входить 
несколько арифметических блоков. Логический блок вы- 
полняет операции условных переходов. Длительность 
выполнения одной логической операции 11| мксек. Блок 
сравнения служит для выполнения операций сортировки 
выборки и классификации. Блок преобразования осуще: 
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твляет связь между запоминающими устройствами 
истемы обработки данных и входными и выходными 
ройствами. Запоминающий ‘блок на магнитном бара- 
бане имеет емкость 786432 двоичных разряда. Макси- 
мальное время обращения к ‘магнитному барабану 
22 мсек., среднее время обращения —11 мсек. Запоми- 
вающий блок на магнитной ленте выполчяет операцию 
чтения магнитной ленты со скоростью 20 тыс. цифо в 
| сек. В одном рулоне содержится 730 м мапнитной лен- 
ты. Обращение к блоку производится группами по 
128 слов. Полная емкость одного рулона магнитной лен- 
ты составляет 1280 тыс. слов. К входным и выходным 
устройствам относятся устройство для чтения перфо- 
карт, работающее со скоростью 300 картв | мин., пер- 
форатор перфокарт, работающий со скоростью 300 карт 
в | мин., перфоратор перфоленты, печатающее устройст- 
во, работающее со скоростью 300 строк по 120 знаков 
в строке в | мин., устройство для чтения 5-, 6- и 8-по- 


ичительной особенностью системы является возмож- 
ность одновременного выполнения различных операций 
в различных функциональчых блоках. Для системы раз- 
аботаны методы автоматического контроля и автома- 
ческого программирования. А. В. Шилейко 
961. Система обработки данных с фиксированной 
программой для банковских операций. Голдберг 
(А Пхед-ргортат Чафа ргосеззог юг БапКте орега- 
Ноп$. Со! аБегр ..), Ргос. \е5. оий Сотри. 
Соп!., 1956, 99—103 (англ.) 

Станфоэдским исследовательским Институтом постро- 
ена для «Бэчк оф Америка» большая апециализирован- 
ая система для обработки данных ЭРМА (ЕКМА). 
стема выполняет как операции по обработке доку- 
ментов, так и электронные вычислительные функции и 
предназначена для ведения коммерческих счетов. Первая 
молель машины может обрабатывать 32 000 активных 
‘счетов, в дальнейшем это количество будет увеличено 
‘до 50000. Ввиду того, что информация в машину по- 
упает произвольно, машина обрабатывает ее последо- 
вательчо по мере поступления. 

Данные в системе запоминаются на магнитных бара- 
)банах, магнитных лентах, коммутационных щитах, пер- 
'фоленте, реле и ламповых триггерах. Информация вво- 
дится в машину в виде букв и цифр и представляется 
двоично-десятичной системе. Арифметическое устрой- 
во в силу большой специализации вылолняет только 
операции сложения и вычитания долларовых величин. 
'ЭРМА состоит из четырех отдельных машин, которые 
‘работают одновременно, связанных с магнитными бара- 
‘банами, магнитной лентой, перфолентой и строкопеча- 
тающим устройством. Эти машины имеют встроенные 
‘программы и значительно отличаются друг от друга. 
\ В качестве примера рассмотрена записывающая машина, 
‘связанная с магнитным барабаном, которая отличается 
следующими особенностями: 1) входные данные обра- 
батываются в основном на магнитных барабанах, ис- 
р онание быстродействующей памяти сведено к ми- 
‘нимуму; 2) вместо одного устройства управления, ра- 
`ботающего последовательно, имеется несколько простых 
И ееорованных схем, работающих одновременно с 
‘различными частями барабана; 3) программа для каж- 
`дого вида работы записана на олной из схем централь- 
‘ного устройства управления, которая подключается при 
‘выполнения этой олерации В ЭРМА используется 
® больших магнитных багабана, имеющих время выбо- 
‘ра буквы 33 мксек., и, в отличие от обычных машин, 
‘логическая схема ЭРМА связана с этим относительно 


} 


медленно действующим устройством. О. В. Бачин 
962. Три системы обработки конторских данных. 
(ТЬгее. Чафа-ргосеззтр зузетз 107 о се изе.), 


Вги. Соттипз апа Еес!топ., 1959, 6, № 1, 76 (англ.) 
Фирмой «Ферранти» (Реггап И) (Англия) разработана 
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зиционной перфоленты и блок с магнитной лентой. От- 


963 


электронная цифровая вычислительная машина «Пе-, 
гас-2» для выполнения конторских работ. Машина состо-, 
ит из трех независимых систем обработки данных, на- 
званных «преобразовательной», «прямой» и системой. 
«общего языка». Преобразовательная система получает: 
данные от перфокарт и перфолент, а затем переписыва- 
ет их на. магнитную ленту. Большой объем работ в этой 
системе выполняется. благодаря использованию допол-. 
нительных блоков магнитной ленты и режиму работы, 
при котором подготовка данных следующей задачи и 
обработка результатов предыдущей выполняются одно- 
временно с решением текущей задачи. Емкость запоми- 
нающего ‘устройства системы 7000 39-разрядных двоич- 
ных (или 1|-разрядлных десятичных) слов. Результаты 
вычислений печатаются или пробиваются на перфокар- 
тах. Скорость работы печатающего устройства 150 строк 
в Г мин. Прямая система предназначена для обработки 
данных в промышленности, например, для ‘расчета зар-. 
платы. Данные, пробитые на перфокартах, поступают 
непосредственно в вычислительную машину. Результаты 
вычислений также пробиваются на перфокартах. Осо- 
бенностью этой системы является возможность работы 
с различными типами перфокарт. В состав оборудова+ 
ния прямой системы входит преобразователь из деся- 
тичной системы счисления в двоичную и из двоичной 
в десятичную. В системе общего языка обрабатывают- 
ся данные, пробитые на перфоленте. При. пробивке мо- 
гут использоваться различные конторские машины: пи- 
шущие машинки, кассовые аппараты и бухгалтерские 
машины. Вычислительная машина имеет запоминающее 
устройство емкостью 700 слов и 4 блока магнитной 
ленты. Ввод данных в машину производится со скоро: 
стью 300 знаков в | сек., результаты пообиваются на 
перфоленте со скоростью 240 цифр в | сек. Система 
предназначена для централизованной обработки данных. 

А. В. Шилейко 
963. Электронная цифровая ‘вычислительная машина 

АКЭ (ЕЛесёгопс 46а] сотошег АСЕ), Епетеег, 

1958, 206, № 5366, 837—838 (англ.) 

В Национальной физической лаборатории (Теддинг- 
тон, Великобритания) введена в действие  автоматиче- 
ская вычислительная машина АКЭ (АСЕ). Создание 
машины явилось завершением работ, начатых в лабора- 
тории еще в 1945 г. Предшественницей АКЭ была ее. 
экспериментальная модель, имевшая объем, равный ‚од:. 
ной шестой объема АКЭ. АКЭ— последовательная маши- 
на, работающая с двоичными 48-разрядными числами. 
Тактовая частота 1,5 мггц, малый цикл машины состав- 
ляет 32 мксек. Оперативное запоминающее устройство 
выполнено на 24 ртутных линиях задержки емкостью 
по 32 числа каждая. Быстродействующее запоминающее 
устройство представлено линиями задержки на одно, 
два и четыре числа... Основное запоминающее устройство 
на 4 магнитных барабанах имеет емкость 32 768 чисел. 
АКЭ—трехадресная машина. В команде из 48 разрядов 
используется 47: первые 5 разрядов показывают малый 
цикл Я, с которого должна начаться операция, 6 разря- 
дов определяют адрес числа А, 6 разрядов адрес чис- 
ла В, при помощи 6 разрядов выбирается ‘одна из 
64 операций, 6 разрядов определяют адрес, куда дол- 
жен быть послан результат, | разряд добавлен для 
остановки машины на выбранной команде, 5 разрядов 
определяют адрес следующей команды, 5 разрядов ис- 
пользуется для счета, предшествуюшему передаче уп- 
равления, 5 разрядов определяют малый цикл Т для 
следующей команды и, наконец, 2 разряда определяют 
длину операции, которая может быть одинарной, когда 
происходит передача, только в течение малого цик- 
ла №, двойной, когда передача занимает малые цик- 
лы Уи № -1, учетверенной, когда передача занимает 
малые циклы М, И-+1, +2 и У-З, и длинной, 
когда передача начинается при и продолжается до ма- 
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лого цикла Г, причем последние 3 длины операции употреб- 
ляются при работе счислами увеличенной длины. Опера- 
ции АКЭ можно разбить на 8 групп: 1) логические, 
2) сдвиг, 3) сложение и вычитание, 4) очистка и сложение 
или вычитание, 5) модификация команды, 6) умножение, 
деление, стандартизация, входные и выходные операции, 
7) умножение малых чисел, 8) сложение, вычитание и 
дискриминация результата. Основное запоминающее 
устройство, устройства умножения и деления являются 
независимыми блоками и могут работать одновременно. 
Произведение образуется за 14 малых циклов и требует 
430 мксек., частное находится за 1,5 мсек. Максималь- 
ная Теоретическая скорость АКЭ, при условии, что 
команды непосредственно следуют друг за другом, около 
30000 операций в | сек. однако более объективная 
оценка скорости машины может быть получена из сле- 
дующих примеров: 1) Корни полинома 16 степени в 
среднем получаются за 15 сек. Емкость оперативного 
запоминающего устройства позволяет решать полиномы 
250 степени, не обращаясь к магнитному барабану. 
2) Система 30 однородных уравнений может быть ре- 
шена за 5 сек. Машина может решать до 170 уравнений, 
причем время изменяется как третья степень порядка. 
3) Решение уравнения Пуассона у?У = 4лр насетке с 
400 точками может быть получено за 75 сек. с точностью 
до 10 десятичных знаков, а после решения одного, урав- 
нения решения для других случаев распределения 
р могут быть получены за 15—20 сек. Машина содержит 
4 магнитных барабана, имеющих по 256 дорожек на 


32 числа каждая. На каждом барабане 16 считывающих - 


и 16 записывающих головок, каждая из которых может 
перемещаться в 16 дискретных положений. Диаметр ба- 
рабана 127 жм, длина 171,5 мм, плотность записи 4 раз- 
фяда на мм. Барабан синхронно вращается со скоро- 
стью 12000 оборотов в | мин. гистерезисным мотором. 
В качестве входного устройства имеется широкоформат- 
ное карточитающее устройство ‹<о скоростью 450 картв 
1 мин., на выходе имеется широкоформатный перфоратор 
со скоростью 100 карт в.1 мин. Для чтения и перфорации 
перфокарт с 80 колонками имеется динамизатор на 80 вхо- 
дов и статизатор на 80 выходов. В машине широко исполь- 
зуется краевой контроль, для чего на пульте управления 
имеется 160 ключей и 300 контрольных ламп. Машина раз- 
мещена в 10 шкафах, имеющих подъемные двери, для об- 
легчения доступа к любому из 24 шасси шкафа. Всего в 
машине используется около 6000 миниатюрных ламп, 
мощность накала которых составляет 20 квг. Общая по- 
требляемая мощность 50 кет. Каждый шкаф имеет свою 
систему воздушной вентиляции с водяным теплообменни- 
ком типа автомобильного радиатора. Из общей стоимо- 
сти АКЭ около 250 000 фунтов стерлингов на систему 
охлаждения приходится менее 1%. О. В. Бачин 
964. Новая электронная цифровая вычислительная 

машина «Стантек-ЗЕБРА». Коронадо-Валькар- 

сель (Оп пиеуо са|си!аЧог еесгбп1со @рИа| е] З4ап- 

{ес-Сега. Согопа4о Уа!сагсе! Гозе М.), Веу. 

са1сию ашота{. у сфегпи., 1958, 7, № 18, 9—26 (исп.) 

Вычислительная машина «Стантек-ЗЕБРА» английской 
фирмы «З{ап4даг4 Теервопез ап@ Са ез» построена по 
заказу Управления телеграфа и телефона Голландии. На- 
звание машины складывается из обозначения фирмы и 
первых букв голландского названия «очень проетая 
двоичная вычислительная машина». Машина проста по 
устройству и относительно дешева, ее стоимость 
-50 000 долл. ЗЕБРА — последовательная двоичная маши- 
на, ее арифметическое устройство осуществляется лишь 
две операции: сложение и вычитание. Остальные опе- 
рации выполняются программировангем. Логическая схе- 
ма машины позволяет `производить модификацию команд, 
юперации с числами двойной длины, работу с плавающей 
десятичной запятой и т. д. Сложение и вычитание произ- 
водится за 312 мксек., двоичное умножение за 11 мсек., 
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двоичное деление за 35 мсек., извлечение квадратного 
корня за 80 мсек., вычисление косинуса за 80 мсек., опе- 
рации с десятичной плавающей запятой производятся 
в среднем за 30 мсек. Машина разделяется на 4 части: 
арифметическое устройство, оперативные регистры, ос- 
новное запоминающее устройство, устройство управле- 
ния. Арифметическое устройство содержит два суммато- 
ра на 33 разряда каждый. Сумматоры могут соединяться 
последовательно, благодаря чему можно, например, по- 
лучать произведение двойной длины. В машине имеется 
32 оперативных регистра на 33 разряда каждый, из ко- 
торых 15 используются в качестве оперативного запоми- 
нающего устройства. Остальные регистры используются 
либо для хранения постоянных, таких, как 0,—1,232 и 
т. д. либо связаны с устройствами ввода и вывода. Ос- 
новное запоминающее устройство выполнено на магнит- 
ном барабане, вращающемся со скоростью 6000 оборо- 
тов в | мин. Оно содержит 8192 числа, разбитых на 
256 блоков по 32 числа в каждом. Среднее время обра- 
щениея 10 мсек., время вывода числа 312 мксек. Устрой- 
ство управления содержит 3 счетчика: в одном разме- 
щается выполняемая команда, в другом следующая 
команда, третий служит в качестве счетчика управления, 
с его помощью осуществляется модификация команд 
условного и безусловного перехода. Команда как и число 
‘имеет 33 разряда, первые 13 разрядов дают. адрес числа в 
основном запоминающем устройстве, другие 5 выбирают 
один из 32 оперативных регистров, а остальные 15 слу- 
жат для осуществления операции. Из последних 15 раз- 
рядов 4 разряда определяют взаимодействие четырех ос- 
новных частей машины, 6 разрядов определяют работу 
арифметического устройства, а 5 разрядов используются 
для контроля и образования условных переходов. В тех 
случаях, когда не требуется максимальной скорости ма- 
шины, программирование может быть существенно упро- 
щено. При этом машина представляется в виде 2 реги- 
стров по 1000 чисел каждый, один регистр для чисел, 
другой для команд. Числа представляются в десятичной 
форме с плавающей запятой: как а. 10 6, где 0,1 <а<|и 
—999 <6<999. В этом случае сложение. требует 4 мсек. 
умножение 35 мсек., передача числа в запоминающее 
устройство и обратно 20 мсек., сравнение и переход 
13 мсек. Для машины разработано большое количество 
программ. Такие операции как извлечение кубического 
корня, операции с комплексными числами, отыскание 
логарифмов, экспоненциальных тригонометрических и 
гиперболических функций требуют от 80 до 100 мсек. 
Системы дифференциальных уравнений решаются со ско- 
ростью по 170 мсек. на степень системы и т. д. В качест- 
ве входного устройства в машине используется фото- 
электрическое устройство для чтения перфоленты со ско- 
ростью 200 букв в 1 сек. фирмы «Ферранти». Данные с 
ленты поступают на один из оперативных регистров. Вы- 
ходные данные выводятся либо с помощью высокоскоро- 
стного перфоратора, пробивающего на ленте 25 или 
50 букв в | сек. или с помощью печати со скоро- 
стью 7 букв в | сек. Имеется возможность наблюдения 
на электроннолучевых трубках содержания 4 оператив- 
ных регистров одновременно. При изменении питающих 
напряжения производится профилактический контроль 
блоков машины. Имеются контрольные переключатели, 
позволяющие установление операций вручную. Конструк- 
тивно машина состоит из пульта управления, на котором 
расположены также вводные и выводные устройства, вы- 
числительной части, расположенной в двух шкафах раз- 
мера 97 смх60 смх 195 см, и блока питания такого же 
размера. Потребление энергии машины 3 ква. Большое 
внимание уделено структуре команд машины и приведе- 
но описание основных операций. Сообщается также, что 
‘машины «Стантек-ЗЕБРА» заказаны для университетов 
в Гронингене (Голландия) и Лозанне (Швейцария). 


О. В. Бачин 
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965. Новая вычислительная машина АКЭ (ТНе пех АСЕ 
_ сотрщег), Еес<{гоп. Епепр, 1959, 31, № 371, 23 (англ.) 
Коротко сообщается о создании Национальной физи- 
ческой лабораторией Англии одной из крупнейших в ми- 
ре электронной цифровой вычислительной машины — 
АКЭ и приводятся ее основные характеристики. В ма- 
шине около 6000 электронных ламп. См. также реф. 966. 
А. В. Шилейко 
966. Вычислительная машина АКЭ (ТЬе АСЕ сотри- 
Чег), Гпуёгит. РгасНсе, 1959, 13, № 1, 77—78 (англ.) 
’ Сообщаются основные характеристики большой элек- 
тронной цифровой вычислительной машины АКЭ 
(АСЕ — АщотаНс СотрийёпрР Епе:пе), разработанной 
Национальной физической лабораторией Англии. 
А. В. Шилейко 
967. Вычислительная машина АКЭ Национальной фи- 
зической лаборатории (Тре М. Р. Г. АСЕ сотрийие 
ппасН ше), Ргосезз Соп#го| апа Ашота+., 1958, 5, № 12, 
526—527 (англ.) 


968. Прошлое и настоящее цифровых вычислительных 
машин в Национальной физической лаборатории. 
Вудгер (Те В1${огу ап@ ргезепё ог 41а! сот- 


`рийегз а? Ме МаНопа|! Рвуз$1са! ГаБогафогу. Мою 4- 
сег М.), Ргосез$ Соп#го|! ап Аш{ота+., 1958, 5, № 11, 
438—443 (англ.) 

Работы по вычислительной технике были начаты в 
Национальной физической лаборатории в 1945 г. докто- 
ром Тьюрингом. В 1946—1947 гг. проводились расчеты. 
связанные с разработкой автсматической вычислитель- 
ной машины АКЭ (АСЕ), а в 1948 г. было решено соз- 
дать уменьшенную экспериментальную модель этой ма- 
шины. В 1949 г. эта машина, названная прототипом АКЭ 
(рИо#то4е! АСЕ), была закончена, а в мае 1950 г. на 
ней была решена первая программированная задача 
прохождения лучей сквозь сложную систему линз. В 
это время в.качестве запоминающего устройства маши- 
ны использовались две ртутные линии задержки на 
'32 числа. В 1950 г. время работы машины без сбоев не 
превышало получаса. 26 июня 1951 г. была впервые ре- 
шена система 17 линейных уравнений. В 1951 г. было 
модернизировано устройство управления, что позволило 
извлекать число из запоминающего устройства незави- 
симо от расположения команд. В феврале 1952г. эта 
машина стала использоваться как коммерческая машина. 
В этом году на ней, решались задачи вычисления 
траектории падения бомб, авиационной вибрации, гра- 
витационные расчеты, вычисления распределения сил 
на крыле самолета и проводились исследования по 
теории гесмагнетизма. В ходе этих работ на машине 
решались как нелинейные дифференциальные уравнения, 
так и система из 129 линейных алгебраических уравне- 
ний. В феврале 1954 г. запоминающее устройство ма- 
шины пополнилось магнитным барабаном с 32 дорож- 
‘ками, число которых к концу года было увеличено до 
128. Введение барабана сильно увеличило возможности 
(машины. Теперь машина могла запоминать без необхо- 
димости обрашения к перфокартам матрицы 60-го по- 
грядка, причем время каждой итерации занимало, около 
‘15 сек. в то время как раньше она требовала около 
/1 мин. 30 сек. Среди работ, выполненных в 1954 г., 
"большое значение имела работа по расследованию 
причин катастрофы самолета «Комета». В 1956 г. эта 
‘машина была разобрана и помещена в музей техники. 
В 1951 г. было принято решение о создании совместно 
с фирмой «Инглиш электрик» (Епё Изв ЕЛесё1с) цифро- 
‘вой электронной универсальной вычислительной маши- 
ны ДЭЮКЕ. Расчет этой машины был закончен в 1953 г., 
‘а в марте 1955 г. одна из первых таких машин была 
установлена в лаборатории. На этой машине проводи- 
'лось большое исследование по рентгеноструктурному 
‘анализу кристаллов. К 1956 г. были окончены основные 
‚расчеты по машине АКЭ. Это трехадресная вычисли- 
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тельная машина последовательного действия с тактовой 
частотой 1,5 мггц. Длина числа 48 разрядов. Особенно- 
стью машины является наличие снециальных устройств 
для выполнения отдельных операций. Машина в на- 
стоящее время уже почти закончена и работает с про- 
стыми препраммами. О. В. Бачин: 


969. Опыт работы с вычислительными машинами‘ 
ДЭЮКЕ (Ехрешейсе “НВ Оеисе), Вгй. Соттипз ап4 
Е!ес{топ., 1959, 6, № 1, 75 (англ.) 

Сообщаются данные об эксплуатации вычислительных 
машин ДЭЮКЕ (РЕОСЕ), разработанных английской 
фирмой «Инглиш Электрик» (Епе|:36 Е есё!ес Со.). 
20 машин, выпущенных с 1955 г., работают в среднем 
50 час. в неделю, надежность работы при этом состав- 
ляет 97%. Машины обслуживают около 1000 математи- 
ков и квалифицированных операторов. Все машины` 
ДЭЮКЕ: МАРК 1, МАРК П и МАРК ПА — работают 
с 80-колонными перфокартами, причем машины МАРК Г 
используют только 64 колонны. Скорость быстродейст- 
вующего запоминающего устройства машины МАРК ПА 
в 1,5 раза больше, чем у остальных машин. В настоящее 
время скорость работы всех машин ДЭЮКЕ можно уве- 
личить за счет подсоединения дополнительного запоми- 
нающего устройства на магнитной ленте и добавочных 
устройств ввода и вывода данных на перфоленте. Внеш-: 
ние устройства состоят из печатающего устройства, 
представляющего собой комбинацию пульта управления’ 
с дешифратором и стандартной пишущей машинки; 
контрольника типа ИБМ-056 и построителя кривых. 
Отмечается, что машины ДЭЮКЕ в будущем могут’ 
использоваться для управления производством. 

А. В. Шилейко“ 

970. Цифровая вычислительная машина  «Метро- 
вик-950» (Ре Мегоу1ск 950 П!юНа! Сотршог), Ве4- 
ИИ еп {есвл., 1958, 13, № 316, ЕИесгошса, 11, № 263, 
167, 169 (гол.) 


971. Электронная цифровая вычислительная машина 
«Метровик-950» (ТВе Мего\у1сК 950 — е:ес{гоп!с 911- 
{а! сотршег), Спет. Аре шЧа, 1957, 8, № 3, 353—354, 
356( англ.) 

См. также РЖМат, 1958, 4287. 


972. Электронная счетная машина на параметронах 
(Мусасино-1), Цукэн гэппо, 1958, 11, № 7, 1—5 
(японск.) 


Общее описание японской вычислительной машины 
«Мусасино-1!» на параметронах (безламповых элемен- 
тах, работающих на принципе параметрического резо- 
нанса). См. также РЖМат, 1959, 11628. 

973. Философия и механизация вычислителя воздуш- 
ных данных. Андресен, Колвин 111. (РЬПозорву 
ап4 тесНап!2аоп о! ап а!г-4айа сотрщег. Апаге- 
зеп Лот Н., дг, Со|у1п Непву Е. Ш. Рарег. 
Атег. $0с. Месн. Епртз, 1958, № АУ-15, 5 рр., Ш.) 
(англ.) 

Рассматривается вопрос проектирования самолетной 
вычислительной машины. До настоящего времени воз- 
душные данные (высота, вертикальная и воздушная ско- 
рости, число Маха, тем"“ература }и плотность воздуха, 
угол атаки), необходимые для целей навигации, стрель- 
бы, управления двигателями самолета и т. д., вычисля- 
лись с помощью целого ряда приборов, установленных 
в самолете. Обсуждается вопрос о целесообразности. 
установки на самолете централизсванного источника 
всех данных — вычислителя воздушных данных, хото- 
рый должен производить необходимые расчеты и вы- 
давать данные в форме, удобной для использевания в 
различных устройствах. Указывается, что для получе- 
ния некоторых воздушных данных необхоцимо измерять 
величины с одинаковой абсолютной то“ностью в широ- 
ком диапазоне их изменения, в частности, для расчета 
числа Маха таким образсм нужно измерять давление 
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воздуха. При этом удобно использовать датчики дав- 
ления с логарифмической хирактеристикой. 
Вычислитель воздушных данных может быть кон- 
структивно выполнен в виде единого устройства. Одна- 
ко в военно-воздушных силах США за основу принята 
‘конструкция, состоящая из трех блоков: 1) собственно 
вычислительное устройство, 2) компенсатор, обеспечи- 
‘вающий компенсацию статического давления и выдачу 
истинного угла атаки и 3) преобразователь, выдаюший 
полученные в результате расчетов данные в различные 
самолетные устройства в форме, удобной для использо- 
вания. Преимущества такой трехблочной конструкции 
заключаются в том, что она может быть стандартизо- 
вана и использована в самолетах различных типов. 
Кроме того, эту систему легко приспособить для дру- 
гих применений, а также вносить в нее изменения и 
усовершенствования. Недостатками ее по сравнению с 
конструкцией, состоящей из одного блока, являются 
большие габариты и вес, и меньшая точность, получаю- 
щаяся за счет ошибок передачи данных между блоками. 


Авторы указывают на некоторые вопросы, вызыва- 
ющие сомнения в целесообразности применения центра- 
лизованного самолетного вычислителя. Часто на само- 
лете не требуется таких широких возможностей, кото- 
рыми обладает централизованный вычислитель, поэтому 
становятся ьеоправданными его большие габариты и 
‘вес. Централизованный вычислитель требует много вре- 
мени для проверки правильности его работы, поэтому 
необходимо решить вопрос об автоматизации проверки. 
Сосредоточение всех вычислений в одном устройстве 
снижает надежность системы, так как при нарушении 
работы вычислителя вся система управления самолетом 
выходит из строя. А. Н. Чуйкин 
974. Компактное навигационное вычислительное уст- 

ройство. Керр (А сотрасё пау1саЙопа! сотриег. 

Кг: Е. М.), Имагама, 1959, 14, № 1, 87—88 (англ.) 

Описывается навигационный индикатор АМ/А$М-9, ра- 
ботающий в условных прямоугольных координатах. 
Индикатор состоит из двух блоков (индикатора и пуль- 
та управления), устанавливаемых на приборной доске 
самолета. Общий вес блоков 3 кг, потребляемая мощ- 
ность 75 ва (115 в, 400 гц) + 12 вт (28 в постоянного 
тока). Входными параметрами являются истинная воз- 
душная скорость, компасный курс, магнитная вариация, 
скорость и направление ветра. Скорость и курс вводят- 
ся автоматически и непрерывно от вычислителя истин- 
ной воздушной скорости и компаса, остальные величи- 
ны вводятся вручную летчиком переключателями на 
пульте управления. Стрелки индикатора показывают 
курс и курс следования к цели; расстояние до цели 
индицируется 3З-разрядным десятичным счетчиком. На 
индикаторе имеются ручки ввода заданного курса 
следоваяия и заданного магнитного путевого угла. 
Общая точность комплекта навигационного инди- 
катора при дальности 930 к» составляет 4%. Приво- 
дятся выкладки, показывающие нецелесообразность 
жобо высокой точности вычислительного устройства 
индикатора из-за малой точности ввода переменных. 
Например, если скорость вводится с точностью 9%, 
курс 0,3%, магнитная вариация 0,1%, скорость и на- 
правление ветра 3%, то за счет 2% погрешности вычис- 
лительного устройства среднеквадратичная погреш- 
ность комплекта индикатооа повышается только на 0,5%. 
Снижением требований к точности можно добиться су- 
щественного снижения стоимости и веса индикатора. 

И. Д. Алимов 
975. Обзор специализированных вычислительных ма- 
шин и систем обработки данных. Макдоналд 

(Зшгуеу оЁ эрес!а|! ригрозе сотршег$ ап@ да!а ргосез- 

$0Г5. Мас4юпа14 М№е!!), Сотршегз ап4 Ашота+. 

1958, 7, № 9, 8, 10, 12—43 (англ,) 
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Область применения специализированных вычисли- 
тельных машин и систем обработки данных в на- 
стоящее время исключительно велика. Разработкой и 
изготовлением этих машин и систем занимается много 
фирм. В частности, фирмой «Аегопитот!с Зу${е11$» раз- 
работано устройстве ФЛИДЕН (ЕЫРЕМ) (вводное 
устройство воздушных данных) для ввода сообщений в 
вычислительную машину, управляющую воздушным 
движением. Эта же фирма поставляет имитатор цифро- 
зых систем для непосредственного моделирования циф- 
ровой системы, для упрощения логических уравнений 
ит. п. Фирма «Бекман» (Весктап Гпл$4гитеп{$ пс.) изго- 
товила систему обработки, записи и подачи сигналов 
для различных переменных процесса на 100 точек (стои- 
мость от 40 до 50 тыс. долл.); вычислительную машину 
типа 112 для обработки данных от 50 до 1000 точек 
(стоимостью от 100 до 300 тыс. долл.); быстродейст- 
вующую систему типа 210 обработки данных для под- 
готовки их к вводу в вычислительную машину; систему 
обработки данных с малым быстродействием, предназ- 
наченную для промышленного использования в системах 
управления (стоимость от 80 до 200 тыс. долл.) ит. п. 
системы. Фирмой «Бендикс» (Веп@х А\маНоп Согр.) 
выпускаются в оснсвном устройства обработки воздуш- 
ных данных, в частности, цифровые дифференциальные 
анализаторы для инженерных расчетов, ‘для простого 
программирования решения обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений (как линейных, так и нелинейных) 
методами численного анализа, для вычисления корней 
трансцендентных уравнений и моделирования реальных 
объектов. 

Фирма «Доннер» (Роппег З<еп ИЙс Со.) выпускает 
устройства, моделирующие ядерные реакторы, вычис- 
лительные машины для управления полетами вертоле- 
тов и т. п. аппаратуру. | 

Фирма «Эпско» (Ерзсо шс.) выпускает систему пере- 
дачи данных ДТ-800 и аналогичные устройства. 

Фирмы «Форд Инструментс» (Еог4 шзгитепй$ Со.) 
и «Хьюз» (Нирбез Ансгай Со.) выпускают цифровые 
вычислительные машины для авиации. 

Фирма «Лайбросксп» (1Ь:азсоре пс.) выпускает 
вычислительные машины для управления производствен- 
ными процессами: [1га{го]-500, [1Ьга{го]-1000 и цифро- 
вые вычислительные машины для авиации, для мощных 
силовых сетей, автоматические навигационные системы 
ит. п. 

Фирмой «Филко» (РНЙсо Согрогайоп) разработаны и 
выпускаются цифровые вычислительные машины на 
полупроводниках «Транзак-$:100» (стоимостью около 
200 тыс. долл.), «Транзак-52000» (стоимостью около 
1600 тыс. долл.). 


Фирма «Ремингтон Рэнд-Унивак» выпускает передвиж- 
ные быстродействующие специализированные электрон- 
ные цифровые вычислительные машины с цифровым и 
буквенным выводом для управления военными устрой- 
ствами. Эти системы выполняются с фиксированной про- 
граммой, применяют двоичную систему счисления, по- 
строены по последовательному принципу. Г. Х. Новик 
976. ДДА — цифровой  ифференщинхтьйи 

тор. Бек, Палевский (Те ПОПА. Веск Во- 

Бег{ М., Ра1\еузКу Мах), з{гит. ап4 Аи’ота*,, 

1958, ЗР, № 11, 1836—1837 (англ.) 

Рассматривается в общих чертах принцип действия 
цифрового дифференциального анализатора. Пояснение 
иллюстрируется общими данными машины ТРИКЭ 
(ТВ1СЕ) фирмы «Паккард-Бэлл» (РасКага Ве! Сотри- 
{4ег Согр.) и примером схемы для интегрирования уп- 
равления Ван-дер-Поля. Указываются основные области 
применения дифференциальных анализаторов. 

И. Д. Алимов 
977. Цифровая вычислительная машина, работающая 
на приращениях. Тутилл. (ТВе шстетепа! @еиа! 
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Котрщег. (П1еНа| Ч91егеп#а! апа|узег). Ейгз{ рипе!р- 
1ез о{ орегайоп ап4 изе. Тоо{111 С. С.), Ргосезз 
Соп!:01 ап@ Ашота{., 1958; 5, № 9, 350—354 (англ.) 
Приводится подробное описание работы цифрового 
интегратора. Описывается принцип использования пе- 
реполнений, возникающих в интеграторах, для со- 
эдинения интеграгоров между собой и построение на 
этом принципе вычислительной машины — по`ледова- 
тельного цифрового дифференциального анализатора 
(ЦДА). Отмечаются недостатки ЦДА: 1) отно- 
сительно небольшая скорость вычислений, 2) количест- 
во интеграторов в машине не может быть больше, чем 
количество ‘разрядов в числах, с которыми оперирует ма- 
шина. Это ограничение связано с тем, что в ЦДА числа 
хранятся в линиях задержки, и переполнения ст всех 
интепратсров запоминаются тоже в линии задержки, 
причем длина линии задержки, хранящей переполнения, 
на | разряд меньше, чем длина любой другой. Указы- 
вается, что такую машину можно сделать весьма деше- 


вой. А. Н. Чуйкин 
978. Цифровая вычислительная машина, работаю- 
щая на приращениях (Продолжение). Тутилл 


(Тре шсгетеп{а! @16На| сотршег. П1еЙа| 9Шегеп- 
На! апа!узег. Тоо{111 С. С.), Ргосез$ Соп4го| ап@ 
Ащота*., 1958, 5, № 10, 402—406 (англ.) 
Рассматриваются различные функции, которые могут 
выполнять интеграторы в цифровом дифференциальном 
анализаторе (ц. д. а.). Если в качестве подин- 
тегральной функции в интегратор ввести постоян- 
ую величину, то таким образом можно изменить 
масштаб переменной. Умножение можно осуществить, 
применив формулу 4(ио)=идо-+ о4и. Описывается сло- 
жение с помошью интегратора, включенного по схеме 
«гибкого сумматора», преимуществом которого являет- 
ся возможность сглаживания скорости импульсов на 
выходе интегратора, представляющих собой сумму. 
Интегратор, включенный по схеме «жесткого суммато- 
ра», позволяет получить на выходе сумму с минималь- 
ной задержкой. Рассматривается метод и приводятся 
примеры образования некоторых функций путем реше- 
ния дифференциального уравнения, которому удовлет- 
воряет данная функция. 

Описывается метод образования неявных функций, 
в котором цифровой интегратор используется в качест- 
ве нуль-органа. Показывается, как с помощью цифревых 
интеграторов можно получить такие функции, как у= |х| 
и функцию, моделирующую люфт. Проводится анализ 
ошибок  Ц.д.а, вызываемых тремя причинами: 
1) ошибка метода интегрирования, который допускает, 
что на протяжении одного шага Ах функция У(х) 
сохраняет постоянное значение; 2) ошибка округления; 
обе эти ошибки присущи вообще машинам дискретного 
действия; 3) «фазовая ошибка», свойственная только 
ц.д.а., объясняется тем, что нулевое приращение пере- 
‘менной в Ц.д.а. представляется последовательностью 
‘диничных знакопеременных импульсов. Поэтому при 
‘интегрировании у=[(х), если х=0, у=сопз х будет 
‚представлять ‹собой  последовательность импульсов 
2, —е,-=,—е ит. д. Приращение у представится точ- 
‘но такой же последовательностью импульсов. Следо- 
вательно, при последовательных шагах интегрирования 
величины, прибавляемые к интегралу у-Ах, будут 
иметь вид #(2+и),— 21 (=--у),—=у и т. д. Откуда видно, 
что при каждых двух шагах появляется 
ошибка =? (или —=?, если фазы Ах и Ду будут противэ- 
положны). Отмечается, что ошибки ц.д.а. можно 
уменьшить уменьшая шаг независимой переменной. 
Однако при этом возрастает время интегрирования. 
Влияние фазовых ошибок можно уменьшить, если в ма- 
низине применить систему троичных переполнений. Библ. 
22 назв. А. Н. Чуйкин 
979. Цифровой генератор тригонометрической функции 
для машины, предназначенной для расчета структур- 
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ных факторов. Новак (С!51соуу сепег&4ог, вотшо- 
тескё ГипКсе рго $470] рго ууроёеё  эгиК“иггписВ 
Г[аКота. Моуак СЁ !га4д), СезКоз|. базор. Гуз., 1938, 
8, № 1, 109—111 (чешск.) 
Описывается прибор для 


вычисления значений 
О 


2к 
194 © помощью 


функций упх и с0зх в единицах 


линейной интерполяции. Утверждается, что абсолютная 
ошибка 80% вычисленных значений зпх и с0$х 
меньше 0,0005 и абсолютная ошибка 20% значений 
этих функций не превосходит 0,0015. 

Существенной частью новой машины является 
устройство, на вход которого подаются восьмизначные 
значения аргумента, заданные в ‘двоичной системе счис- 


п 
ления в интервале (0,5. ). На выходе это устройство 


дает десятизначные значения соответствующей функ- 
ЦИИ. 

При делении периода на 210 частей, формула для вы- 
числения значений функции $тпх (в предположении, 
что интервал аргумента разделен на одинаковые участ- 
ки и каждый из них — на одинаковое число частей) 


имеет вид: 
к с 
У = ЗП 1054 т = зт 1024 ^Р + 
2х арт 
$1 1024 в (р-1) —$т 1024 Кр 
+п О я 
где т — некоторое значение в интервале [2р, №(р-1)]; 


® — число участков, на которые делится ‘интервал, 
п=т—Ко: числа т." п, Е — целые и имеет место 
соотношение А - ршах= 1024. Н 


В соответствии с условиями, которым должно удов- 
летворять устройство (размеры, рабочая скорость, ма- 
териал) было выбрано А=16, т. е. квадрант кривсй си- 
нуса разделен на 16 участков и каждый участок на 
']6 частей. 

Отмечается, что принцип вычисления значений функ- 
ции по заданным интерполированным значениям мо- 
жет быть использован не только для гониометрических 
функций, если требуемая точность не больше той, кото- 
рую можно достичь с помощью интерполяции. Особен- 
но удобным является использование генератора в том 
случае, когда требуется вычислить значения функции 
для большого числа значений аргумента и когда кри- 
вая, изображающая функцию в данном промежутке, 
обладает не слишком большой кривизной. 


В. А. Евтеев 

980. Опыт эксплуатации цифровой вычислительной 
машины, построенной на транзисторах. Барнс, 
Стивен (Орегайпе ехрепепсе \НН а {Гапз1${ог 


‚ 12а] сотрщег. Вагпез К. С. М., $ {ервеп .. Н.), 
Ргос. шзш Еесе. Епотз$, 1959, 8106, № 26, 
229—598. 015си$$., 237—239 (англ.) 

Приводятся результаты анализа эксплуатации в те- 
чение года малой цифровой машины «Са4е{» Ан-лий- 
ского исследовательского центра по атомной энергии. 
В качестве активных элементов в машине используют- 
ся только транзисторы. Машина последовательного 
действия, работает в двоичной системе, имеет фиксиро- 
ванную — запятую. Имеется магнитный барабан с 
410 словами в оперативной и 16384 словами в главной 
памяти. В оперативной ‘памяти используются двух- 
адресные команды. Группы из 64 слов могут переда- 
ваться из главной памяти в оперативную и наоборот. 
Скорость вращения барабана 950 об/мин, тактирующая 
частота 40 кгц. В машине имеется 324 точечных и 
76 плоскостных транзисторов. Машина находится в ре- 
гулярной эксплуатации с августа 1956 г. и использэва- 
лась в основном для работы по одной программе (ана- 
лиз кристаллических структур), фаботала круглосуточ- 
но и выключалась редко. В течение нескольких первых . 
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месяцев «Са4е{» работала большую часть времени 
(более 75/0) без постоянного наблюдения за ней обслу- 
живающего персонала. При этом отдельные ошибки 
вызывали значительные ‘потери полезного времени. 
Для снижения этих потерь был принят ряд мер: про- 
филактический контроль, улучшение технического 
обслуживания, улучшение программирования. Приве- 
Денная диаграмма эксплуатации машины за 16 меся- 
цев показывает, что рабочее полезное время составляет 
в среднем 404, рабочее непроизводительное время 
(простой из-за отсутствия работы, отладка программ 
и потеря времени из-за отдельных ошибок) 32°, про- 
филактика 130/, и выключение машины 15?/о. Отладка 
программ отнимает 2,5 общего времени. Среди всех 
элементов чаше всею из строя выходили точечные 
транзисторы. За 12 месяцев 41 из 324 были заменены 
(в основном во время проведения профилактики). 
Во время полезной работы вышло из строя 7 штук. 
За это же время были заменены 3 плоскостных тран- 
зистора. Если не считать повреждений транзисторов во 
время случайных коротких замыканий и т. п., то под- 
считано, что за каждые 1000 час. выходит из строя 
1,2% точечных и 0,5/, плоскостных транзисторов. 
Число повреждений сопротивлений и конденсаторов 
крайне незначительно, замена нескольких точечных 
германиевых диодов была вызвана, видимо, случайно 
допущенными перегрузками или ошибочной установкой 
диодов другого типа. Значительное число неисправно- 
стей вызывается магнитным барабаном и в особенно- 
сти не точной синхронизацией считываемых с него и 
тактирующих импульсов. Вводное и выводное оборудо- 
вание (на перфокартах) работало достаточно надежно. 
Описан порядок проведения .. профилактических испы- 


таний. Подробно разбираются причины выхода из 
строя отдельных транзисторов. Описаны некоторые 
изменения схем, произведенные на основе ‘опыта 


эксплуатации машины. Затрагиваются некоторые воп- 
росы программирования. В заключение отмечается, что 
поставленную при проектировании цель создания вы- 
числительной машины, в которой простота и надеж- 
ность имели бы гораздо большее значение, чем высо- 
кая скорость, можно считать достигнутой. Частота вы- 
хода из строя точечных транзисторов оказалась более 
высокой, чем предполагалось, но все же она имеет 
тот же порядок, что и повреждения обычных электрон- 
ных ламп в цифровых машинах. Авторы считают, что 
несмотря на некоторые трудности, связанные с магнит- 
ным барабаном (в частности, получение большой плот- 
ности записи), совместная работа транзисторных эле- 
ментов и магнитного барабана вполне удовлетворяет 
необходимым требованиям. В. А. Брик 
981. — Быстродействующее множительное устройство 

для электронных цифровых вычислительных машин 

(А Ш ррЬ-зреей шиШрПег юг еесотс 41Ца! сотри- 

{егз), Маф. Виг. З{апдагаз Тесрп. Мемз Ви|., 1958, 

42, № 4, 58—59 (англ.) 

Кратко излагается содержание выпущенной Нацио- 
нальным Бюро Стандартов (США) брошюры (реф. 
984), в которой указывается на два возможных спосо- 
ба решения задачи сокращения времени сложения и 
умножения: разработка новых элементов, рассчитан- 
ных на более высокие частоты ‘повторения импульсов, 
или улучшенная организация выполнения этих опера- 
ций (логические методы). Для сокращения времени 
умножения был выбран второй способ. Но прямое фе- 
нение путем простого добавления еще одного множи- 
тельного устрюйства привело бы к значительному уве- 
личению оборудования. Математические и логические 
методы позволяют избежать этого недостатка, Процесс 
умножения рассматривается как последовательность 
сложения множимого с промежуточным тфезультатом. 
Если очередной разряд множителя равен «1», то мно- 
жимое прибавляется и результат в сумматоре и мно- 
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житель сдвигаются, если «0», то прибавление множи- 
мого ‘не производится и следует сдвиг. 

При этом пропуск сложения все-таки происходит 
с потерей времени. В упомянутой брошюре показано, 
что в общем случае численное значение множителя, 
состоящего из одних единиц, т. е. 271 -+2"-2 +... 21-20, 
можно представить как 2”—20, заменяя таким образом 
непрерывный ряд сложений одним вычитанием и одним 
сложением с соответствующим сдвигом. Практически 
выгодно производить такую замену, начиная с неболь- 
шюого количества подряд следующих единиц. Критерием 
эффективности метода выбрано отношение числа цик- 
лов с учетом сокращения их к числу циклов при умно- 
жении на каждый разряд множителя (равчому юоли- 
честву разрядов множителя). Проведенный в Нацио- 
нальном бюро стандартов анализ показал, что это 
отношение быстро уменьшается до п=4 и значительно 
медленнее для п>4 для некоторой случайной последо- 
вательности единиц. Для наихудшей последователь- 
ности это отношение не изменяется, начиная < л=2, где 
оно равно 0,5. Принятое для множительного устройст- 
ва п=3 позволяет в среднем сократить время умноже- 
ния в 2,5 раза по сравнению с поразрядным умноже-. 
нием. Следует отметить, что дальнейшее увеличение в 
оказывается нецелесообразным из-за усложнения 0бо- 
рудования, так как необходимо производить сдвиг на 
п-+1-разряд одновременно и в сумматоре, и в регистре 
множителя, а также с помощью дешифраторов опреде- 
лять вид сдвига (на какое количество разрядов сдви- 
гать) и вид текущей операции (сложение или вычита- 
ние). А. Ф. Смирнов 
982. Новые быстродействующие цифровые эл®менты 


для вычислительных машин. Элдридж (А пех 
р12Б-зреей 'еМа! 1есбп1це Фог сотриег изе. 
Е1аг!абе О.), Ргос. [зп Е!есёг. Епретз, 1959, 


В106, № 26, 229—236. О1$сиз$., 237—239 (англ.) З 

Описывается нсвый метод выполнения логических 
операций на феррит-транзисторных ячейках. Из отдель- 
ных элементов, каждый из которых с‹одержит одич 
полупроводниковый триод, один сердечник из материа- 
ла с прямоугольной петлей гистерезиса, одно сопсю- 
тивление и три полупроводниковых диода, могут быть 
построены схемы, выполняющие сложные логические 
операции. Существенным отличием новых схем от ра- 
нее известных является то, что ток, необходимый для 
перемагничивания сердечника, обеспечивается общим 
источником питания а не предыдущим каскадом: 
В этих схемах полупроводниковый триод используется 
как переключатель, а не как усилитель мощности: 
Коллектор и эмиттер триода связаны с одной обмст- 
кой сердечника, а импульс передачи информации от 
каскада к каскаду подается на базу триода. Если триод 
находится в открытом насыщенном состоянии, то 
обмотка, с которой связаны его коллектор и эмиттер, 
находится в состоянии, близком к корсткозамкнутому, 
и сердечник не будет ‹перемагничиваться. Если же 
триод заперт, то влияние этой обмотки на работу сер- 
дечника ничтожно. — Перемагничивание сердечника 
производится  тактовыми импульсами ‘установки и 
сброса. Выходные сигналы, снимаемые с выходных 
обмоток сердечника, имеют стандартную величину и 
могут суммироваться друг с другом. Соответствующим 
включением нескольких входных обмоток можно полу- 
чить логические схемы И, ИЛИ, НЕТ. Подробно рас- 
Сматривается вопрос о конструктивном расчете описан- 
ных схем и ю допусках на различные параметры схемы; 
В схеме питания базы используется источник напряже- 
ния — 10 в, однако это напряжение может быть увели- 
Чено или уменьшено вдвое без существенного влияния 
на работу схемы. Положительное напряжение коллек- 
торной цепи может меняться от 3,6 до 7,6 в. Такие же 
широкие допуски воэможны для характеристик диопов 
и величины сопротивления. Допуск на взаиморасполо- 
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жение во времени тактовых и входных импульсов 
+10%. Полупроводниковый триод должен иметь вы- 
сокую частоту отсечки, большой коллекторный ток и 
ышое допустимое коллекторное напряжение. 


_ Описаны схемы генератора «1», генераторы такто- 
ых импульсов, сумматора ‘и схема испытания элемен- 
тов. Испытания элементов проводились на частотах 
до 500 кгц. О. В. Бачин 
983. Быстрая и надежная память на магнитных сер- 
‚ дечниках. `А лександер, Розенберг, Стюарт- 
Вильямс (ЕеггИе—соге тетогу 1$ {а5{ ап@ геНаь- 
1е. А|ехап4ег М. А., Козепрегр М., ${иаг{- 
\М:!1Памт$з К.), Еесгогисз, 1956, 29, № 2, 158—161 
‘(англ.) 
Описывается запоминающее устройство на магнит- 
ных сердечниках ‘на 168960 двоичных кодов для вы- 
числительной машины «Джонниак» (Лобпшас). 


Время считывания информации 4 мксек., время за- 
писи 10 мксек. Среднее время работы без сбоев превы- 
шает 35 час. Размеры ‘блока памяти: 3,048 м в длину, 
0,9906 м в ширину, 0,4826 м в высоту. Блок содержит 
1207 ламп, 288 германиевых диодов, 168 960 феррито- 


вых сердечниксв для хранения двоичных кодов. 
Потребная мощность источников питания 6 кет от 
положительного полюса батарей и ‘6 кет по це- 


пям накала. При считывании выдается «слово», нахо- 
дящееся по выбранному адресу и состоящее из 
40 двоичных разрядов. 

Информация хранится на 40 матрицах. Система 
считываний и записи на полутоках. Для выборки по 
х-направлению имеется 32 провода, которые являются 
общими для всех 40 матриц. Каждый сердечник имеет 
по 3 витка Х-провода. ` 

Матрица для каждого разряда содержит 132 прово- 
да для выборки по оси И (из них 4 запасные). Каждый 
провод У пронизывает соответствующие сердечники 
один раз (по одному витку. на сердечнике У-провода, 
раздельные для каждой матрицы. Каждая матрица 
содержит также считывающий провод, пронизывающий 
все сердечники матрицы. 

Полные ампер-витки считывания 0,95 а. 12-разрядный 
адрес разбивается на 3 группы. 5 младших разрядов 
адреса определяют одну из 32 иксовых линий, следую- 
щие 4 разряда избирают соответствующий формирова- 
тель по У. Старшие разряда избирают формирова- 
тель компенсации (запрета записи). Выходные сипна- 
лы могут быть как положительными, так и отрицатель- 
ными в зависимости от направления прошивки соответ- 
ствующих сердечников в матрице. Усилитель считывания 
воспринимает сигналы любой полярности и выдает сиг- 
нал одной полярьости. Считывающий усилитель являет- 
`ся дифференциальным усилителем. Выходное напряже- 
ние 15 6. Г. Г. Рабинович 


984. Конструирование цифровых вычислительных ма- 
| шин при Национальном бюро стандартов: методы 
‚ ускоренного сложения и умножения. Лейнер, 
’ Уэйнбергер, Смит (Зу$ет Чери о! 12а! 
й 
| 
| 


сотриег аё Ше МаНопа! Вигеац оЁ З4фапдаг4з:  те- 

{оз Гог ШеН-зрееф а44Йюп ап шиШ@рИсаНоп. Ге1- 

пег А. Г., \Ме!пЬегрег А., ЗшиН У. Г. Май 

Виг. З#апдагаз Сис., 1958, № 591, Зёс. 1, 22 рр., Ш.) 

(англ.) 

Ускоренное сложение. Уменьшение времени сложе- 
ния двух 53-разрядных двоичных чисел до | мксек. 
основано на образовании с помощью логических схем и 
единого импульса переноса в группах из 4 первых раз- 
‘рядов и применения так называемых вспомогательных 
функций переноса во всех предыдущих разрядах. Весь 
процесс сложения проходит в 5 тактов. 

° Ускоренное умножение. Возможность ускоренного 
умножения выводится из рассмотрения равенства чис- 
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ленных величин двух различных выражений для одно- 
го числа 
7-27... -- 27-0 и 20—90, 


В этом предельном случае, когда во множителе нмеет- 


`ся непрерывная последовательность единиц во всех п. 


разрядах, обычно производится п полных циклов, со- 
стоящих из сложения и сдвига ‘множимого. Тот же 
результат можно получить, используя только одно вы- 
читание и сложение с соответствующим сдвигом. Одна- 
ко практически имеет смысл производить подобную 
замену действий не больше чем для трех последсва- 
тельных единиц множителя, называемых последова- 
тельностью вычитания. В зависимости от вида преды- 
дущей операции (сложение или вычитание) и значений 
двух очередных разрядов множигеля определяется вид 
текущей операции. Общие праъяла выбора операции 
сводятся к следующему: 

1. Промежуточный результат не отрицательный 
(в предыдущем цикле не было вычитания) — множи- 
мое следует прибавить, если очередные разряды мно- 
жителя имеют значения 01, и вычесть, если 11. 

2. Промежуточный результат отрицательный (в пре- 
дыдущем цикле было вычитание) — множимое следует 
вычесть, если очередные разряды множителя имеют 
значения 10, и прибавить, если 00. 

В отношении сдвигов устанавливаются 
правила: 

1. Если выполнялось сложение, следует производить 
сдвиг на такое количество разрядов, сколько имеется 
нулей после первого очередного разряда множителя 
плюс единица. 

2. Если выполнялось вычитание, следует производить 
сдвиг на такое количество разрядов, сколько имеется 
единиц после первого очередного разряда множителя 
плюс единица. 

3. Если очередные разряды множителя образуют после- 
довательность нулей или единиц, то сдвиг следует 
производить на такое «количество ‘разрядов, сколько 
имеется нулей или единиц в последовательности чеза- 
висимо от вида предыдущей операции. 

Эти правила суммируются % двух таблицах: 

Таблица 1 


Празила для вида операции 


следующие 


Операция Требуемые условия 
Сложение 01|- или 00! — 
Вычитание 111+ или Ю]-— 


Таблица 2 
Правила для сдвига 


Операция Требуемые условия 


101+ или 01] — 

1011: или 010| — или 100]+ 
= или ОШ 

1001/- или 0110/— или 1000] + 
Е или 01111 

0001! или 1110/— или 0000, + 

= или ИИ 


Сдвиг на 1 разряд 
Сдвиг на 2 разряда 


Сдвиг на 3 разряда 
Сдвиг на 4 разряда 
Эффективность метода предлагается оценивать по 
отношению М/т, где М — количество требуемых цик- 


лов, т— количество разрядов в множителе. Как по- 
казывает анализ, ‘данный в приложении, 
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= 
М вн дв ва 
а тн — ее 
ВАНО 
где п — количество 


и циклов. 


Построены графики длЯ отношения 


симости от числа сокращенных циклов для наихудшей, 
произвольчой и наилучшей последовательностей еди- 
8 — 
7 — 


2) ави- 
т в 3 


1 — Множимое. 3 — Сумма. 


2 — Образование переносов. 
5 — Слвигатель суммы. 6. — Знаковый разряд. 7 — Множитель. 8, 9, 16 — Четыре 


младших значащих разряда. 


10. 1 — Сдвиг вправо н\ 1 разряд; 
вправо на 2 разряла; 


10. 3 — Сдвиг вправо на 3 рез ›япа; 


ниц в разрядах множителя. Показано, что более 3 цик- 
лов пропускать нецелесообразно, так как, начиная с 
этого значения, графики убывают медленно. Сокраще- 
ние 3 циклов соответствует уменьшению - времени 
умножения в 2,5 раза (см. рисунок). 

В двух приложениях дано определение среднего зна- 
чения необходимого количества сдвигов на разряд для 
случая бесконечного множителя с произвольной после- 
довательностью единиц и нулей (Приложение |) и для 
случая конечного множителя (Приложение 2) Анализ 
ведется с применением аппарата теории вероятности. 

А. Ф. Смирнов 

985. Магнитные сердечники для самолетных цифровых 
вычислительных машин. Рейнер (Марпейс согез 
фог айБогпе 41а! сотрщегз. Ке!1пег Ли!1!и$), 

Ргос. Ма. Еесгопю<$ СопЁ., Шшс., 1958, 653—665 

(англ.) 

Описывается применение магнитных усилителей в ка- 
честве логических элементов различных узлов вычисли- 
тельной машины. Приводится подробный числовой рас- 
чет регистра сдвига. В противоположность обычным 
токовым регистрам описанные схемы работают от источ- 
ника с низким выходным сопротивлением. Преимущест- 
ва подобного способа управления, по мнению автора, 
заключаются в следующем: 1) высокий коэффициент 
усиления по мощности, 2) форма импульсов опреде- 
ляется главным образом тактовыми импульсами, а не 
сердечником, 3) выходное сопротивление схем таково, 
что позволяет легко сопрягать усилители с диодными 
схемами. Магнитный усилитель представляет собой мо- 
дифицированную схему. Рамея. Тактовые обмотки пи- 
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4 — Сумматор. 


10. 2 — Сдвиг 
10. 4 — Сдвиг вправо 
на 4 разряда. 11 — Распределитель импульсов. 12 — Определигель сдвига вправо. 
13 — Два младших значащих разряда. 14 — Нет сдвига. 15 — Слэжение-вычитание 
множимого. 17 — Сигналы управления. 18 — Сигналы информации. 
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таются сдвинутыми во времени ` последовательностями 
разнополярных импульсов через входные диоды. Когда 
на сердечнике записана «1», он представляет собой ма- 
лое сопротивление для считывающего импульса и по- 
следний почти целиком выделяется на выходном сопро- 
тиьлении. В статье имеются расчетные и эксперимен- 
тальные данные для регистра сдвига итриггера, по- 
строенных на магнитных усилителях: частота работы 
схем 150 кги, амплитуда выходного напряжения 22 в, 
материал сердечника — пермаллой 4-79 тол- 
щиной 3 мк и шириной 3 мм, индукция= 
8500 гс. Внешний диаметр сердечника рав- 
нялся 4,5 мм при 30 витках ленты. Схемы 
регистра сдвига и триггера проверялись 
в диапазоне температур от —55° до +85° 
и изменении напряжения питания от +15 
до +40 в. Непрерыная циркуляция «1» в 
замкнутом в кольцо регистре при этом не 
нарушалась. Отмечается, что схемы были 
рассчитаны на частоту 150 кгц, хотя можно 
было произвести расчет и на более высо- 
кие частоты. Верхний частотный предел 
подобных 
стью утечки, емкостью обмоток и физиче- 
скими размерами сердечника. 
А. Ф. Смирнов 
986.  Буферное запоминающее устройство 
на сердечниках. сберегает запоминающее 
устройство на магнитной ленте и время 
вычислений (Соге БиНег зауез фаре $Ю- 
паре ап сотриёег Ите), Ащфюотай. Соп- 
го], 1958, 9, № 5, 71 (англ.) 

Короткое сообщение о совместной разра- 
ботке американскими фирмами «Сперри 
рэнд» (Зреггу Кап@ Согр.) и’`«Телеметр 
магнетикс» (Теетеег МарпеНс$) буферно- 
го запоминающего устройства на сердеч- 
никах для передачи данных из запоминаю- 
щего устройства на магнитной ленте в 
быстродействующее печатающее устрой- 
ство машины УНИВАК. Благодаря нали- 
чию буферного запоминающего устройства 
сокращается время вычислений, уменьшается время пе- 
ремотки, а количество информации, записанной на маг- 
нитной ленте, может быть увеличено на 70$. Скорость 
ввода данных в буферное устройство достигает 40 кгц. 
Оно может быть использовано для усовершенствования 


существующих быстродействующих печатающих уст- 
ройств. В. Шилейко 
987. Двоичный счетчик на транзисторах и магнитных 


сердечниках. Айронс (А {гапз1{ог-таспейс соге 

Ыпагу соищег. [гопз Непгу К.), Ргос. 1. В. Е., 

1958, 46, № 12, 1967—1968 (англ.) 

Предлагается схема двоичного счетчика, каждый 
каскад которого представляет собой грегенеративную 
систему, состоящую из транзистора и магнитного сер- 
дечника с прямоугольной ‘петлей гистерезиса (см. ри- 
сунок). Запускающий импульс тока, поступающий с 
выхода п—1| каскада во входную обмотку п-го каскада, 
произведет запуск каскада п в том случае, если его 
сердечник находится в состоянии положительного 
остаточного намагничивания и не произведет запуск, 
если сердечник находится в костоянии отрицательного 
остаточного намагничивания. Если сердечник п нахо- 
дится в состоянии положительного остаточного намаг- 
ничивания, то импульс тока (шт на рисунке) от преды- 
дущего каскада вызовет изменения его магнитного 
состояния До максимальной положительной магнитной 


индукции и снова до положительной остаточной индук-' 


ции. Напряжения на обмотках сердечника будут при 
этом изменяться по кривой абс на рисунке, причем 
отрицательный пик 6 будет иметг достаточную ампли- 


— 174 — 


схем определяется индуктивно-. 


К реф. 987 


ду для запуска транзистора каскада п. За ‹чет по- 
жительной обратной связи напряжения на обмотках 
удут изменяться по кривой Б4е|, а магнитное состоя- 
е сердечника изменится до максимальной отрица- 
ельной индукции и затем отрицательной остаточной 
ндукции. Следующий импульс тока от п—| каскада 
изменит состояние сердечника от отрицательной оста- 
точной индукции до максимальной положительной ин- 
дукции. При этом в обмотках В будет индуктировать- 
ся напряжение, достаточной длительности для образо- 
вания в диоде большого недостатка носителей. Бла- 
годаря этому недостатку, который будет сокращаться в 
течение достаточно длительного времени, отрицатель- 
ный импульс, возникающий в обмотке В в момент окон- 
чания запускаюшего импульса, не сможет запустить 
транзистора (кривая &# на рисунке). Режим запуска 
устанавливается подбором числа витков в выходных 
обмотках каскадов. Счетчик может работать при часто- 
тах следования импульсов до 2 мгц. При частоте в 
100 гц 5-каскадный счетчик потребляет 40 мквт. Описы- 
вается также схема генератора запускаюших импуль- 
сов. А. В.. Шилейко 
988. Принцип действия и применение различных запо- 
минающих систем. М ихилс (\егКшо еп 1юеразз те 
уап Ч1уегзе сенецрепзуз{етеп. М1сЬ1е]|$ Е.), Вед- 
ТИ еп Чесриек, 1959, 14, № 323, Еесногиса, 12, 
№ 270. 9—16 (гол.) 

’ ЮОтисываются принципы действия и технические харак- 
'теристики равличных запоминающих устройств элек- 
‘тронных цифровых вычислительных машин. В разделе, 
‘посвященчом магнитному барабану, рассматриваются 
‘различные методы магнитной записи импульсных сиг- 
\налов и, в частности, метод записи «без возвращения 
|к нулю». В разделе, посвященном магнитной ленте, в 
качестве примера рассматривается блок запоминающего 
‘устройства на магнитной ленте вычислительной машины 
‘фирмы «Белл», в котарюм 100 м ленты шириной 6,5 м 
‘хранятся в специальной каюсете без намотки. Емкость 
‘ленты—650 тыс. ячеек. На ленте записываются 3 дорож- 
ки. Рассматриваются также запоминающие устройства, 
8 которых в качестве носителя используются Листы из 
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ферромапнитного материала, запоминающие устройства 
тила матриц на ферритовых сердечниках, регистры со 
сдвигом на ферритовых. сердечниках, запоминающие 
устройства с электроннолучевыми трубками, акустиче- 
ские линии задержки, в числе которых отмечаются 
ртутные линии задержки машины УНИВАК, магнито- 
стрикционные и пьезоэлектрические, а также электро- 
магнитные линии задержки. В заключение описывается 
принцип действия  фотопрафических запоминающих 
устройств, разработанные в институте Меллона в Питс- 
бурге, ферроэлектрические элементы запоминающих 
устройств, запоминающие устройства, в которых в ка- 
честве носителя используется диэлектоический материал, 
на поверхности которого наносятся точечные электро- 
статические заряды с помощью коронного разряда, и ре- 
гистры на тиратронах с холодным катодом. А. В. Шилейко 
989. Прессование сердечников для запоминающих 
устройств на фирме «ИБМ» (Ргеззше тетогу согез 
а+ Г.В.М.), Сегат. Аве, 1959, 73, № 1, 37 (англ.) . 
Фирмой «ИБМ» ферритовые сердечники для заломи- 
нающих устройств, имеющие до отжипа наружный диа- 
метр 2.26 мм- 0,007 мм—90,000 мм, внутренний диаметр 
1,448 0,006 мм—0,005 ум и толщину 0,635 им- 
+0,005 мм—0,000 мм, прессуются на восьмипозицион- 
ных поворотных прессах Со{оп Моде! 216. Для улуч- 
шения качества ферритовых таблеток стол матриц име- 
ет хромированное покрытие, а направляющие верхнего 
и нижнего пуансона и гнездо матрицы выполнены с Точ- 
ностью до 5 мк. Пуансоны установлены в сверхточных 
конических роликовых подшипниках. Допуск на ход 
стола матрицы не превышает 13 мк. Каждый поесс 
штампует 400 сердечников в | мин. О, В. Бачин 


990. Новое направление в запоминающих устройствах 
для упрощения вычислительных машин (Ме\/ шетогу 
сопсер{ +0 зипр:Иу сошрщег$), Резеп Мемз, 1957, 
12, № 23, 6 (англ.) 

Новое запоминающее устройство «Твистор», разрабо- 
тано фирмой «Белл». Указывается, что диаметры прово- 
лок могут быть взяты до 20 мк, плотность записи цо- 
стигает до 4 двоичных знаков на | см. Запомичающее 
устройство может управляться полупроволчиковыми 
триодами. О. В. Бачин 
991. Блок управления для запоминающего устройства 

на магнитном барабане с последовательной выборкой. 

Камат (Сопёго| аррагафиз Тог а зега] агит тето- 

гу. Каша + Ш. $.), Цесгоп. Епепе, 1958, 30, № 369, 

634—639 (англ.) 

Описывается аппаратура, разработанная для провер- 
ки и налалки запоминающих устройств на магнитном 
барабане. Вследствие последовательного принципа вы- 
борки числа, на все узлы блока подаются синхронизи- 
рующие импульсы. Имеется одвиговый регистр для при- 
ема и записи числа и счетчик сдвигов для определения 
окончания олераций считывания и записи числа. Выбор 
дорожки осуществляется переключателем ‘на 16 цепей, 
выполненным на кристаллических диодах. Адрес дооож- 
ки задается ламповыми триггерами с развязывающими 
катодными повторителями. Имеется возможность про- 
верки схем запоминающих устройств в диапазоне частот 
от 6 до 150 кгц от лабораторного импульсного генера- 
тора. Устанювка триггеров адоеса дорожки в «0» и «1» 
производилась через интервал в 2 мксек. на частоте 
5 кги. Во всех схемах на анодах ламп раосеивалась 
мощность, равная 154ф от номинальной. Напряжение. 
накала не стабилизировалось. Источник 250 в составлен 
из отдельных стабилизированных источников током 
200 ма. Применяемые типы ламп—6$№7, 6Нб, 6А97, 
6$17, из них 80/0 составляют лампы 6$№7. Большинство 
выходов из строя наблюдалось у германиевых диодов. 
Приводятся блок-схема блока управления, схемы гене- 
ратора одиночных импульсов, выборки дорожки, триг- 
гера, вентиля и схема совпадения числа маркеров © 
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установленным адресом. Приведены осциллограммы ра- 

боты отдельных узлов. А. Ф. Смирнов 

992. Элементы (Сотропеп{$), Соттип$ Аз50с. Сот- 
ри+. МасН., 1958, 1, № 10, 38—41 (англ.) 


Автоматическое программное размножающее устрой- 
ство разработано для перфорирующей машины ИВМ-627. 
Это устройство . обеспечивает перфорирование шести 
различных форм карт и изменяет форму карт автома- 
тически при выводе их из перфорирующей машины. 
Предусмотрен также счетчик, который суммирует пруп- 
пы числа перфорированных карт и перфорирует сумму 
на последней карте автоматически. Все управление, 
состоящее ‘в выборе пропраммы работы устройства, вы- 
ведено на пульт. Программы хранятся на панелях с 
печатным монтажом. Предусмотрено 6 ‹пропрамм, но 
это число легко может быть ‘увеличено. 


Устройство для очистки металлической ленты от за- 
прязнений разработано фирмой «Диджитроникс» (П0151- 
{гоп1с$ Согр.). Устройство работает полуавтоматически; 
на чистку бобины с лентой требуется около минуты. 
Данные при этом не уничтожаются. Применение этого 
устройства позволяет продлить арок службы ленты и 
лентопротяжного механизма. 


Унизерсальный тестер АЛЬВАК разработан для даль- 
нейшего увеличения высокой надежности электронной 
системы обработки данных АЛЬВАК 1-Е; он приспо- 
соблен для проверки всех возможных схем, используе- 
мых в системе АЛЬВАК. Основой устройства является 
сеточная карта с печатной схемой, которая допускает 
3233 комбинаций. Такая сеточная карта требуется для 
каждой испытуемой схемы; она определяет способ ис- 
пытаний. Главным преимуществом универсального тес- 
тера является простота работы с ним. 

Быстродействующее устройствю считывания с бумаж- 
ной перфоленты работает со окоростью 1000 знаков в 
1 сек. Это устройство использует фотодиоды и может 
останавливаться на заданном слоге за время несколько 
большее | мксек. Следующий слог можно считать через 
5 мсек. после начала операции считывания. Особенно- 
стлями устройства являются автоматическая перемотка, 
контроль конца ленты, быстрая простая прямолинейная 
протяжка ленты и специальные сервосистемы для пред- 
отвращения повреждения ленты и потери: данных при 
исчезновении напряжения, обрыве ленты и т. п. 

‘Счетчик «Нейрон» (Меигоп)— реверсивный счетчик с 
цифровой индикацией—‘может быть использован для 
индикации положения почти любой дискретной пере- 
менной. 

Стандартная скорость счета-ют 0 до 40 в | сек. 

Имеется возможность ручного и импульсно?о гашения. 
Срок службы счетчика превышает 300 млрд. отсчетов. 

Буферчое запоминающее устройство на мапнитных 
сердечниках фирмы «Т@етеег Марпейс$, пс.» типа 
1092ВО8А работает на частоте 100 кгц и хранит 1092 
восымиразрядных слогов. Область применения этого 
устройства—<инхронизация двух цифровых систем, 
которые работают с разными скоростями. Предусмот- 
рена возможность ручного гашения содержимого запо- 
минающего устройства и установки требуемой информа- 
ции по любому адресу. Операции стирания и записи 
выполняются за 50 мсек. Устройство имеет внутренний 
генератор для проверки работы независимю от внешних 
устройств. 

Быстродействующее устройство, считывающее с пер- 
фокарт—модель 2000, фирмы «Ор&те Согр.»—юобраба- 
тывает 2000 обычных 80-колонных карт в | мин. Счи- 
тывание осуществляется фотоэлектрическим путем. 

Г. Х. Новик 
993. Устройства для приема задания и выдачи реше- 
ния в современных электронных счетных машинах. 
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Такасима Катасукэ, Эрэкутороникусу, 1958, 

3, № 12, 1270—1276 (японск.) 

994. Новая линия передачи данных КОРДАТ в систе- 
мах радиолокационная станция — вычислительный 
центр (ТНе пех СОКРАТ ПпК ш гадаг-сотршег зуз- 
{ет$), Аиютай. Сотиго|, 1957, 7, № 2, 57—58 (англ. 
Сообщается о разработке блока КОРДАТ (СОКРАТ— 

Соогтайе Рафа $е) фирмы «Берроуз» (ВиггоиеН$ Ве- 

зеагср Сещег) для передачи данных ‘радиолокационной 

станции к вычислительному центру с помощью обычной 
телефонной линии связи. 

Одинаковые блоки КОРДАТ ‘устанавливаются на пе- 
редающем и приемном концах. Каждый блок размещен 
в шкафу высотой 1,83 м, шириной 0,6 м и глубиной 
0,45 м. 

На передающем конце аналоговые тюстоянные напря- 
жения, соответствующие данным ксординат цели Н, Х, 
У и поправке на кривизну земли преобразуются в дво- 
ичный код, а затем в посылки видеочастоты (1,5 кгц).На 
приемном конце производится обратное преобразование 
данных в аналоговые напряжения, которые выдаются на 
вычислительное устройство. 

Использование системы КОРДАТ не ограничивается 
указанным выше применечием в системах радиолокаци- 


онная станция — вычислительное устройство. Оно мо- 


жет быть легко приспособлено для любой индустриаль- 
ной системы, использующей аналоговое напряжение по- 
стоянного тока. В. П. Парамонов 
995. Цифровая передача данных при телеизмерениях. 
Рагленд, Уоссалл (ТПе 41еИа| апз\уег фо Чайа 
{е]етегпя. Вар|апа Е. А., \Мазза!1 О. Е.), 
Сопёго] Епепе, 1957, 4, № 8, 95—101 (англ.) 
Необходимость передачи данных измерения на грас- 
стояние возникает в таких случаях как: недоступность 
объекта (ракета, зона ‘повышенной радиации, географи- 
чески удаленные пункты); требования по скорости И 
точности передачи, превышающие невозможности чело- 
века; наличие множества входов и выходов. и единого 
расчетного центра в системе. Существующие методы те- 
леизмерения делятся на две группы — аналогового 
типа и кодоимпульсного или цифрового типа. Послед- 
ний имеет определенные преимущества перед всеми ана- 
логсвыми методами (амплитудная и частотная модуля- 
ция, широтно-импульсный и время-импульсный методы): 
большая устойчивость по отношению к помехам, лучшее 
использование произведения времени на ширину полю- 
сы, высокая разрешающая способность. 


Рассматриваются состав цифровой системы передачи 
данных и факторы, влияющие на ее выбор: форма вы- 
ходных данных, число входов и выходов, точность, ско- 
рость передачи, стоимость и размеры. В разделе «Формы 
кодов» затрагиваются вопросы выбора типа передачи 
‚(последовательная или с помощью распределения по ча- 
стотам) и вида кода. Наиболее распростраченными кю- 
дами являются двоично-кодированные десятичные и кд 
Грея или рефлекеный код. Последний характерен тем, 
что в нем ‘при переходе от одной цифры к следующей 
изменяется только один из разрядов. Это предотвраща- 
ет крупные ошибки, возникающие в -цифровых преоб- 
разователях угла поворота с кодовым диском. К кодам 
могут быть предъявлены требования минимума ошиб- 
ки, симметрии и другие в зависимости от конкретных 
условий и назначения системы. Особую группу юбразу- 
ют коды < самопроверкой и самоисправлением. Это’ 
свойство приобретается за счет некоторой «избыточно- 
сти» информации и, как правило, требует увеличения 
ширины полосы пропускания системы. Библ. 6 назв. 

А. Ф. Смирнов 

996. Применение цифрового кодирования для суже- 
ния полосы передачи телевизионных сигналов. Шрей- 
бер, Напп (ТУ Бапам1 гедисбоп Бу ‚Ч1еЙа| со- 
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тя. ЗсВге!Бег \\. Е., Кпарр С. Е.), 1ВЕ Ма 
Сепуеп{. Кес., 1958, 6, № 4, 88—99 (англ.) 

В докладе обсуждается один из путей реализации по- 
тенциальных возможностей сужения полосы ‘передачи 
телевизионного изображения, заключающихея в стати- 
гических свойствах ‘сигнала и некоторых свойствах ор- 
анов эрения человека. Обсуждаются принципы ‘постро- 
ения аппаратуры и возможность ее осуществления с по- 
ощью современной техники. 

Основной принцип, на базе которого разрабатывает- 
я аппаратура, заключается в том, что среднее количе- 
во информации телевизионного сигнала значительно 
меньше емкости канала передачи современного телеви- 
дения (4 мггц), из-за наличия корреляции как внутри 
кадра, так и между кадрами. 

Для сокращения полосы передачи предлагается пред- 
тавить телевизионный сигнал в виде цифровых кодов 
и записать его в запоминающее устройство. При счи- 
ывании информация должна передаваться с постоян- 
ной (средней) скоростью. ; 

На приемном конце сигнал записывается в запомина- 
ощее устройство, а затем преобразуется в сигнал изэ- 
\бражения. Способ кодирования состоит в разбиении ви- 
деосигнала на участки одинаковой яркости, записи в ви- 
де двоичных кодов длины, положения и яркости этих 
участков. Передача кодов положения и яркости ведется 
по разным каналам. При этом, учитывая свойства зре- 
ния—повышенную реакцию на изменения яркости, вво- 
цятся соответствующие коррекции в этих каналах (под- 
черкивающие места перёхода яркости). Оговаривается 
возможность преобразования стандартов (переход 
625 строк на 405 и на 525). Коэффициент сужения по- 
осы равен 4,4. В. П. Парамонов 


997. Измерение длительности импульса цифровым ме- 
тодом.- Рарити, Робертс, Сапорта (ТВе 4151- 
фа] теазигетепё о{ ри!зе улаф. Каг! у ШЛатез, 
Корег+$ Непгу, Зарог{фа Гез{ег), Ргос. Ма%. 
Е1ес{гоп!с$ Сопё. \о]. 13. Свкарво, Ма. 'Еесёгогис$ 
СопЕ., [шс., 1958, 773—782 (англ.) 


( Описывается техника цифрового измерения длитель- 
’вости импульса с выдачей данных измерения в виде 
"цифрового кода. 

Для измерения используется простая схема стократ- 
ного расширения входных импульсов. Обсуждаются 
"факторы, влияющие на линейность схемы расширителя. 
"Расширенные импульсы используются для селекции им- 
‘пульсов частоты повторения 1 мггц. Отселектированные 
п импульсы поступают на счетчик. 

* Счетчик снабжен неоновыми лампочками, что обес- 
\печивает непосредственное считывание в цифровой фст- 
ме. Достигаемая точность измерения составляет +5% 
‘от длительности импульса с дискретностью в 0,01 мксек. 
| В. П. Парамонов 

998. Импульсные автоматические системы с экстрапо- 
лирующими устройствами. Цыпкин Я. 3., Автома- 
тика и телемеханика, 1958, 12, № 5, 389—399 
$ Рассматриваются импульсные автоматические систе- 
/мы, содержащие экстраполирующие устройства. В им- 
пульсных автоматических системах используются ди- 
‘скретные способы передачи и преобразования информа- 
ции, отличающиеся высокой точностью и помехозащи- 

щенностью. 


| Во многих случаях применения таких систем возни- 
` кает необходимость по дискретным данным, равно от- 
’ стоящим друг от друга во времени, восстановить непое- 
'рывную функцию. Эта задача сводится к определению 
 Непрерывной функции в интервалах ‘времени ПТ, <#< 
| < (п-+!1) Тр по значению этой функции в предшеству- 
'’ющие моменты времени #=7Тр (т=п—1, п—2,., п—*®), 
т. е. к задаче экстраполяции. 
’ Наряду < экстраполяцией, 
‘сглаживание дискретных данных, 


необходимо проводить 
так как последние 
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могут содержать случайные составляющие. Экстраполи- 
рующее устройство нулевого порядка определяется как 
фиксирующий элемент, удерживающий дискретное зна- 
чение до прихода следующего дискретного значения. 

Экстраполирующее устройство первого порядка осу- 
ществляет линейную экстраполяцию и т. д. Рассматри- 
вается структура и передаточные функции экстраполя- 
торов. Показана реализация экстратюлятора в виде ди- 
скретного фильтра, представляющего собой импульсную 
систему с обратной связью, в виде соединения линий 
задержки и’ усилителей, или в виде цифрового вычис- 
лительнсго устройства, программа которого определяет- 
ся передатючной функцией. Рассматривается  уравне- 
ние замкнутой импульсной системы с экстраполирую- 
щим устройством. Псказан способ построения частотной 
характеристики. Приводится пример системы с экстра- 
полирующим устройством. Г. Г. Рабинович 
999. (Системы для преобразования цифрового кода в 

угол поворота или линейное перемещение. Балтр.у- 

шевич А. В., Научн. докл. высш. школы. Электро- 

механ. и автоматика, 1958, № 2, 59—67 

Рассмотрены 2 типа систем: 1) системы с непрерыв- 
ными сравнивающими услройствами и 2) системы с ци- 
фровыми сравнивающими устройствами, при наличии 
исполнительных устройств непрерывного действия. — 

1. В системах с непрерывными сравнивающими уст- 
рюйствами, входная цифровая информация греобразует- 
ся в какую-либо непрерывную величину (например, на- 
пряжение), которая в свою очередь ‘преобразуется в 
угол поворота или линейное перемещение с помошью 
следующей системы непрерывного действия. 

Следующая система содержит измерительное устрой- 
ство, преобразующее угол поворота выходного вала или 
выходное линейное перемещение в такую же физиче- 
скую величину, в которую преобразована входная циф- 
ровая информация. Эта физическая величина ‘может 
быть напряжением, сопротивлением, интервалом време- 
НИ И Т. Д. ИТ. п. 

Излагается принцип действия систем с непрерывными 
сравнивающими устройствами, в которых` цифровая ин- 
формация преобразуется в угол поворота магнитного 
поля синусно-косинусного поворотного трансформатора. 
Угол поворота магнитного потока отрабатывается сле- 
дящей системой, устанавливающей ротогную обмотку 
перпендикулярно направлению поля. Приводится прин- 
цип примечения поворотных и линейных индуктосинов в 
устройствах преобразования цифровой информации в 
непрерывную величину. Приводится пример системы, в 
которой цифровая величина преобразуется в изменение 
сопротивления, включенного в плечо мостовой схемы. 

Отмечается, что систему с непрерывными сравниваю- 
щими устройствами целесообразно использовать в том 
случае, когда входная величина задается с точностью 
не выше 0,1—50,5%. 

2. Системы с цифровыми сравнивающими устройства- 
ми определяются как цифровые следящие системы. 

На вход такой системы в дискретные моменты вре- 
мени поступают цифровые (двоичные) коды прираще- 
ний входной величины, которые с помощью преобразова- 
телями с использованием дифракционных решеток, од- 
пульсный цифровой код выражаются числом единичных 
импульсов. Приращения непрерывной выходной вели- 
чины также преобразуются в единичный (число-импульс- 
ный) код и подаются на цифровое сравнивающее уст- 
ройство: реверсивный счетчик, построенный на тригге- 
рах или декатронах. Цифровой код разности преобра- 
зуется в непрерывную величину, которая отрабатывает- 
ся следящей системой непрерывного действия. 

В качестве примера такой системы описывается функ- 
циональная схема программного управления вертикаль- 
но-фрезерного станка с фотооптическими преобразова- 
телями с использованием дифракционных решеток, од- 
на из которых неподвижна, а другая связана с подвиж- 
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ной частью станка. Приводится классификация методов 
построения преобразователей числа в напряжение. Ог- 
мечается, что основным недостатком систем с измере- 
нием приращений является ‘возможность накопления 
ошибок. 

_Возможным путем устранения этого недостатка яв- 
ляется периодическое сравнение полных значений вход- 
ной и выходной величин и устранения сбоя системы. 
Библ. 21 назв. Г. Г. Рабинович 


1090. — Дискуссия по статье «Быстродействующие пре- 
образователи из непрерывной формы в дискретную». 
Беккетт (015си$510п оп «НН зрее4 апа!обиео-41- 
©Ца! сопуеегз» Бу С. Л. Негше апа ПО. Гатб. 
БескКе!{ К. — Ащпогз” гер!ау.), Л. Вгё. шп Ка@ю 
Епегз, 1957, 17, № 11, 631 (англ.). 

Автор отмечает две неточности в статье Херринга и Ла- 
ма (РЖМат, 1959, 5305): 1) суммарная погрешность 
преобразователя при 10 двоичных разрядах должча 
быть 0,55/0, а не 0,1, если погрешность старшего раз- 
ряда равна 0,1%, а ‘предшествующих соответственно— 
0,25/%, 0,4% и т. д.; 2) принятый метод проверки на ста- 
бильность рассчитан лишь на одну комбинацию вклю- 
ченных разрядов и не позволяет обнаружить ошибки 
при других комбинациях. 

Авторы статьи согласны с первым замечанием. Они 
объясняют выбор параметров преобразователя, уточня- 
ют возможности метода проверки и приводят дополни- 
тельные сведения об использовании преобразователя. 

А. Д. Таланцев 


1001. Цифровая передача информации для моделиру- 
ю цих устройств (0151:а|] соштишсаНопз {ог апа:осие 
сотрщег$), Ргосез$ Согго! ап Ащота+., 1958, 5, 
№ [1, 498 —495 (англ.) 

Сообщение английской фирмы «Хильгер и Уоттс» 
(НИоег & \аН$) о преобразазателях из аналоговой 
формы в дискретную. В одном из описанных преобра- 
зователей используется импульсный истсчник света, ко- 
торый через три радиальных щели коллиматора осве- 
щаег дорожки кодозог`о даска, сидящело на валу, угол 
поворота которого является информацией подлежащей 
кодированию. Свет, прошедший через прозрачные уча- 


стки дорожек, падает на фотокспрогивления, ` по одно-* 


му на каждой дорожке. Импульсы с фотосопротивлений 
усиливаются и’ поступают на регистр. Далее, при несб- 
ходимости, осуществляется перевод полученного числа 
в десятичную систему и вывод на печать. 

В другой описываемой системе, предназначенной 
для кодирования информации, заданной также в зиле 
углового положения вала, имеется на валу стеклянный 
диск, по окружности которого наносится пдеэожкьа с де- 
лениями. Против делений диска под углем в 90” друг 
к другу помещены два стеклянных сегмента, на каждом 
из которых имеется группа делений (штрихов, паралле- 
льных противостоящим штрихам стеклянного диска). 

Дифракционные рещелки, эбразуемые штрихами сег- 
ментов и противостоящих им участков оснювного диска, 
освещаются и после надлежащей фокусировки проек- 
тируются на два фотосопротивления. 

При вращении диска с фотосопротивлений снимаются 
импульсы фототока, огибаюшие которых сдвинуты на 
90° по фазе. Один период этих импульсов соответству- 
ет прохождению одного деления решетки. По соотно- 
шению фаз огибающих импульсов с помощью фазового 
дискриминатора определяется направление вращения 
вала и в зависимости от этого направления импульсы фо- 
тотока подаются в реверсивный счетчик по одной из. 
двух линий: на сложение или на вычитание. Один раз 
за полный оборот вала счетчик сбракывается в ноль. 

Приводятся ‘некоторые характеристики описываемых 
преобразователей. Г. Г. Рабинович 
1002. Устройства преобразования непрерывных вели- 

чин в коды и кодов в непрерывные величины. Крат- 
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кий обзор период. ин. лит. Рыжов В. И. В с6б.: 

Автомат. управление и вычисл. техн. М., Машгиз, 1958, 

243—264 

Статья является обзором наиболее характерных уст- 
ройств преобразования, описанных в литературе до 
конца 1956 г. 

Рассматриваются преобразователи времени, нагряже- 
ния и положения в код, а также преобразователи кодов. 
в физические величины. и 

Излагается принцип действия преобразователя вре- 
мени в код, работающего посредством счета периодиче- 
ских импульсов, заполняющих измеряемый интервал 
времени. 

Приводится описание принципа действия и основные 
показатели преобразователей напряжения в код, рабо- 
тающих по методу сравнения измеряемого тапряжения 
с эталонными; косвенных пресбразсватэлей напряжения 
со сравнением исследуемого напряжения с напряжени- 
ем линейной развертки: поразрядных преобразсвателей 
напряжения в код к обратной связью; и кодирующих 
преобразователей напряжения в число с использовани- 
ем электроннолучевой трубки. 

Из преобразовагелей положения в код рассмотрены:. 
кодирующие преобразователи (на кодовых дисках); им- 
пульсные преобразователи, выдающие импульсы (коли- 
чество которых, пропорциональное величите перемеще- 
ния, подсчитывается ‘реверсивной счетной схемой), а 
также импульсные фотооптические преобразсватели, ис- 
пользующие дифракционные решетки, и косвен’‘ые пре- 
образователи с использованием фазовращателя и преоб- 
разованием измерения угла поворота в измерение вре- 
менного интервала. Далее рассмотрен принцип действия 
и показатели преобразователей кодов в физические ве- 
личины: в напряжение (принцип суммирования напря- 
жений и принцип суммирования токов). в угол пов-ро- 
та вала (простейшая цифровая следящая система с ша- 
ровым двигателем, цифровая следящая система с ревер- 
сивным счетчиком, следящая система с цифоовым ди- 
скриминатором), а также система преоб“азования кода 
в угол поворота вала с помощью фазных напряжений. 
Библ. 15 назв. Г. Рабинович 


1003. Моделирующее устройство с 12 усилителями 
(Са]сш!а{еицт аза'ос1аие А 12 ато|:Нса*еи:$), Мезигез. 
её сопг@е 1паизт., 1958, 23, № 256, 711—713 (франц.) 
Рассматриваются основные приниипы осуществления’ 

операпий масштабного преобразсвания, суммирования и 

интегрирования при применении усилителей с большим’ 

коэффициентом усиления, охваченных глубокой отрица- 
тельной обратной связью, а также способы составления 
структурных схем для ссединения усилителей межлу со- 
бой при моделировании систем линейных дифференциаль- 
ных уравнений. Приведено общее списавие молелирую- 
щего устройства типа А938 фирмы «Костгг Е1ес4-от!аше»,. 
предназначенной для исследования систем сбыкновенных 
линейных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами и систем линейных алтебраических 
уравнений с действительными коэффициентами. Модели- 
рующее устройство содержит 12 ‘усилителей постоянного 
тока с коэффициентом усиления те менее 100 000. выпол- 
нено настольным в габаритах 620 Хх 480Х 510 мм. Устрой- 
ства управления размещены на вертичальчой и наклон- 
ной панелях. На вертикальной панели размещены 19 
сигнальных Ламп выхода усилителей из режима. 12 по- 
тенциометров настройки нуля, 12 переключателей выбо- 
ра режима усилителей, вольтметр с двусторснней шка- 
лой 5,.10, 20, 50, 100 и 200 в и переключателем для под- 
ключения его к выходу любого усилителя. Вольтметр мо- 
жет быть использован также в качестве нуль-ор-ана при 
точных компенсационных измерениях. На вертикальной 
панели размещены также элементы управления. обеспе- 
чивающие работу моделирующего устройства в режиме. 
периодизации решения с периодом в 0,5; 1; 2; 4; би. 
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О сек. На наклонной панели электрической модели раз- 
ещены коммутационное поле и 20 потенциометров для 
‚адания начальных условий ‘и установки постоянных 
оэффициентов. Электропитание производится напряже- 
иями — 6.3 в, — 63 вс потенциалом — 200 в, +24 в, 
4 в, 200 в, —200 в, +100 в, —100 ви —300 в. Пас- 
ивные элементы выполнены с точностью в 1%. 
004. —Моделирующее устройство А 938 (Ала!ое-Весв- 
пег Туре А 938), Аотайк, 1958, 3, № 10, 271 (нем.) 
Рекламное сообщение о моделирующем устройстве 
938, предназначенном для интегрирования систем 
›быкновенных линейных дифференциальных уравнений с 
тостоянными коэффигиентами и ‘решения систем алге- 
‚раических уравнений. Устройство состсит из |2 решаю- 
цих усилителей постоянного тока с коэффициентом уси- 
тения свыше 100 тыс., выполняющих основные вычисли- 
ельные операции: сложение, вычитание, умножение и 
теление (на постоянный коэффициент), интегрирование 
инвертирсвание знака. Регистрация получаемых резуль- 
атов производится с помощью встроенного в модель 
ольтметра. Предусмотрен параллельный выход на внеш- 
тий регистратор (осциллограф или самописец). 
Г. М. Грязнов 

005. — Математическая машина ‘для решения задач под- 
земной гидравлики в нефтедобывающей промышленно- 
сти. Лоскутов В. И., Приборостроение, 1958, № 1, 
4—9 

Описывается специализированная электромоделирую- 
цая установка ЭИ-С, изготовленная и пущенная в экс- 
луатацию во Всесоюзном нефтегазовом научно-исследо- 
зательскам институте. 
В статье рассмотрена теория установки, описана ее 
ринципиальная схема и показан общий вид. Установка 
›ешает задачи, сводящиеся к уравнениям типа Лапласа 
1 Фурье. Рассмотрен ряд таких задач, возникающих в 
чефтелобывающей промышленности, и показано, что ©о- 
пращение трудоемкости их решения за счет использова- 
чия установки может принести значительную экономию. 
В. В. Васманов 
006. — Использование синхронного анализатора в техни- 
ке регулирования. Трнка (Рои7!1 зупспголл о апа- 
Туза+оги у гери|]аёл! {еспосе. ТглКа 7И4депёКкК), 
Зго]= 2ргасоу. и!огт., 1956, № 4, 217—226 (чешск.; 
рез. русск, англ.) 
’ Описывается аппарат, который первоначально был пред- 
тазначен для гармоническото анализа кривых напряже- 
ния и тока. Использование синхронного анализатора для 
тих целей известно из ранних работ автора (например, 
Ч ес4гоеснп. обгог, 1942, 31, 49—52; 1946, 35, 221—229). 
'Тосле присоединения генератора функций область при- 
менения анализатора была расширена на анализ функ- 
‘ций, определенных графически или таблицей, что позво- 
'тило производить прямое и обратное преобразование 
Фурье. 
|! Приведены основныесоотношения, используемые при руа- 


'боте синхронного анализатора. Интеграл \ НА ЗПУФо Е, 
где и=/(1) — авализируемах функция напряжения, вЫ- 
числяется с помощью подведения напряжения и={[(Ё) 
к вращаюшемуся потенциометру, напряжение на кон- 
тактах которого равно и(#) ={ (2) $туфоЁ. Это напряжение 
‘измеряется прибором, показывающим среднее значение 


| — 
и;=Ё е и(РаЕ. Если значение . У®о соответствует 


‘круговой частоте У-й гармоники и если изменение 
51ПуФоф, определенное вращением потенциометра, нахо- 
ся в фазе с изменением У-й гармоники, то положе- 
ние стрелки’прибора показывает амплитуды %-й гармо- 
‚ники. Показания «угломера» дают фазу. Точность оп- 
ределения амплитуды 15°/о, фазы от 1° до 2°. Анализатор 
‚построен“для частоты 50 гц. 

Показаны способы нахождения частотной характери- 


стики описываемого прибора и устройств, которые не 
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позволяют периодически изменять входное напряжение, 
а также ‘метод определения обратного преобразования 
частотной характеристики. 

Отмечается, что новый вариант анализатора может 
быть использован для гармонического синтеза кривых и, 
кроме того, для решения алгебраических уравнений 
вплоть до 9-й степени и вычисления значений полиномов. 
хотя последнее еще не было испробовано на практике. 

Статья снабжена фотопрафиями и схемами анализато- 
ра и генератора функгий. В. А. Евтеев 
1007. Исследование движений релейной системы на 

электронной модели... Малинин А. А., Автоматика и 

телемеханика, 1955, 16, № 6, 542—547 | 

Рассматривается электронная модель релейной систе- 
мы с простейшей характеристикой релейного элемента 


Е при и>0 
х (у) = 
—1 при у<0 
и линейным звеном 4-го порядка, передаточная функция 
которого 
вор) ЧАСк 
Кро, бе 
^(р) #1 Р-Ак 
пде ск‹— действительные, а Лк — действительные положи- 
тельные числа. Приводится схема электронной молели, 
состоящей из 2 основных блоков: электронного реле и 
линейного звена, выполненного на Катодных повтерите- 
лях и пассивных ЮС-цепочках. В схеме используются 
триоды 6Н8 и 6Н9. Общее число ламп 15. Для получе- 
ния проекции фазового пространства модели на коерди- 
натную плоскость иу служит дифференцирующее уст- 
ройство, представляющее собой усилитель на пентоде 
6Ж4 с отрицательной обратной связью. Электронная мо- 
дель позволяет: а) получать на экране осциллографа ос- 
циллограммы периодических движений различной слож- 
ности; 6) наблюдать проекции слежных предельных цик- 
лов на косрдинатную плоскость 1: в) производить раз- 
биение плоскости параметров с162 на области существо- 
вания различных периодических режимов. Г. М. Грязнов 
1008. Применение потенциометров в качестве нелиней- 
ных преобразователей. Вильям.с, Марчант (Ке- 
$15{фапсе ро*+ел4:оте{егз аз ипсНол релега!о:$. \М1|- 

1 атз В. \., МагсчалЁ Н.), Еес*гол. Епепр, 1958, 

30, № 368, 579—585 (англ) . 

Рассматриваются нелинейные преобразователи, по- 
строенные на базе проволочных потенциометров, при этом 
дается три ссновных метода осуществления нелинейных 
зависимостей с помощью нелинейных потенциометров с 
профилированными каркасами, с помощью линейных по- 
тенциометрсв, включенных в специальные схемы, и с 
помощью секционирсванных потенциюметрев. 

„При использовании нелинейных потенгиометров с прэ- 
филированным каркасом возникает ряд ограничений, 
накладываемых на воспроизводимую кривую, в связи с 
тем, что профилированные потенциометры имеют суще- 
ственные опраничения как по второй производной (влия- 
ющей на крутизну профильного каркаса). так и по пер- 
вой производной. Минимальное значение первой произ- 
водной ограничивается минимально допустимой шириной 
каркаса, а максимальное значение огракичивается мак- 
симально допустимой шириной каркаса. Автор дает ряд 
приемов, которыми следует пользоваться при проекти- 
ровании профилированных потенгисметров, в зависимо- 
сти от вида воспроизводимой кривой. 

Рассматриваются схемы, представляющие комбинации 
линейных потенцисметров с дополнительными постоянны- 
ми сопротивлениями, подключенными к лвижку потен- 
цисметра. С помощью подобных схем может осущест- 
вляться целый класс функций, аппроксимируемых поли- 
номами в заданном диапазоне изменения аргумента. 
Дается четыре метода выбора параметров схемы в зави- 
симости от критериев оценки погрешности. 
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В заключение рассматриваются секционированные по- 
тенциометры, применение которых в качестве нелинейных 
преобразователей было деталыно рассмотрено в работах 
Г. А. иТ. М. Корн (Когп С. А., Когп Т. М., Еесголю 
апа1ор сотршегь, 1952, Ме@гам-НШ), Майорова (Мауо- 
гоу Е. У., Век мовез!уо, 1950, М№у.) и Шена (ЗВеп 
Р.№М/.С., Ееснопж Епепе, 1957, 29, 434, РЖЭ, 1958, 
21638). Этот способ наиболее удобен при воспроизведе- 
нии экспериментальных нелинейных зависимостей. Реко- 
мендуется в ряде случаев применять также секциониро- 
ванные нелинейные потенциометры < профилированным 
каркасом. Г. М. Петров 
1009. Схемы временного и нелинейного блоков для элект- 

ронных дифференциальных анализаторов. Райдаут, 

Нагараджа, Сампатх, Чиплункар, Мана- 

валан (Оез1еп оГ а те демсе апа: поп-Мпеаг ипИ$ 

{ог ап е!ес4:от!с ЧШегепНа! апа1узег. В1деюц+ У. С., 

Марага]а М. 5; Затрайёй 5. СЬ1р!ипКаг 

У. Н., Мапауа!ап 1. $.), 7. ш@ап 11$. $е., 1956, 

38, № 1, В66—В79 (англ.) 

Вторая из серии статей (первую статью см. РЖМат, 
1958, 7324), в которых описываются схемы отдельных 
блоков электронных дифференциальных анализаторов, 
разработанных Индийским научно-исследовательским ин- 
ститутом. т 

В статье описан временный блок, тенерирующий им- 
пульсы с частотой 1250 гц, и приведен пример его ис- 
пользования для исследования колебаний. Нелинейный 
блок моделирует пять наиболее часто встречающихся не- 


линейных членов уравнений, представляющих опраниче-. 


ние по модулю, люфт, гистерезис и др. Кратко описан 
умножающий блок. В. В. Васманов 
1010. Представление нелинейных функций < помощью 

операционных усилителей. Хау (Кергезет{а оп оЁ поп- 

]1пеат ГипсНол$ Бу штеапз 0{ орегаНопа|! атрЙегз. 

Номе Ворег{ М.), 1ВЕ Тгапз. Еесфгопю Сошри+,, 

1956, 5, № 4, 203—206, 256 (англ.) 

Используя нелинейные характеристики операционных 
усилителей, во многих случаях при решении задач на 
электронных дифференциальных анализаторах можно 
получить нелинейные функции более точно, чем при ис- 
пользовании д®дных схем. Для обравования нелинейных 
функций используются 2 основные нелинейные характе- 
ристики операционных усилителей: 1) характеристика на- 
сыщения. Схемы, использующие насыщенные усилители, 
дают точность 0,1—1%; 2) характеристика, получающая- 
ся при параллельном соединении выходов двух усилите- 
лей. При этом, если выходы усилителей взяты с анодов 
выходных ламп, то выходное напряжение будет опреде- 
ляться усилителем, который имеет на выходе более от- 
фрицательный сигнал. Если на выходе усилителей включе- 
ны катодные повторители, то выходное напряжение бу- 
дет определяться усилителем, имеющим на выходе более 
‚положительное напряжение. Так, при параллельном сое- 
динении двух усилителей с катодными повторителями, 
‘имеющих коэффициенты усиления | и 0, подавая на 1-й 
усилитель сигнал е>0, получим на выходе напряжение 
е, а подавая на тот же усилитель сигнал е<0, на выхо- 
де получим напряжение, равное нулю. Такие схемы мо- 
гут обеспечить точность 0,01%. Приводятся схемы для 
моделирования характеристик положительного и отрица- 
‚тельного насыщения, мертвого хода, сухого и начального 
трения, петли гистерезиса и некоторых других. Описы- 
вается схема, которая использует генератор треугольного 
напряжения, построенный на операционных усилителях, 
‚и позволяет получать произведение двух функций време- 
ни. Отмечается, что во всех схемах применялись обычные 
операционные усилители постоянного тока без специаль- 
ной коррекции дрейфа. А. Н. Чуйкин 
1011. Решающий усилитель с дифференциальным вхо- 

дом. Смолов В. Б., Автоматика и телемеханика, 1958, 

19, № 12, 1145—1149 
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Рассматриваются блок-схемы усилителей, обеспечи- 
вающие за счет специальной структуры цепей входных 
величин и цепи обратной овязи моделирование болышин- 
ства практически важных интепро-дифференциальных за- 
висимостей. : 
1012. Многовходовой аналоговый сумматор для приме- 

нения в быстродействующем двоичном множительном 

устройстве. Эдуардс (А шшШ#Я-штрий апаорие аа4® 

Фог изе 1п а Газ Ыпагу ши#рЦег. Еамага $ О.В.9.), 

Ргос. шзёп Е]есёг. Епепз, 1956, В 103, Зирр1. № 3, 515— 

519. 015сиз$. 535—536 (англ.) 


Подробно описывается схема аналогового сумматора- 
дискриминатора, предназначенного ‘для работы в циф- 
ровом двоичном множительном устройстве вычислитель- 
ной машины МАРК-! Манчестерского университета, имею- 
щей тактовый период 10 мксек. Умножение двух 40-раз- 
рядных щифр выполняется за 2 этапа, при которых мно- 
жимое умножается на 20-разрядные части множителя. 
Аналоговый сумматор используется для суммирования 
частных произведений в ходе умножения. По мнению ав- 
тора, схема аналогового `сумматора позволяет сэконо- 
мить по сравнению со схемой, имеющейся в машине, 
200 диодов и 40 пентодов. Однако она не дает повыше: 
ния быстродействия, требует применения высокоста- 
бильных элементов и точной стабилизации питающих 
напряжений. По этим причинам и вследствие постоян- 
ной загруженности машины описываемый сумматор не 
введен в машину, для которой он разработан. Библ. 
5 назв. И. Д. Алимов 


1013. Математические элементы для моделирующих 
устройств. Лакс, Рейфилд (МаШета# са! е]етелй$ 
ог апаюг сошрщегз. Гах Спаг|!ез, Ка1е|!а 
Р!в!111р [.), Гп$1гит. ап Ашюшта%,, 1958, 31, № 11, 
1832—1833 (англ.) 

Кратко описываются элементы для выполнения пере- 
множения, генерирования функций, ограничения перемен- 
ных величин и переключения функциональных (устройств. 
При перемножении ло формуле 


(ХУ): — (ХУ) =4ХУ 


могут применяться схемы на диодах с квалратичной ха- 
рактеристикой. В таких схемах имеется неопределенность 
значений произведения при близких к нулю значениях 
сомножителей. Фирмой «Ривз» (Кееуез) предложена но- 
вая схема диодного блока перемножения. В ней исполь- 
зуются два элемента с квадратичными зависимостями 
выходных величин, омещенными за счет подачи на выход 
линейной зависимости от входной величины так, что обе 
характеристики касаются в начале координат с линией, 
проходящей под углом 46°. Такая схема проще, чем 
обычная, имеет максимальную точность в области нуле: 
вых значений и более надежно работает. Для генериро- 
вания функции одной переменной применяются диодные 
функциональные генераторы, в которых можно регули- 
ровать положение точек излома аппроксимирующей ло- 
маной и наклон отрезков. За счет применения десяти 


оборотных потенциометров со шкалой на 1000 делений. 


можно доводить тангенс угла наклона до 12. В описан- 


„ном функциональном генераторе имеется возможность 


переключения на генерирование функции двух перемен- 
ных за счет того, что положение точек излома аппрокси- 
мирующей функцию ломаной делается функцией второй 
переменной. Таким же образом считается возможным 
генерировать функции более, чем двух переменных. 
Укавывается, что в новых моделирующих устройствах 
автоматизируется проверка решения, масштабов времени 
и калибровки вольтметров. ‘ И. Д. Алимов 
1014. Функциональные генераторы и устройства для за- 
поминания функций одной и двух переменных у={(х) и 
г={(х, у). Хауг (РипКНопзрепега{огепи ип@ Рипк- 
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^ Нопззресвег Ч4ег Еогтеп у=рКх) ип@ 2={КХх, у), 
_’Нацр А.), МасбиоМещесвп. 2., 1959, 12, № 3, 
147—152 (нем., рез. англ.) 


а. 
Первая часть подробного обзора имеющихся устройств 

я генерирования функций одной и двух переменных, 
теремножения и деления переменных, составленного на 
атериале 64 источников, список которых будет приведен 
3 конце последней части. В части | рассмотрены гене- 
раторы функций одной переменной, выполненные на 
тотенциометрах, мостовых схемах, ‘механических и 
ектромеханических элементах,  электронно-лучевых 
бках, переключателях, диодах и барабанах. Приво- 
ся 16 наиболее интересных с точки зрения автора 
хем и описывается их работа с указанием возможных 
ностей и быстродействия. И. Д. Алимов 


015. Применение потенциалоскопа для реализации 
‘итеративного процесса математической машиной не- 
прерывного действия. Вальденберг Ю. С., Прибо- 
простроение, 1958, № 7, 22—24 

`Статья посвящена применению оперативного запсми- 
ающего устройства на электронно-лучевой трубке в ма- 
ематической машине непрерывного действия при реше- 
ии интегральных уравнений и систем алгебраических 
`уравнений по методу последовательных приближений. 
`Автор останавливается на вопросах, связанных с вы- 
бором типа математической машины 
`цействия, рационального метода итерации, принципов по- 
троения запоминающего устройства. В результате 
верждается, что наиболее подходящей для рассматри- 
заемого случая математической машиной непрерывного 
цействия является такая, в которой имеется импульсное 
представление машинных переменных, а самым удобным 
‘пособом итерации, обеспечивающим быструю сходимость 
процесса и требующим сравнительно небсльшой объем 
`оперативной памяти, является метод Гаусса — Зейделя. 
В. качестве устройства оперативной памяти могут быть 
спользованы потенциалсскопы, примененные в машине 
«Стрела». В заключение подробно излагаются режимы 
"работы потенциалоскопа и рассматривается несбхолимая 
\в машине система управления. Г. М. Петров 


1016. Некоторые факторы, влияющие на точность элект- 
\ ронных моделирующих устройств. Пол (Зботе Гасфог$ 
аНесНпр Пе ассигасу о{ е\есёго7{с апа1!орие сотри:0:5. 
* Рац! В. Л. А.), Асез. Лоигпёез |егпай. са‘сш. апа- 
1о2., ВгихеЦез, 1955. ВгихеЦез, 1956, 232—238 ‘(англ.; 
рез. франц.) 

Кратко рассматривается точность  моделирующего 
Пустройства в целом и ее зависимость от точности работы 
отдельных элементов. Основными причинами погрешно- 
‘стей являются отклонения параметров элементов от но- 
нала, конечность коэффициента усиления, ограничен- 
юсть полосы пропускания частот, сдвиг фаз в вычисли- 
тельных цепочках, потребление сеточного тока на входе 
операционного усилителя, уровень шума и дрейф нуля. 
Приведены формулы, определяющие величину погрешно- 
(сти суммирующего, интеприрующего и дифференцирую- 
ицего усилителей, вызываемую этими причинами. Даются 
рекомендации по снижению погрешностей. 
| И. Д. Алимов 


'1017. Анализ точности электронно-ламповых дифферен- 
” циальных анализаторов. Матиаш (Ко2Бог рЕезпозИ 
_ еэКопкКусЬ ЧИегепс1АНись апайуза:й. Ма{уа$ 
| Л озе®, Э#го}е 2ргасоу. шюгт., 1957, № 5, 199—250 
” ‘(чешск.; рез. русск., англ.) 


Е В этой работе предлагается метод вычисления погреш- 
’ности напряжения на выходе произвольного электриче- 
ского контура. Этим ‘методом вычисляются ошибки неко- 
’торых счетных элементов электронно-лампсвого а 
`ренциальмого анализатора. Далее разрабатывается 

"щий. метод вычисления погрешности напряжения на вы- 
’ ходе при решении любой задачи какой угодно пропрам- 
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непрерывного 


1021 


‘мной схемой на дифференииальном анализаторе. Кроме 


топо, здесь описан способ вычисления этой погрешности 
на дифференциальном анализаторе. и разработаны про- 
праммные схемы для этого вычисления, поскольку дан- 


‘ная задача выражается обыкновенным линейным диффе- 


ренциальным уравнением с постоянными коэффициенга- 
ми. Это позволяет не только оценить точность решения, 
но и повысить эту точность, вычитая эту ошибку из пер- 
воначального результата. 'Резюме автора 
1018. Погрешности операционных усилителей в моде- 

лирующих устройдгвах. Клей (П!е ЕеШегмиКип? 4ез 

ОрегаНопзуегз{А:Кег$ ип Апа!оргесНлег. К1еу А.), Те- 

1еЁипКеп 745, 1957, 30, № 116, 136—141, 153, 157—158 

“(нем.; рез. англ., франц.) 2 

Выводятся зависимости погрешностей ‘операционного 
усилителя в режимак суммирования и интегрирования 
„Из-за конечности и частотной зависимости коэффипиента 
усиления, а также от неточности параметров элементов, 
установленных на входе и в цепи обратной связи. Влия- 
ние этих погрешностей на общую точность решения в 
замкнутом контуре расомотрена на примере электронной 
модели колебательного звена. Рассматриваются погреш- 
ности операционного\ усилителя от дрейфа нуля и вели- 
чины сеточного тока при работе в разсмкнутом и замкну- 
том контуре. В качестве примера вычислена попрешность 
электронной модели инерционного звена, имеющей замк- 
нутый контур решения. Библ. 7 назв. И. Д. Алимов 
1019. Метод аналогий в качестве большой вычислитель- 

ной машины. Пашкис (Паз Апа!ор1еуегангел а1$ 

СгоВгеспептазсШпте. РазсВК!$ УзК{т ог), Оз{егг. 7 

Е!еК+12л{Ай мон. 1958, 11, 

№ 5-6, 25—31 (нем.) ‘ 

Используя аналогию между тепловыми и электрически- 
ми явлениями, можно построить электрическую модель 
для расчетов, связанных с нестационарным тепловым по- 
током. 

В статье подробно рассмотрены системы аналогий для 
моделирования и ‘описано электрическое устройство 
ХМФА (НМЕА) (Неа{ ал4 Мазз Е]о\ Апа1у2ег) Колум- 
бийского университета в Нью-Йорке (США), моделирую- 
щее типовые тепловые процессы. Д. А. Поспелов 
1020. Возможности метода моделирования посредст- 

вом электролитических ванн и тенденции его развития. 

Малавар (Та тё{по4де 4’ала!ор1е гиёоесйаие, зез 

розЬИИеё$ еЁ 5е5 {елЧапсез. Ма|!ауага 1..), Опае 

@]эсфг2дие, 1956, 36, № 353-354, 762—769, 44 (франц.; 

рез. англ.) 

Первая из трех статей, посвященных методу электроли- 
тического моделирования. В данном случае моделью яв- 
ляется поле электрической проводимости и вычисления 
сводятся к экспериментальному определению распреде- 
ления электрического тока внутри непрерывного провод- 
ника. Поле создается в электролитической ванне. 

Рассмотрены теоретические основы метода и подробно 
описана конструкгия прибора. Приведены данные о 
составе электролита. Указаны способы измерения гра- 
диентов. Статья заканчивается рассмотрением использо- 
вания прибора для автоматического вычерчивания 
эквипотенциальных линий и траекторий взвешенных ча- 
СТИЦ. В. В. Васманов 
1021. Метод моделирования системы нелинейных алге- 

браических уравнений. Шейфер (Ап апа1ор сотршег 

те{о4 ‘:ог 50]\1р зе:5 о; поп-Ппеаг а\ребгаю едца- 

015. ЗНа{ет Рап!е! Е.), Тгепа Епепе  Цму, 

УМ азН., 1956, 8, № 1, 14—20 (англ.) 

Рассматривается решение на моделирующем устрой- 
стве системы нелинейных алгебраических уравнений винда 
(дп 2... (1} 


Можно показать, что корни уравнений х; могут быть 
определены как пределы изменения зависящих от време- 
ни переменных Х;({), удовлетворяющих следующей сеи- 
стеме дифференциальных уравнений: 


№ 12, Ее гожатте, 6, 
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ах: ОФь С —1; 6) 

а =: 5% м И 
р;— некоторый произвольный положительный коэффи- 
циент. Далее может быть показано, что функция З 


(Хр = У, З& 


равна 0 только в том случае, если все Фь=0. 

Таким образом, значения Х г, которые обращают Е: 
в 0, являются решением исходных уравнении. 

Для получения функций Фа, их частных производных 
9Ф, 
9Х; 
устройств: интегрирующие и суммирующие усилители, 
блоки перемножения (последние необходимы, если Ф + 
представляют собой полиномы) и т. п. 

Переключательные функции ЗА реализуются с по- 
мощью поляризованных реле; После набора уравнении 
устанавливаются обычно нулевые начальные условия и 
система замыкается. Процесс решения продолжается до 
тех пор, пока все переменные Х; не станут постоянными 
и равными некоторым значениям. Проверяются выходы 
усилителей, на которых образсваны функции Фё. Если 
все напряжения, соответствующие Фьравны нулю, то 
найдено решение. Если хотя бы одна из функций ФА-9, 
то значения Хё че являются решениями. 


используются типовые каскады моделирующих 


Однако эти значения А; записываются и на модели 
устанавливаются новые начальные условия, примерно 
равные этим Хг. Каждое новое Х; берется несколько 


болышим, чем значение, полученное в первом решении. 
Модель снова включается в рабочий режим, и отмечают- 
ся конечные значения переменных и значения функций 
Фьри т. д. Каждый раз устанавливаются новые началь- 
ные условия, каждое из которых больше предыдущего, 
и значения Фик просматриваются для спределения пра- 
вильвости полученных результатов. Может оказаться, что 
такой процедурой находятся не все решения. Тогда сле- 
дует предпринять ‚систематические поиски начальных 
условий кривой, которая. ведет к отсутствующему ре- 
шению. Ошибки решения зависят от точности элементар- 
ных операций (суммирование, умножение и т. п.) и могут 
составлять от сотых %ф до нескольких °/. Указывается 
итеративный способ повышения точности результатов 


решения. 
Описан подробный пример моделирования нелинейного 
алгебраического уравнения следующего вида: 24+ 


+80 08 23-3206 2?-- 128 128 22560000 =0. 

Приводится схема набсра задачи и анализируются ре- 
зультаты решения. Г. Г. Рабинович 
1022. Конформное отображение двухсвязных областей 

с помощью электрического моделирования. Степа- 

нов Г. Ю. В сб.: Межвуз. конференция по примене- 

нию моделирсвания в электротехн. задачах и матем. 

моделирования. М., 1957, 129—130 

Излагается простой метод конформного отображения 
посредством электролитической ванны однолистных огра- 
ниченных двуховязных областей из плоскости г на коль- 
АЯ № Г. Э. Левин 
1023. Электронные дифференциальные анализаторы 

(Применение). Габийар (Тез ала!узеигз ЧИ! 6-епе]$ 

@1ес:гол:ацез. (ОНИзаНопз). адар!11аг4 ВоЪег!), 

1149$ а‘от., 1958, 2, № 11-12, 41—58 (франц.) 

Описываются методы решения на электронных моде- 
лирующих машинах систем линейных алгебраических 
уравнений и систем интегро-дифференциальных ‘уравне- 
ний, методы обращения матриц, образсвания элементар- 
ных тригонометрических и алгебраических функций. Рас- 
сматриваются также методы моделирования различных 
‘механических систем и, в частности, решение задачи об 
отстойчивссти судна. Приводятся примеры ряда других 
применений моделирующих машин и в том числе исполь- 
зование их в качестве тренажеров. В заключение приво- 
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дитоя сводная таблица возможных применений 
тронных моделирующих устройств в областях математи- 
ки, физики, электроники, химии, механики, биологии, 
социальных и экономических наук и в промышленности. 
А. В. Шилейко 
1024. Методы решения некоторых задач на дифферен- 
циальном анализаторе. Матиаш (Мео@ Ка ГеЗепйЁ 
пёК{егусН й1ой па аЙегепс!а]лип апа!уз&юги. М а1уа$ 
Лозей), З{го]е 2ргасоу. ийогт., 1957, № 5, 251—278 
|\(чешск.; рез. русск., англ.) 
Задачу, сформулированную при помощи системы диф- 


ференциальных уравнений, можно решить на моделирую-_ 


щем устройстве по нескольким различным схемам. В ра- 
боте определяется схема, наиболее выгодная для реше- 
ния данной задачи. Изложен способ получения этой наи- 
более выгодной схемы. Подробно разбирается довольно 
сложный пример из области баллистики. 
Резюме автора 
1025. Схемы с электронными выпрямителями. Недел- 
ку (Зспете си гедгезог! е!ес{тол1с1. Меде|]си Ма- 

т1апа), Сотип. Асад. ВРК; 1958, 8, № 7, 643—646 

‘(рум.; рез. русск., франц.) 

„Исследуются схемы с выпрямителями, у которых ток 
управляется извне. Учитывая данный Моисилом (@г. С. 
Мо:$11) метод анализа и синтеза неуправляемых выпря- 
мителей, автор приводит изображение переменного на- 
пряжения им =9:м вам = при условии ву?) = 0 
и находит формулы рекуррентности функционирования 
тиратрона. Даются указания о способе осуществления 
синтеза по этсму способу. ` Резюме автора 
1026. Интегрирование (Тп{4ерта#от), [л$гит. ааа Ащо- 

па+., 1958, 31, № 11, 1828—1830 (англ.) 

Кратко списываются методы интегрирования и приме- 
няемые для этого устройства: механический планиметр, 
дисковый интегратор, электронные интеграторы цифро- 
вых и моделирующих устройств. Интегрирующее устрой- 
ство, состоящее из декадного усилителя постоянного то- 
ка, делителя напряжения и флюксметра, позволяет заме- 
рять интеграл от напряжения по времени для импуль- 
сов с крутым фронтом и спадом. Такая система имеет 
высокое отношение сипнал/шум и может применяться для 
интегрирования напряжений порядка мв. Время интегри- 
рования до | мин. Отклонение на полную шкалу флюкс- 
‘метра соответствует 5 мв.сек. И. Д. Алимов 
1027. Интегрирование ошибок в сервомеханизмах. 

Тонтон (Е:гох-пЦестаноп Ш  зэгуотесВап!: тв. 

Тацпфоп К. $.), Еесфоп. Епепе, 1958, 30, № 369, 

668 (англ.) 

Описывается схема интегратора ошибок, которая спо- 
собна реагировать на большие амплитуды входных сиг- 
налов, достигающие =12 в. Это возможно благодаря 
шунтированию инвертирующего усилителя на входе ин- 
тегратора активным сопротивлекием вместо конденсато- 
ра, а также включению между усилителем и интеграто- 
ром диодной схемы, которая отключает вход интегратора 
при больших входных сигналах. При величине сигнала 
на входе 12 в в конденсаторе емкостью | мкф, который 
птунтирует интегратор, ток достигает величины всего 
10- а, а коэффициент усиления усилителей постоянного 
тока около 500. Г. П. Зеленкевич 
1028. Исследования по технике программирования для 

электронных моделирующих устройств. Герман 

(ВеНгасе иг Ргорта`пимегесвиЕК г  @еК4голизсче 

Апа1ор1е-КеспептазсНпел. Негтапп Ног${), 

\АБВапа1. ВгаипзсН\. №155. Цез., 1958, 10, 117—149 

(нем.; рез. англ.) - 

В первом разделе статьи изложены общие вопросы, 
связанные с построением схем неспециализирсванных мо- 
делирующих устройств, состоящих из стандартных взаи- 
мозаманяемых блоков операционных усилителей, выпол- 
няющих операции интегрирования. суммирования. инзер- 
тирования и умножения на постоянный коэффициент. 
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элек-. 


№ 1 


Приведено краткое описание трех типов моделирующих 
устройств: немецкого «Телефункен», американского 
«Пей» (Расе) (принадлежащей вычислительнсму цент- 
ру в Брюсселе) и английского «Шорт» (ЗБогё Вгоегз). 
Вю втором ‘разделе указаны некоторые приемы подготов- 
ки задач к виду, удобному для решения на машинах. 
Математические основы и метадика преобразования пе- 
ременных и выбора масштабов для составления машун- 
ных уравнений пояюняются на примере решения диф- 
ференциалыного уравнения третьего порядка < положи- 
тельными коэффициентами при нулевых и ненулевых 
начальных ‘условиях 


азу" - азу” + ау’ | ау =Р(В. 


Обсуждается вопрос получения ‘максимаЯьной точности 
решения путем оптимального выбора масштабов пере- 
‘менных (описаны три метода). 

В третьем разделе изложен метод оптимального выбо- 
ра работоспособных схем моделирования на интегрирую- 
щих цепочках. 

В четвертом разделе на примере дифференциального 
уравнения Ван-дер-Поля показано, что различные формы 
задания обыкновенных дифференциальных уравнений 
обусловливают различные схемы коммутации устройств 
машины и требуют для решения различного количества 
обсрудования. На примере анализа дзух конкретных 
схем показывается, что для решения одной и той же за- 
дачи можно изыскать и осуществить несколько работо- 
способных схем математических машин. В последних 
разлелах дана упрощенная символика схемного пред- 
ставления устройств машины, а также обсуждается 
вопрос влияния структуры принципиально отличающихся 
друг от друга схем коммутации на погрешность решения. 
Приведены многочисленные примеры различных вариан- 
тов схем. Описаны основные практические приемы рабо- 
ты на моделирующих устройствах. В, приложении даны 
программные выражения, характеризующие реальные 
передаточные свойства линейных операционных блоков 
и область их применения. Библ. 8 назв. 

И Ф Шелихоза 
Электронные моделирующие устройства (ЕПеК+- 
Кадюфесрп Ща, 1958, 


1029. 
топи апа|бе $хАто!бререк), 
8, № 12, 357—358 (венг.) 
Статья общего характера. 

1030. Значение электронных моделирующих устройств 
для развития электротехники. Винклёр, Гум- 
ме (П0!е Ведешипе  @еКгогизсНег — Апаореап- 
]ареп (г 4еп Рост ИЕ 4ег Е еКго{ес' К. 
М! п КГ ег Н., Сишше (.), Ой. ЕеК*гофесВи., 
1958, 12, № 9, 317—324 (нем.; рез. русск., англ.) 
Статья общего характера. 


1031. Электрическое моделирование функций, кон- 
формно отображающих односвязные и двухсвяз- 
ные области на бесконечную полосу. Тозо- 


ни О. В., В сб.: Межвуз. конференция по приме- 
нению моделирования в электротехн. задачах и 
матем. моделирсвания. М., 1957, 131 
1032. Разработка при помощи электронной модели 
схемы системы, близкой к оптимальной. Велер- 
штейн Р. А., Фельдбаум А. А., Автоматика и 
телемеханика, 1958, 19, № 9, 824—835 (рез. англ.) 
1033. Итерационный процесс для вычисления кор- 
ней матрицы на перфокартах. Корвасова (1е- 
гаёп! ргасез рго ууроёеё  спагаЖе:1зИскуся КоГепи 
та{:1се па @&гпусь ЗИссв. Когуазоуа Ку&- 
$и5е), З4го]е 2ргасоу. шогт., 1957, № 5, 279—286 
(чешск.; рез. русск., англ.) 
° Работа посвящается вычислению 
‚ских значений матрицы П-го порядка на счетно- 
аналитических машинах типа «Аритма». В пер- 
вом параграфе ` дается математическая формули- 
ровка метода и в дальнейших параграфах описы- 


характеристиче- 


Вычислительные машины и математические приборы 


1036 


вается ход вычислений на перфокартах. При по- 
очередном использовании вычислительного перфорато- 
ра, сортировки и табулятора вычисление последо- 
вательности собственных векторов у(/)=Ау(/') про- 


изводится весьма быстро. Резюме автора 
1034. Автоматическое управление переключателем 
вычислительной машины ИБМ-604 для обработки 
группы карт (Машбеп ашотаНдие Фип эёес- 
{еиг роиг ип 2топре 4е саг!ез сайсшафке фуре 
]ВМ-604. Кеу. шёсапоэт., 1959, 13, № 137, 2 
(франц.) - 


При обработке больших массивов перфокарт на 
машине ИБМ-604 имеется возможность использовать 
одни и те же соединения наборной доски для 06б- 
работки нескольчих различных массивов карт. При- 
знаки для. изменения программы могут пробиваться на 
картах, несущих исходные данные, или может быть 
использована управляющая карта, размещаемая в 
начале каждого массива. Метод выполнения соеди- 
нений основан на использовании для каждой про- 
граммы управляющего переключателя, который 1ак 
же, как и соответствующий ему переключатель вы- 
числений, управляется т пробивки в одной из раз- 
рядных позиций управляющей карты. Оба эти пе- 
реключателя повторно возбуждаются от каждой 
карты массива с помощью соединения, использующе- 
го импульс нулевой позиции, проходящий чербз 
переключатель информации. Последний имеет целью 
уодготовить цепь возбуждения при приходе каж- 
дой карты. Если программа предусматривает раз- 
личные зоны пробирки результатов, то использу- 
ются переключатели информации, управляемые по 
цепям соединений Управляющих переключателей. 
Приводится схема соединений наборной лоски. 

А. В. Шилейко 
1035. Оборудование для статистических расчетов 

(Оце]ацез Тоигп:$зеиг5 Че таёёпе!  $аНзНаце), 

Ноттез её {есбп., 1958, 14, № 160, 391—398 

(франц ) 

Даются краткие сведения о выпусхаемом 
«Фриден» (США) комплекте аппаратуры для фик- 
сации и обработки данных на перфолентах. Фи?- 
ма «Фриден», основанная позже других, в настоящее 
время является ведущей по выпуску перфоленточных 
мантин. 

Первой машиной комплекта является так называе- 
мый «Флексорайтер» (Е'.ехо\тИег), содержащий три 
органически и конструктивно соединенные оснозные 
части: электричесхую пишущую машинку, устройство 
для чтения информации, зафиксированной на пер- 
фоленте, ленточный перфоратор. Особенностью этих 
машин является сочетание в одной машине возмож- 
ности считывания и кодирования информации на 
ленте. 

Фирма выпускает ряд моделей, находящих 
нение в конторских, 
страховых расчетах. 

Далее описана фактурная машина и различные пер- 
фораторы той же фиэмы. В. В. Васманов 
1036. Прибор для расчета движения поезда. 

Брадшоу, Уагстафф, Кук (Тгаш ре:Тог> 

тапсе сотри{ег. Вга4зНам Е., \Масоз{а{! М., 


фирмой 


приме- 
промышленных, банковских и 


СоокКе Р.), Ейесёг. Веу., 1958, 162, № 16, 728— 

729 (англ.) 

Описан электромеханический вычислительный приз 
бор для расчета движения поездов. Прибор со- 


держит интегриэзующие устройства, в качестве коточ 
рых используются индукционные счетчики. Сила тя-. 


ги моделируется переменным электричес‹хим напря- 
жением (50 гц), амплитуда которого регулируется 
автоматически в зависимости от силы тяги и сопро- 
тивления. 
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- Значения этих параметров определяются закреплен- 
ными на барабане графиками «тяга-скорость» и «<о- 
противление-скорость». Значения уклонов и условия, 
обеспечивающие требуемые кривые торможения, вво- 


‘дятся от перфорированной ленты. Прибор вычер- 
чивает график изменения скорости по пути. 

` В. В. Васманов 
1037. Автоматическое счетно-решающее — устройство 


для решения уравнения потерь энергии при иссле- 

довании турбинных профилей. Дейч М. Е., Ка- 

зинцев Ф. В., Головин В. А., Энергомашино- 
строение, 1959, № 3, 31—34 

Описывается разработанное в лаборатории па- 
Фовых и газовых турбин Московского энертетиче- 
ского института электромеханическое вычислитель- 
ное устройство, входящее в состав автомати- 
зированной установки С-3, на которой производят- 
ся исследования поведения  лопаточных аплара- 
тов турбомашин в аэродинамической трубе больших 
скоростей. Назначением вычислительного устрой- 
ства является определение величины & по уравнению 


Е =АБ/ХТ— А, 


где т, Аи Б — известные константы, & — искомая 
величина (коэффициент потерь энергии в данной точ- 
уе исследуемого пакета турбинных лодтаток), 

— вводимая’ в. вычислителыное устройство незави- 
симая переменная (абсолютное давление полного тор- 
‘можения за решеткой лопаток). Устройство пред- 
ставляет собой самобалансирующийся мост постоян- 
ного‘ тока. На двух противоположных плечах моста 
‚устанавливаются сопротивления, пропорциональные 
соответственно Ай Б, на третьем плече — сопротив- 
зение, пропорциональное ХТ (эта установка в после- 
‚дующем будет производиться автоматически непо- 
средственно от насадка, измеряющего Х), в четвер- 
том плече включены последовательно два сопротив- 
ления: на- одном устанавливается величина А, а 
движок второго перемещается балансирующим дзи- 
гателем, на который подается после усиления на- 
пряжение с измерительной диагонали моста. Пере- 
мещение движка этсго последнего потенциометра и. 
‘изображает искомую величину Ё. В устройстве ис- 
пользованы кольцевые линейные — потенциометры. На- 
пряжение питания моста равно 1 в. Время реше- 
ния (т. е. время отработки небаланса) составляет 
0,5—0,9 сек. Максимальная погрешность не превы- 
пгает 0,5%. Благодаря решающему устройству ско- 
рость обработки результатов экспериментов увели- 
чилась примерно в 15 раз. В. А. Брик 
1038. — Интеграф для фазовой плоскости.- Батлер 

(Т16паг4 р|азе р!апе иИ\ертарБ. Ви{ег В.), }. 

5<1еп{.  Шшзеит., 1959, 36, № 4, 172—173 (англ.) 
Описано механическое рычажное решающее ‘устрой- 
ство, предназначенное для приближенного графи- 
ческого. решения дифференциальных уравнений типа 


х+Е(х) +п=0, (1) 


где `&2(х) — заданная нелирейная функция, п — кон- 
станта. При помощи интеграфа на плоскости с ко- 
‘ординатными осями х их по заданной кривой 


х=—8(х) производится графическое построение фа- 

зовой траектории решения х=[(х). Уравнение (1) `в 

общем ` случае аналитического решения не имеет. 

В. А. Брик 

1039. Планиметры и`их использование в школе. 
Карпенкова Г., Сб. докл. Научн. студ. о-ва. 
Калининск:. гос: пед. ин-т, 1957, сб. 1, 15—23 

1040. Элементы шкал. специализированных 
рифмических . линеек. Аллан (ТЬе 
5са1ез,  зрес1а] зИае гшез 


лога- 
е]етеп{$ 01 
ап@ 415с са|си|а{ог$. 


Вычислительные машины и’. 


1960 г. 


математические приборы 


АПап В. К.), Месн. Мой апа ЕпепЕ Вес., 1958, — 


138, № 3462, 6—12 (англ.) . 

Первая из ряда` статей, посвященных теории по- 
строения специализированных логарифмических ли- 
неек. Рассмотрены вопросы выбора интервалов меж- 
ду делениями шкал, сопряжение шкал, имеющих 
относительное перемещение, а также построение шкал 
линеек, имеющих более пяти и десяти переменных и 
постоянных. 5%; В. В. Васманов 


1041. Решение задач на быстродействующих вычи- 
слительных машинах (Ргоет зо]уше оп Ве Шов: 
зрее#  сошрщег), Ма Виг. Зфапдаг4з Тесвп.. 
Ме\мз Ви|., 1958, 42,. №4, 71—75 (англ.) 
Национальное бюро стандартов оснащено электрон- 

ными вычислительными машинами СЕАК и ИБМ-704, 

кроме того, вычислительная лаборатория Бюро про- 

граммировала задачи на машины НОРК, УНИВАК и 

др. Приводится перечень наиболее типичных задач, 

которые приходится решать на имеющихся в Бюро 
машинах: 

Задачи геометрической оптики. Решение этих задач 
позволяет подбирать наилучшие параметры опти- 
ческой системы. Указывается, что определение пара- 
метров оптической системы требует выполнения до 
миллиона арифметических операций. 

Задачи термодинамики. В течение последних семи 
лет вычислительная и термодинамическая лаборато- 
рии Бюро занимались разработкой методов для спре- 
деления термических свойств материалов. Основ- 
ными задачами были: расчет реактивных двигателей 
и составление таблиц  термодинамических функций. 

Задачи, связанные с движением — нскусственного 
спутника Земли. Проведенные расчеты дали доста- 
точно хорошие значения для плотности атмосферы 
на высотах до 400 км. Выяснилось, что плотность 
атмосферы на высоте 400 км в 40 раз превышает 
установленную ранее. 


Задачи, связанные с расчетом проницаемости из- 
лучения, являются самыми значительными в работах 
Бюро. Расчеты проводятся в областях конструирова- 
ния реакторов и оценки действия атомного оружия. 

Задачи расчета кристаллических структур Разра- 
ботанные схемы во многих случаях позволяют отказы- 
ваться от дорогостоящих опытов. Проводимые рас- 
четы дают возможность также определять необхо- 
димые поправки, для улучшения экспернментальных 
данных. 

Транспортная задача. Решение этой задачи проводит- 
ся различными методами. В частности, определялись. 
наивыгоднейшие интервалы движения поездов мет- 
рополитена в Вашингтоне. 


Математические таблицы. 


Проводится составление 
таблиц с редким шагом, 


причем значения функций 
в узловых точках даются с очень большим числом 
знаков. Приведение в таблицах вспомогательных 
функций позволяет быстрое получать промежуточные 
значения. Готовится к выпуску справочник математи- 
ческих таблиц. В справочнике будет 28 глав, содержа- 
щих таблицы математических констант, степеней и кор- 
ней элементарных и высших трансцендентных функ- 
ций, а также основные таблицы для комбинатор- 
ного анализа,. численного анализа и статистики. 
Главная задача состоит во включении в книгу умерен- 
ного формата (около 1000 стр.) максимума полезных 
сведений с учетом требований ученых всех областей. 
Н. Н. Поснов 
1042. — Решение задач на быстродействующей вычис- 
лительной машине (РгоМет  зо]\Мте оп Че Ыр|- 
зрее# сотрщег), СФ. \УазН. Аса4. $е1., 1958, 48, 
№ 6, 204—209 (англ.) ` Зе 
См. реф. 1041. ` 
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Дополнительно указывается, что вычислительные 
машины используются для исследования цветовых ко- 


ординат для нужд телевидения. И. А. Ефимов 
1043. Ближайшее будущее вычислительной техни- 
г, Акко В. И., Приборостроение, 1959, 


Сообщаются некоторые данные о планах развития 
вычислительной техники в Советском Союзе. Указы- 
вается, что по проекту семилетнего плана объем про- 
изводства вычислительных машин составит в 1965 г. 
2,1 млрд. руб. Сообщается, что в ближайшее время на 
серийное производство поступят машины с быстродей- 
‘ствием 5000 и 20000 операций в 1 сек. 

1044. Деление методом радиксов на вычислительных 
машинах. Надлер (ПО&еп: &5Исоууг! роёНа& ште- 
1о4ои гад!ха. Ма@!ег Мог{фоп), З{го]е 2ргасоу. 
ифогт., 1957, № 5, 293 (чешск.) 

Автор сообщает о том, что, как ему стало известно, 
выполнение деления методом радикса было впервые 
осуществлено в 1951 г. в вычислительной лаборатории 
Гарвардского университета, которой и принадлежит 


приоритет получения этого результата. 
1045. Человек, как математическая машина при 
управлении полетом. Фогел (Те Питап сот- 


’ ршег ш Шор сопго]. Еове! Га\мгепсе ..), 
ВЕ Тгапз Еесмоп1с Сошрий., 1957, 6, № 3, 195— 
202 (англ.) 


Перечисляются функции, которые пилот выполняет 
во время полета, и указывается, что человек обладает 
важной способностью — менять программу своих дей- 
ствий и принимать ‘решения в зависимости от окру- 
жающей обстановки. Рассматриваются свойства 
«входных и выходных устройств» человека. исполь- 
зуемых для приема и выдачи информации. Для каж- 
дого «входного устройства» имеется несколько неза- 


ЕТ Вычислительные нашины и 
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математические приборы 


Организм человека рассматривается как математи- 
ческая машина, воспринимающая и обрабатывающая 
информацию, поступающую от органов чувств. Мак- 
симальная скорость, с которой человек может вос 
принимать информацию при сознательной целена- 
правленной деятельности, составляет ‘25 разрядов в 
| сек. Но - одновременно в организме в соответствии 
< внешними условиями происходит несознательное 
.управление жизненньми центрами: органами дыха- 
ния, кровообращения, пищеварения и т. п., т. е. обра- 
батывается - огромное количество информации. Под- 
считано, что человек обрабатывает в общей сложно- 
сти в день около 3-10 разрядов информации или 
4.10'9 разрядов в | сек. Однако степень избыточности 
при этом весьма велика. Но именно благодаря этой 
большой избыточности организм человека работает 
очень надежно, исключая возникающие в результате 
обпабот“и информации ошибки. А. Н. Чуйкин 


1047. —В чем разница между мозгом и вычислитель- 
ной машиной? (\па! 15 Че @Шегепсе Ъебуеец 
а гаш ап а сотршег?), П1зсоуегу, 1959, 20, 


№ ‘2, 62—63 (англ.) 

В ноябре 1958 г. апглуйская 
ская лаборатория проводила симпозиум на тему: 
«Механизация процессов мышления», в котором пэи- 
няло участие около 200 ученых из различных стран, 
в том числе из СССР, США и Венгрии. Основной 
темой симпозиума являлось определение методов 
разработки машин, воссоздающих некоторые свойства 
человеческого мозга: возможность обучаться, выно- 
Киты определенное решение, искать новые пути 
разрешения нерешенных проблем и т. д. На 
симпозиуме были приведены описания двух машин, 
обладающих в некоторой мере этими свойствами: 
вычислительная машина «условной. вероятности», кото- 


Национальная физиче- 


висимо воспринимаемых характеристик, с помощью рая определенным образом реагирует на различные 
которых описывается информация. Однако при Ис- воздействия с учетом накопленного опыта, и ма-. 
пользовании слишком многих характеристик (для шина «жилище демонов» для расшифровки кода 
зрения, например, больше, чем 8—9) свойства азбуки Морзе. Отмечается необходимость разработки 


вычислительных машин, обладающих ` способностью 
самостоятельно определять методы решения задач и 
необходимую последовательность арифметических дей- 
ствий. А. В. Шилейко 
1048. Заметка о замечательной памяти человека. Миз- 

лер (А по{е оп {Не гетагкае тетогу о{ тап. М1|- 

]ег Сеогре_А.), 1ВЕ Тгапз. Еес4гоп!с Сотри., 1957, 

6, №3, 194—195 (англ.) 

Отмечается, что хотя очень трудно определить объем 
памяти человека, его можно оценить в.среднем как 
100 млн. разрядов. Указывается, что человек всегда ста- 
рается разгрузить свою память, запоминая не многочис- 
ленные факты и события, а правила и системы правил, 
которые помогут, когда это будет нужно, вспомнить фак- 
ты и события. ‚ А. Н. Чуйкин 
1049. Успехи в машинном переводе. Бут (Ргосгез$ т 

тасНте #гапз|а оп. Воо{П А. О.), Мем Зс‹еп@з", 1958, 

4, №92, 665—667 (англ.) 1 

Дается краткий очерк истории работ по машинному 
переводу, в котором, в частности, отмечается большое 


восприятия не улучшаются, 
° Для изучения системы управления самолетом, в 
которую входит пилот, были предприняты многочис- 
ленные попытки составления перадаточной функции 
человека и затем построения математической моде- 
‘ли, изображающей действия человека во время по- 
лета. Основные трудности при составлении передаточ- 
ной функции заключались, во-первых, в том, что не- 
обходимо было описать целый ряд нелинейных про- 
цессов и, во-вторых, в том, что характеристики изме- 
нялись во времени. Приводится передаточная функ- 
| ция человека при воздействии зрительного возбуж- 
дения 


а ухудшаются. 


Е (Ио вхаЕ Г) 
(Т5- И (И мз+ |) . 
тде т=0,2—0,5 сек. определяет время реакции на 


возбуждение Тм=0,1—0,16 сек. (для руки) — нервно- 
мускульная постоянная времени, Г1=0,25—2,5 сек. — 


Ур = 


’ постоянная времени, характеризующая предвидение впечатление, произведенное на Лондонской. конференции 
возбуждения Т,=5—20 сек. — постоянная времени, по вычислительным машинам в 1956, г. докладом об 
' характеризующая сглаживание входных — данных, англо-русском переводе на БЭСМ, который продемонст- 


рировал «лингвистические способности высокого порядка» 
и методы, могущие обеспечить перевод высокого качест- 
ва. Указывается на необходимость построения специаль- 
ной машины для перевода. В настоящее время предпола- 


Кр —коэффициент усиления, значение которого задает 
сам пилот в зависимости требований чувствитель- 
вости и точности системы. 


Описываются принципы построения некоторых не- 
линейных моделей, изображающих функции пилота. гается возможным построить машину, которая стоила бы 
[1 А. Н. Чуйкин 100000 фунтов и делала бы перевод со скоростью 10 слсв 


сек. имея память: ‘для хранения ‘©ловаря в 


1046. Сложность биологических машин. Квастлер в 

` (Тье сотр!ехМу оЁ Ыо|орйса|] сотрще:з. Оцаз {- — 100000 слов. Высказывается опасение, что такая машина 
[ег Н.), ВЕ Тгапз:° Еее топе  Сотриф,, 1957, все же не была бы пригодна для переводческого центра, 

я Е 


обслуживающего МНОГО Языков. Отмечается, что весь 


6,’ № 3, 192—194 (англ.) 
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опыт работ по машинному переводу убеждает в том, что 
центральное значение для этих работ имеют лингвисти- 
ческие исследования. И. К. Бельская 
1050. Программа транскрибирования по системе Брай- 


ля Клив (А ргоогатште {ог ВтаШе фтапзейрИогп. 


С|еауе .. Р.), Иогт. ТВеогу Зг4 Гоп4доп Зутроз., 

1955. Гопаоп, 1956, 184—193. Р1зсизз., 193—194 (англ.) 

Описывается блок-схема программы, которая позволя- 
ет использовать электронные вычислительные машины 
для получения транскрипции обычного английского текс- 
та по системе Брайля (ВгаШе) для слепых, которая хХа- 
рактеризуется тем, что каждая буква или сочетание букв 
заменяется комбинацией выпуклых точек. Выходом вы- 
числительной машины служит шестизначный двоичный 
код, однозначно соответствующий шести возможным по- 
зициям расположения выпуклых точек в знаке системы 

Брайля. Трудности составления программы связаны с0 

сложностью и неопределенностью правил объединения 

сочетаний букв и слов в один знак. Предлагаемые изме- 
нения в этих правилах должны устранить эти недостат- 

Ки. 

В основном рассматривается транскрибирование так 
называемой «полуторной» ступени Брайля (2та4е опе- 
апд-Ва!!), которая содержит не так много правил объе- 
динения, широко распространена и позволяет вводить 
текст и анализировать его побуквенно. 

Для транскрибирования системы второй ступени необ- 
ходимо иметь большой словарь сокращений и объедине- 
ний. При этом анализу на машине подлежат сравнитель- 
но длинные участки исходного текста. Л. Н. Королев 
1051. Запоминающие устройства. Бут ($4огасе 4еу:- 

сез. Воо{В А. Попа! 4), Мас. Тгапз1а{. Гапоцасез. 

214 рип. $5. 1., Тесрпо!. Ргез$ МаззасКизе $ [п$%. 

Теснпо!.; Меж Уогк, Лопп \МПеу ап4 $опз. 1пс.; Г.оп- 

4оп, Срартап ап НаН, 144, 1957, 119—123 (англ.) 

Общие соображения о запоминающих устройствах для 
выполнения операций машинного перевода и о структу- 
ре переводной машины. 

1052. Трио с участием вычислительной машины. Хаг- 
гинс (ТЬгее-рагё тиз1с %ИН а сошршег аз опе рам. 
Нирр!н 5$ РБу1115$}, Сотри{егз ап@ Ашота&,, 1958, 
7, №3, 8} (англ.) 

Краткое сообщение о выступлении перед посетителями 
завода вычислительных машин «Бендикс».в Лос-Анже- 
лесе трио в составе гобоиста Боба Купера, виолончелис- 
та Говарда Рамсея и вычислительной машины «Бендикс 
а-15». Каждая нота партии машины кодировалась систе- 
мой чисел (длительность, высота), и по заданной инфор- 
мации машина генерировала колебания звуковой часто- 
ты, которые воспроизводились через усилитель. 

Н. М; Нагорный 

1053. Обзор данных по организациям, производящим 
вычислительные работы. Макдоналд (СотлиНпа 
зегу!сез 5игуеу. Мас4аопа|! 4 №е; |), Сотрщег$ ап@ 
Ашота+., 4958, 7, №7, 93—12 (англ.) 

Приводятся данные (неполные) на-апрель 1958 г., по- 
лученные в виде ответов от 31 организации. 
а оо а Ща. 


Размер организации Число организаций| Общее число за- 
(по количеству людей) такого размера нягых людей 
Ц 

от 1 до 19 10 117 
от 20 до 39 И 274 
от 40 дл 5) 2 95 
от 60 до 79 6 403 
115 1 115 
2000 1 2000 


Итого 31 3004 
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Машины, используемые для вычислений: 
1. „Сервис Бюро Корпорейшн“ (2900 человек): я 


ИБМ-704 2 | 

ИБМ-650 16 | 
И. Остальные 30 организаций: ИБМ-704 и 701 А 
АЛЬВАК 111 1 „Нэшнел Кэш Реджистер 102 О* 1 
„Бекман“ 1 „Редикс“ 1 
„Бендикс С 15“ 2 „Ривз“, „Реак“ 71 
СВАК 1 УНИВАК Г (Ремингтон Ренд) ЗЕ 
УДЕК (Берроуз) 1 ГОР-30 22 
„Датаматик“ 1 АНАКОМ (Вестингауз) 1 
„Датагроч“ (Электродата) 4 Расчетный стол фирмы „Вестингауз* 1 
„Электроник Ассошиэйтс“ 7 Специальные машины а 


ИБМ -650 10 


И. К. Волкоз з 

1054. Вычислительные центры (Сотрийпо сещег$),, 
Соттипз Азз0с. Сотрий. Масв., 1958, 1, №10, 31—341 
(англ.) к | 
Сообщаются следующие сведения об изменениях В} 

оборудовании американских вычислительных центров: : 

В вычислительной лаборатории на базе воздушных сил ! 
США в г. Эльджине установлено запоминающее устрой- - 
ство на магнитных сердечниках емкостью 32 768 слов для | 
машины ИБМ-704 взамен устройств ИБМ-737. 

Для машины СВАК в Калифорнийском университете * 
разрабатывается запоминающее устройство на феррито-. 
вых сердечниках. Все схемы выполнены на транзисторах : 
с печатным мснтажом. Емкость проектируемого устройст- - 
ва составит 256 ‘слов по 48 разрядов в каждом. Предпо-. 
лагается, что это запсминающее устройство будет рабо- . 
тать совместно с электростатической памятью на 256 слов. . 
Одновременно проводится модернизация вычислитель- 
ной машины СВАК. Аэродинамическая лаборатория при. 
военно-морском испытательном бассейне Давида Тейло- | 
ра получила в свое распоряжение цифровую вычисли- | 
тельную машину АЛЬВАК 1П-Б. В вычислительном 
центре Нью-Иорского университета проводится моди- 
фикация системы УНИВАК-[. В математическом отде- 
лении военно-морской артиллерийской лаборатории вме- | 
сто двух машин ИБМ-650 будет установлена машина 
ИБМ-704. 

Военно-морской артиллерийский вычислительный центр 
в Дальгрене (штат Виргиния) установил «Универсаль- 
ную систему записи данных» (ОШТ), логическое построе- 
ние которой было проверено моделированием при помо 
щи пропраммы на машине НОРК. Заключен контракт на 
поставку ферритового запоминающего устройства на 
20 000 слов, которое должно заменить существующее за- 
поминающее устройство емкостью 2000 слов на трубках 
машины НОРК. Г. Х. Новик 
1055. Временный Международный — вычислительный 

центр в Риме. М юссар (Оп сегёге п{егпаНопа! рго- 

у1501те 4е са]си! а Коте. Миззаг4 Леап А.), ш- 

Тогт. Опезсо, 1958, № 284, 7—9 (франц.) 

Статья общего характера. 

1056. Открытие ‘вычислительного центра для научных. 
целей в Гренобле. Сальмон ([паицригаНоп 4и Сепё.. 
ге 4е са!си! зсеп Идие де ОгепоШе. За1 топ Л еап), 
Аре пис|.. 1958, №9, 109 (франц.) - 

1057. О вычислительных центрах. Андо Каору. 
Гидзюцу, 1959, № 19, 1068—1071 (японск.) 

1058. Выставка электронных вычислительных машин 
(Е№есгопе Сотрщег Ех оп), Ейесёг. Кеу., 1958, 
163, № 22, 987—991 (англ.) 

В связи с открытием в Лондоне 28 ноября 1958 г. вы- 
ставки электронных вычислительных машин дается крат- 
кий обзор развития вычислительной техники в Англии и 
приведены фотографии нескольких современных вычис- 
лительных машин. А. В. Шилейко 
1059. Встреча с ЛЕО в его «логовище». 1. Мобелл 

(МееНпя Гео гп в13 1ай (1). МоБе!1 Чега! а), Ач- 


фота{. ап@ Ашотайс Еашрта. Ме\уз, 1958, 3, № 129, 

634—637 (англ.) 

Сообщается о математической машине ЛЕО. (ГЕО-— 

уоп’'$ Еес{гоп!с ОН:се), о которой было рассказано на 

семинаре, проведенном фирмой «Гуоп апа Со». 
А. Н. Чуйкин 

060. Математические машины и их значение для нау- 
ки и народного хозяйства. Лоскутов В. И., Прибо- 
ростроение, 1958, № 11, 8—12 
Рассказывается о задачах, решаемых математическими 

ашинами. Дается классификация математических ма- 

н и’вычислительных устройств, предназначенных для 

ешения задач управления процессами и объектами. 

риведена блок-схема автоматического ууравления про- 
зводственным объектом с применением управляющих 

‘вычислительных устройств. В. А. Евтеев 
1061. Сравнительные характеристики цифровых авто- 
матических вычислительных машин. МамоновЕ. И., 

В сб.: Автомат. управление и вычисл. техн. М., 
Машгиз, 1958, 97—112 
Статья общего характера. 

11062. Электронные вычислительные машины (Е]ес{го- 
й с сошрщегз), $. Айс. Еесё. Веу., 1959, № 488, 27, 

29 (англ.) 

! Популярная статья. 

1063. Быстродействующие электронные счетные устрой- 

ства и их значение для практики. Пенков (Бързо- 

действуваши електронни сметачни устройства и тяхно- 
то значение за практиката. Пенков Боян), Списа- 
ние Бълг. АН, 1958, №2, 60—66 (болг.) 

Статья общего характера. 

064. Введение в быстродействующие электронные 
цифровые вычислительные машины. Свифт (Ап шёо- 
дисНоп 4+0 ШрН зреед еесопшюе @еЦа| сотрщегз. 
5%1!{ Сваг|[е$ \У/. $АЕ Аппиа| Меё., РгергпЬ 
$. а., № 3З3ЗА, 12 рр., 11.) (англ.) 

1065. Введение в изучение вычислительной машины 
ИБМ-705. Пьетрару (1п{годисйоп а Г&шае 4е Гот- 
Чпа{енг 705 1ВМ. Р1е{фгаги М. Н.), Веу. шёсапорт., 

1958, 12, № 130, 266—271 (франц.) 

1066. Перфоленты. Бене (Вап4ез решогёез. Ве- 

пау ..), Веу. шёсапост., 1957, 11, № 121, 292, 294— 

298, 300 (франц.) 

1067. ИБМ на Международной выставке в Брюсселе 
(ВМ аш 4ег \еНаиз{еПипр ш Вгйз$е!), МТ\У-МИЕ, 

( 1958, 12, № 130, 266—271 (франц.) 

1068. Малые вычислительные машины и децентрализо- 

‚ ванное оборудование вычислительных машин. Флан- 

‚ нелл (Те зтаП сотшршег ап 4есепёга!2еЧ сотри- 

' Цпе Гас #ез. Е!]аппе|[1 С. Е.), Еесёготс$ ап4 Сот- 

' тупз, 1957, 5, № 10, 52—54 (англ.) 

11069. Вычислительные машины и цифровая автомати- 

’ зация. Бут (Сотршегз ап питегса! ашота#оп. 

’ Воо+Н А. О.), Ашюта+. ап4 АицютаНс Едшрт. №%, 
1958, 3, № 10, 514—517 (англ.) : 

1070. Основы электронных вычислительных машин, 

Унгер (Сгипареп @еКгогазспег Кеспепащареп. 
Опреег Н.), \Уегкз$аН${есьик  ипа, МазсЫпепБач, 

1958, 48, №2, 125—128 (нем.) 

_ Популярная . статья. 

1071. (О вычислительных машинах. Такахаси (Та- 
Каназв: Н1де{озВ!), Опэрэсёндзу рисати, Оре- 
га{. Кез. Мапав. 5с1., 1956, 1, № 3, 118—121 (японск.) 

1072. Электронные вычислительные автоматы как при- 
мер общей кибернетики. Штифель (Е!еКгоп1зсВе 
Веснепашота{еп а1$ Ве!зр!е|! гиг а|ретештеп Куьегпе- 
НК. ЗЕ: еГе|! Е. Асез $ос. Нейу. $с1. Маф, 1955, 135, 

_ 53—62) (нем.) 

1073. Элементы цифровых вычислений. Хейман (Е!е- 
_ мер о? 412Иа| сотриёпя. Наутап Наггу), Виг. 

Зёрз Л, 1958, 7, №7, 14—17 (англ.) 
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Элементарно поясняются основы двоичного исчисле- 
ния: изображение числа, сложение двух чисел, преобра- 
зование в дополнительный код и вычитание, умножение 
и деление. Кратко указываются основы восьмеричной си- 
стемы и двоичного кодирования десятичных чисел. При- 
водится полная таблица кодирования цифр и букв в ма- 
шинах УНИВАК. Поясняется разница между последс- 
вательным и параллельным выполнением арифметиче- 
ских действий. И. Д. Алимов 
1074. Как производится программирование для авто- 

матической вычислительной машины? НЕёйбауэр 

(МЛе ег{о]о{ 41е Ргорташпииегипр г етеп Весвепаи- 

\ота{еп? Меирацег К1спага), Рвуз. В1., 1959, 

15, №2, 69—76 (нем.) 

`Статья общего характера. В качестве примера рассмат- 
ривается задача об определении температурных напря- 
жений в стенках обмурсванного резервуара для химиче- 
ских реакций. ‚ Приведены блок-схемы подпрограммы вны- 
числения собственных значений методом итерации и зна- 
чений температуры в зависимости от пространственных 
координат и времени. Приводятся соображения о време- 
ни решения этой задачи на машинах ИБМ-704 и Дарм- 
штадской машине ДЭРА. ® Д. Ю. Панов 


1075. Программирование для электронной вычислитель- 
° ной машины. Дюверже (Пе 1а ргосгатта оп 4’ипе 
са1си|асе @есёготаие. Оцуегрег Гис: еп), Ащо- 
тшайзте, 1957, 2, № 8, 316—318 (франц.) 
Краткое описание программирования 

ГАММА-3 фирмы «Буль». 

1076. Роль запоминающих устройств большой емкости 
в научной информации. Астрон (ТНе го]е о{ 1агое 
тетогу ш зсаепёНс соттишсаНоп$. Аз{ганап 
Мог{ оп М.),.Ве$. апа. Епепв, 1958, 4, №6, 34—56, 
38—39 (англ.) 

Статья общего характера. 
1077. Роль запоминающих устройств большой емкости 
в научной информации. Астрон (Тве го[е о{ 1агое 
тетогез ш зсепаЙс  соттитсаНопз. Аз&га- 
Бап М. М.), 1ВМ У. Без. апа Оеуе!орт., 1958, 2, №4, 
310—313 (англ.) 
См. реф 1076. 

1078. Обработка данных. Зейглер (Рафа ргосезз тр. 
Де! 2 1ег Е] доп), №0\аз Епрег, 1958, 58, №7, 37— 
39 (англ.) 

(Статья общего характера. 


для машины 


1079. Поправка. Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 
1958, 6, № 10, 771 
См. реф. 1076. 

1080 К. Вычислительная техника. Отв. ред. Лебе- 


дев С. А. М., АН СССР, 1958, 151 стр., илл., 5 р. 80 к. 

1081 Д. Об автоматизации программирования и мето- 
де программирующих программ. Любимский 9. 3. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, М., 1958 

1082 Д. Некоторые теоретические вопросы машинного 

` перевода. Кулагина О. С. Автореф. дисс. канд. 
физ-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1 

1083 Д. Релейная вычислительная машина. 
нов Н. И. Автореф. дисс. канд. техн. н., 
лабор. АН СССР, М., 1958 

1084 Д. Теория и принципы проектирования индук- 

‚ ционных элементов для систем счетно-решающей ав- 
томатики и дистанционного управления. Пуль- 
ер Ю. М. Автореф. дисс. докт. техн. н., Моск. энерг. 
ин-т, М., 1958 

1085 Д. Конструирование и исследование свойств элё- 
ктронных умножителей, применяемых для регистрации 
ионов. Акишин А. И. Автореф. дисс. канд. техн. но 
Моск. энерг. ин-т, М., 1958 


Бессо- 
Теплотехн. 


А 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


1086. Вычисление критических значений для нецент- 
рального {-теста на перфокартах. Покорная, Ж а- 
лудова (\УуробеЁ Кгискусв Во4по* рго песетитаи 
{е51 { па Аёгпусн Ис св. РоКогпа.О|ва, ба|ч- 
4оуа АпейКка), $70]е хргасоу. и{огт., 1957, №5, 
987—292 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Описывается вычисление критических значений для не- 
центрального Ё-теста с использованием выборочного ди- 
апазона, произведенное на счетно-аналитических маши- 
нах в Институте математических машин ЧСАН. Во вве- 
дении дана теория этого Ё-теста, разработанная в Ис- 
следовательском институте теплотехники. Далее описы- 
вается в общих чертах ход решения задачи на перфо- 
картах и приводятся применяемые формулы. В заклю- 
чение приводятся данные об объеме вычислительных 
работ. Резюме автора 
1087. Применение вычислительных машин в проце- 

дурах проверки. Маллер (Тпе изе ор сотшри:е:$ п 

1тэресчюп ргосефигез. Ми [ег Мегу!т Е.), Сот- 

110$ Аз$0с. Сошрш. Масй., 1958, 1, №11, 7—13 

'(англ.) 

Излагается методика использования вычислительной 
машины для предварительной подготовки планов прове- 
рок в соответствии с определенными принципами выбо- 
рочной проверки качества образцов, т.е. для распреде- 
ления всего количества проверяемых элементов на ча- 
сти и для определения того, какое количество элемек- 
тов в каждой части нужно выбрать наугад для осуще- 
ствления выборочной проверки. Дается математическое 
обоснование задачи и способы применения вычислителъ- 
ных машин для ее решения. И. Д. Алимов 
1088. Анализ спектров генераторов случайных шумов. 

Полимеру (Зрес{гит апа|уз1$ о! гапд4от по1зе се- 

пегайот5. Ро!: тетоиц [.. (.), Соштап. апа Еесо- 

пез, 1958, №39, 672—679 (англ.) 

Описывается метод исследования спектров генерато- 
ров случайных шумов, основанный на последователь- 
ном измерении интенсивности шума на отдельных участ- 
ках спектра. Выделение участков спектра производится 
при помощи одного избирательного фильтра и вибро- 
преобразователя с регулируемой частотой“ Воспринятая 
величина шума выбранной частоты возводится в квад- 
рат, осредняется по времени и передается на измери- 
тель (вольтметр с дискретным отсчетом). Приводятся 
блок-схемы и результаты измерения конкретного 
спектра. И. Д. Алимов 
1089. Об использовании цифровых вычислительных 

машин для решения задач радиорелейной ‘связи на 

УКВ методом статистических проб. Синдлер Ю. Б,, 

Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. и. электроника, 

'1958, № 1, 81—85 

Описывается применение метода Монте-Карло для 
исследования искажений частотно-модулированного сиг- 
нала. Описывается блок-схема программы пои модели- 
ровании на универсальной вычислительной машине слу- 
чая рассеяния волны облаком частиц, координаты кото- 
рых распределены по нормальному закону. ли знод генериИ- 
рования случайных чисел не приводится. Ю. А. Шрейдер 
1090. —Мехэнические или электронные бухгалтерские 

машины? Мунтер, Винклер (Месвап1эсНе офег 

еек{тот сне ВионипрзтазсН тет? Мип{ег Не]! п 72 

У\У1пК]ег НегБег!), УоЩз\:4, 1958, №48, Вей. 

3-4, 6 (нем.) 

Авторы статьи ставят вопрос о применении электрон- 
ных машин в бухгалтерских расчетах. Рассматривая 
все основные задачи современного бухгалтерского дела, 
авторы сравнивают между собой класс электронных ма- 
шин с классом электромеханических и механических 
бухгалтерских машин. Основываясь на этом анализе, ав- 
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торы утверждают, что как те так и другие машины 


имеют ппаво на существование, не конкурируя друг ©. 


другом. Так, для составления финансовых отчетов, да- 
же на крупном предприятии, более удобны механиче- 
ские и электромеханические сольдирующие машины, чем 
современные электронные машины с программным уп- 
равлением; вообще, для финансовой бухгалтерии элект- 
ронные машины менее пригодны. Наоборот для бухгал- 
терии и на предприятии (подсчет себестоимости, плани- 
рование, расчет заработной платы) гораздо более пер- 
спективны электронные машины. Д. А. Поспелов 


1091. Контроль за количеством товаров на складах 
при помощи электронных счетных машин. Иноуэ 
Синроку, Нихон коку гаккайси, 4. ФТарап $06. 


Аегопаш. Епепе, 1958, 6, №57, 285—290 
1092. 
тростанции с проверкой динамического действия на 


(японск.} 


моделирующем устройстве. Линч, Уэйт ($5:еат-ое-_ 


пегафог 1пзигитепа оп Тог а пис'еаг ромег р|а 


\ИН апа1ое сотриег уе!ИсаНоп о{ 4упапис асНолп. | 


ГупсН Е. Е., МаЁ{е О. Р.), Соттип. ап Еесто- 
п1с$, 1958, № 39, 690—696 (англ.) : 
"Создание ядерной электростанции для подводных ло- 

док требует разработки малогабаритного парогенера- 

топа. Такие папогенепаторы облалают рялом особенно- 
стей, сильно усложняющих систему автоматического 
регулирования. Задачи, возникающие при разработке 
такой системы, предлагается решать с помощью моде- 
лирующих устройств. Подробно рассматривается при- 
мер регулирования режима парогенератора по трем па- 
раметрам (уровню жидкости в котле, давлению пара, 
потоку воды, поступающей в котел) с учетом сложного 
явления «вздутия», т.е. поднятия уровня жидкости в 


котле за счет изменения размеров пузырьков пара внут-. 


ри жидкости. Приводятся схемы аналоговых электрон- 
ных устройств, моделирующих оборудование парогене- 
ратора; описываются элементы этого оборудования и ре- 
зультаты математических экспериментов. Ф. П. Тарасенко 
1093. Имитатоо реактора (Еш  КеаКюгзипшШафог), 

Мазс пе, 1958, 12, № 15-16, 30 (нем.) 

На Выставке химического машиностроения в ФРГ 
Всеобщая электрическая компания (АЕС) демонстриро- 
вала электронное устройство, имитирующее динамиче- 


ское поведение атомной силовой установки. Имитатор ' 


реактора состоит из пульта управления, регулятора и 
электронного моделирующего устройства, интегрирую- 
щего систему обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний, отражающих основные ядерно-энергетические и 
термодинамические закономерности в работе атомной 
силовой установки. Все переменные представляются 
хапряжениями, изменяющимися от 0 до 100 в. Контро- 
лируемые параметры (температура, интенсивность по- 
тока нейтронов и др.) выводятся на пульт управления 
и регистрируются с помощью вольтметров. Устройство 


1960 и 


Разработка парогенератора для ядерной элек-_ 


позволяет не только моделировать поведение реактола, 


но и исследовать на устойчивость и качество регулипо- 


вания образцы натурных регуляторов и производить их’ 


доводку. Отмечается, что в экспонированном устройстве 

применяется регулятор с магнитным усилителем в ка- 

честве сервоусилителя. ы 

1094. Имитатор станции ядерной энергии 
ро\ег ${аНоп зипи]азюг), М. 7. еси. 
№ 8, 251—959 (англ.) 

1095. О моделировании ядерно-энергетических систем. 


Коган Б. Я., Нечаев Ю. А., Транин Ф. Е... АБ- 


томатика и телемеханика, 1959, 20, №3, 349—354 (рез. 
англ.) 


Указывается на возможность применения электронных 
моделей при решении задач ядерной энергетики. При- 


водятся результаты решения задач кинетики и отравле- 


ния реактора, полученные при помощи электронных мо- 
делей. 


— 188 — 


Г. М. Грязнов' 


(А пифеахг. 
Т., 1957, 30; 


Резюме авторов 


1096, Применение вычислительной машины к специфи- 
_ ческой задаче проектирования трубопровода. Лич, 
Редмонд (Но\ а сошршег 13 аррМед \№ю а зрес!- 
_ Ис ргоет оф р!реНпе дез1еп. ГеасВ В. \, Вед- 
_ шопа М. Р.), ОЦ ап (25 Х., 1958, 56, № 37, 157— 
_ 158, 160, 162—163, 166, 168 (англ.) 

Описание программы для вычислительной машины 
ИБМ-650, определяющей для широкого диапазона задан- 
‘ных исходных параметров таких, как суточная произво- 
дительность, вязкость, плотность, длина трубопровода 
и стоимость`тонны труб, следующие основные данные: 
1) давление через интервалы в 304 м; 2). длину труб 
для каждой толщины стенки; 3) требуемый тоннаж труб 
для каждой толщины стенки; 4) расходное давление 
на насосной станции; 5) мощность каждой насосной 
станции; 6) расположение насосных станций; 7) полную 
стоимость труб; 8) полную стоимость насосных станций; 
9) полную стоимость трубопровода, включая насосные 
станции; 10) полные годовые расходы. Приведены блок- 
схемы программ гидравлического расчета и конструк- 
тивного расчета и определения стоимости, таблица вво- 
димых данных и таблица выдаваемых данных. Отмечает- 
ся, что были составлены программы также для проекти- 
рования трубопроводов с несколькими источниками и 
для трубопроводов с использованием подогрева. 

В. И. Смирнов 

1097. Техническое проектирование на вычислительной 
машине. Хиггинс, Келлетт, Анг (Епотеета 
ез1еп оп а сошрщег. Н18в1тз Е. /., Ке!|[еЕЁЁ.. \., 
Опо Г. Т.), шдизё. апа Епепе Сфет., 1958, 50, № 5, 
712—718 (англ.) 

1098. Проектирование химического процесса на моде- 
лирующем устройстве. Терретт ‚(Спети!са| ргосезз 
дез1еп оп ап апаорие сотрщег. Тегге{+ .. $.), 
СНет. ап Ргосез$ Епепе, 1959, 40, №2, 58—62 
(англ.) 

1099. О применении электронных вычислительных ма- 
’® шин для расчетов серий электрических машин. Со- 
- рокер Т. Г., Каган Б. М., Вестн. электропром-сть, 
’ 1958, №9, 17—25 

1100. Моделирование .возбудительных систем синхрон- 
ных генераторов. Каляева А. А., Тр. Таганрогск. 
радиотехн. ин-та, 1958, 2, 191—205 

1101. Моделирующее устройство для проектирования 
асинхронного двигателя (Ап апа!орие сотощег {ог 
щпЧисНоп тоюг 4ез1еп), Е№есё. Епегру, 1958, 2, №9. 
362 (англ.) 

1102. Значение вычислительных машин для анализа и 

проектирования систем управления. Уэст (Те гое 

01 сотршег$ т апа!уз1з ап4 Чез1еп о! сопёго! — зузетз. 

\ез!{ Сеогре Р.), 1ВЕ Тгапз. Аи:ота Сопёго!, 

1958, № 5, 65 (англ.) 

1103. Применение вычислительных устройств для уп- 

‚ равления машинами. Амбер, Амбер (Арр!уше 

тасйште сопёго|! сотршегз. АтшБЬег Сеогрее Н., 

‚ АшьЬег Рац! 5$.), Ал\ютай. Сопёго|, 1958, 8, №3, 

‚ 64—59 (англ.) 

® Рассматриваются вопросы, связанные с затруднения- 
ми в развитии техники управления производственными 

‚ процессами с помощью вычислительных устройств. Эти 
затруднения вызываются все возрастающим количеством 

‚ данных, которые необходимо вводить в вычислительное 
устройство до процесса производства, во время процес- 
са производства (для замкнутых систем управления) и 
после процесса производства (при производстве штуч- 
вых изделий, как то: шестерни, поршни и т. п.). 

_ Предлагается использовать узко специализированные 
аналоговые вычислительные устройства, для которых 

вводится название «ментор». 

Приводится таблица применения их в производстве 

_ штучных изделий. 

В таблице ариводятся возможные назначения менто- 


ааа Ва 
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ров: для осреднения данных, автоматического количёст- 
венного контроля, для преобразования данных, для ‘ин- 
терполяции входных данных и т.д., а также даются 
пояснения, как они работают и используются. ь 

Коротко рассматривается работа ментора-интерполя- 


тора. В. П. Парамонов 
1104. — Первый бельгийский станок с программным уп- 
равлением. Табе (Га ргепиё:е таспте-оий! Бе]ре 
а сопбе питё1дие. ТаБеё \111у), Шшаияне 


(Ве|о.), 1958, 12, №4, 218—920 (франц.) 
Сообщение о том, что две бельгийские фирмы созда- 
ли токарный станок с программным. управлением. Уп- 


‘равление станком: дистанционное, что дает возможность 


обрабатывать материалы, ручная обработка котозых 
является опасной {радиоактивные вещества). Станок 
предназначен для обработки малых партий деталей. 
Программа вводится с помощью бумажной перфоленты 
шириной 120 мм. Н. Н. Поснов 
1105. Принципы построения управляющих математи- 

ческих машин на основе универсальных быстродейст- 


вующих цифровых машин. Зимин В. А., В сб.: Ав- 
томат. управление и вычисл. техн. М., Машгиз, 1958, 
[29—45 


1106. Электронные вычислительные машины и управ- 
ление производством. 'Козметский, Керкер 
(Еес{гопс сотршег$ ап тапаретепЁ соп{т01. Ко/- 
ше{5Ку Чеогре, К1гсВег Рац|. Ме\м. Уогк— 
Тогопюо-—Топ4оп, Мс@гами— НШ ВооКк Со., Шше., 1956, 
У1Ш, 296 рр.) ‘(англ.) | 

1107. Вычислительные ‘машины помогают в управле- 
нии. Стейплфорд (Сотруегз а! ргосез$ сопёго1. 
${ар]еЁ ога \Ма14{ег А.), ЗАЕ Зошпа!, 1958, 66, 
№1, 50—51 (англ.) 

1108. Цифровые вычислительные машины и техниче- 
ские проблемы. Гиллес (П!с{а|1 сотрщет$ ап4 еп- 
отеегп?е ргоетз. @111е$ О. С.), Тгапз. пп Епет$ 
ап@ ЗрЬиЧег$ ЗсоМапа, 1958—1959, 102, №3, 85— 
100. 015сиз$., 101—108 (англ.) 

Статья общего характера. 

1109. — Управление производством при помощи вычисли- 
тельных машин (Ргодисйоп сопёго| Бу сотрщег), Рго- 
сезз Сопёго! ап Ашота, 1958, 5, №6, 039—240 
((англ.) 

1110. — Применение цифровых систем управления в про- 
мышленных процессах. Фистер (Те аррИсаНоп о! 
аа] сопёго| зуз4етз ш Не ргосезз ши ез. РВ 15- 
{ег М., Уг), Сошршегз ап@ Алфота*., 1958, 7, №8, 
14—15 (англ.) 

Статья общего характера. 

1111. Применение вычислительных машин для управ- 
ления основными объектами в черной металлургии. 
'Копай-Гора П. Н. В сб.: Автомат. управление и 
вычисл. техн. М., Машгиз, 1958, 296—309 
Статья общего характера. 

1112. Цифровые вычислительные машины в промыш- 
ленности. Хон (ПО1оНа| Чесбиаиез ш шаияту. 
Нопе .{.), Ашота. Ргоет., 1958, 3, № 2, 451—453, 
463 (англ.) 

Статья общего характера. 

1113. Вычислительные машины применяются в про- 
мышленности. Нокс ‚(Сотрщег аррИсаЙоп$ 1 тапи- 
Часёигто. Кпох Сваг!е$ $. ЗАЕ Аппиа! Мее!., 
Ргерг!п{$, $. а., № ЗЗВ, 8 рр., Ш.) (англ.) 

1114. Вычислительные машины в химической промыш- 
ленности. Шалл (Сошрщегз ш юпет:са] ргосезз1шх. 
бсНна11 У. С.), Сагпере Тесвп., 1958, 22, №3, 33— 
37 (англ.) 

1115. Электронные измерительные ‘приборы с непо- 
средственным цифровым отсчетом. Еллёнек, Кар- 
ковский (ЕеК4гоп!стпе ргругга4у пиегписте о Ъез- 
розгедпит одсгусе Нс2фо\уут. Ле!]опек Ап4г2е}, 
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КагКко\%зК!: 242131а\), Ропиагу, — ашота+, 
Копёто|а, 1958, 4, № 12, 517—524 (польск.). 

1116. Электронная вычислительная машина и ее при- 
менение в строительстве. Петрович (Е!еК4{гопзка 
гавипа!а 1 плВоуа рипцепа и ргадеу!пагэ{уи. Ре#- 
гоу! 6 ВгапКо), Огае\!паг, 1958, 10, № 11, 327— 
3936 (сербо-хорв.) 

Статья общего характера. 

1117. — Использование электронных вычислительных ма- 
шин в маркшейдерском деле. Хейлль (Оег Етза 
е1еКгоп1офег  КесНепре:&е ип Магкэснеезуезеп. 
: е и. 1] Не] ми 1), МТУ-МАЫ, 1958, 5, №5, 690—273 
(нем. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


1118. 


шины в промышленных исследованиях. \У1!. Клип- 


пингер, Димсдейл, Левин (АзщотаНсе аюйа! 


сотрие:$ 1п шаизНа]  гезеагсн. У. СИ рр/л- 
сег К. Е., О| шз4а1е В., Геу!ш. 4. Н.), 4. $0с. 
пдиз{т. апа Арр!. Мав., 1955, 3, №2, 80—89 (англ } 
Предыдущие части см. РЖМат, 1955, 6173; 1959, 9593. 
1119. Проблемы применения кибернетики на железно- 
дорожном транспорте. (В Научно-техн. совете МПС). 
Попов Е. И., Вестн. Всес. н.-и. ин-та ж.-д. транси., 


1959, №1, 56—57 


См. также 714. 


Автоматические цифровые вычислительные ма- 


| Андо К. 
Андреев П. П. 942 К 
{ Аргунов Б, 5 


А 


\ Абаньшин А. 343 
Абрамян Б, Л. 
415 


ШАга М. С. 447 


Адамович Л. Д. 
#83 


510 К 


Алексеев А. С. 388 
„Алексеев В. М. 


348 Д 
Алексеева В. П. 1 
1057 


776 К 


| Аржаных И, С, 


454 


_ Атанасян Л. С. 


758 К 
Б 


' Бабич В. М. 388 

„ Баблоян А. А. 415 
 Базилевич И. Е. 277 ` 
” Бакингем Э. 945 К 
Балабанов В. А. 592 
„ Балтрушевич А. В. 


999 
` Баранцев Р. Г. 367 
Басанец а 
142 К 
` Бахвалов С. В, 931 
Бахтин И. А. 591 
` Березина Л. Я. 838 
| Берлянд О. С. 540 
Бессонов Н, И. 
1083 Д 
Биллевич К. К. 131 


Б1логорська Г. Д. 461 
Бицадзе А 370 


' Болотнев Г. И. 550 


Бондаренко А. С, 
741 

Боревич 3. И. 163 

Бояджиев Х. 7 

Боярский Б. В. 301, 
`377, 378 

Брадистилов Г. 

1 К 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Букштейн М, С. 744, 
779 

Булабаев Т. 927 

Бурчуладзе Т. 411 


Вайнштейн М. И, 
497 

Валицький Ю. М. 468 

Вальденберг Ю. С, 
1015 


` Ватульян А. Х. 413 


Векуа Н. П. 282 

Велерштейн Р. А. 
1032 

Виноградов А. И. 88 

Виноградов И. М. 81 

Владимиров В. С. 
901 

Волковыский Л. И, 
291 

Волконский В.А. 635 

Волошина М. С. 379 

Воронина К. П. 786 

Вороновская Е. 
257 


Вострецов Б. А. 270 


Г 


Гавурин М. К. 932 
Гальперин И. М. 278 
Галясовский И. В. 
794 
Гарибян Г. М. 431 
Гаркави А. Л. 258 
Гахова 0. Д.28 
Гейликман Б. Т. 479 
Гельфонд А. О. 264, 
273 ь 
Гетманцев В. Д. 
937 Д 
Гиль Г. В. 588 
Г1нзбург Г. М. 534 
Гинзбург Ю. П: 
314 Д 
Гихман И. И. 660 
Глазунова Н. Т. 412 


Гнеденко Б. В. 659, . 


660 
Говорун Н. Н. 472 
Головин В. А. 
Гольдбаум Я. С. 914 
Гринберг Э. Я. 477 


Грушинская Н. К. 
784 

Гугнина В. И. 921 

Гуревич Г. Б, 758 К 


д 


Давыдов Н. А. 267, 
ЗиД 
Данилюк П. М. 763 
Дейч М. Е., 1037 
Делоне Б. Н. 30 
Дерендяев И. М. 
936 Д 
Джапаридзе И. С. 788 
Дижечко Н. Н. 923 
Домшлак Ю. И. 579 
Дроздова А. А. 95 
Дубовицкий А. Я. 
236 


Думитреску Д. 394 
Е 


Евграфов М. А. 272 
Екимов В. В. 727 
Ермаков С. С. 554 
Еругин Н. П. 504 К 
Есипович Е. М. 554 


Ж 


Жаврид Г. П. 149 
Жгенти В. С, 426 


З 


Задоян М. А. 416 
Зачепа Г. Г. 843 
Зиза О. А. 234 
Зимин В. А. 1105 
Зубов В. И. 344 
Зуев И. В. 832 


И 


Ивакири 503 К 

Ивлев Д. Д. 429, 
430 

Игнатьева А. В. 270 

Ильин А. С. 758 К 

Ильин В. П. 355 

Иноуэ С. 1091 


к 
Кабулов В. К. 470 
Каган А. М. 622 
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Каган Б. М. 1099 
Казинцев Ф. В. 1037 
Каландия А. И. 463 
Калик К. 359 
Каляева А. А. 1100 
Камынин С. С. 949 
Канторович Л. В. 932 
Капилевич М. Б. 372 
Карпенкова Г. 1039 
Карпеченко Ф. Т. 793 
Картвелишвили Н.А. 
724 
Келдыш Л. В. 194 
Киселев О. М. 280 
Клиот-Дашинский 
М. И. 484 Д 
Клоксв Ю. А. 341 
Коган Б. Я.. 1095 
Козинец Б. Н. 878 
Козьмина Т. Л. 
758 К 
Колмогоров А. Н. 637 
Конюшков А. А. 232, 
83 
Копай-Гора П. Н. 
ИИ 
Копп В. Г. 747, 774 
Котов В.Ю. 746 
Кочура. О. 1. 365 
Коя С. 905 
Красносельский М. А. 
591 
Красюков В. П. 896 
Крех!вський В. В. 
350 
Кривенков Ю. П. 373, 
374 
Кризе С. Н. 555 
Кручкович Г. И. 853 
Кузнецов П. И. 629 
Кузьмин Л. П. 551 
Куклес И. С. 334,335 
Кулагина О. С. 
1082 Д 
Куликов Н. П. 327 


Л 

Ладыженская О. А. 
397, 474 
Ландау Л. Д. 895 
Лащенов М. П. 813 
Лебедев В. И. 894 
Лебедев С. А. 1050 К 
Ли Ди 26 
Линник Ю. В. 86 
88 


Литвинчук Г. С. 460 

Лоскутов В. И. 1005, 
1043, 1060 

Лохин И. Ф. 275 

Луховицкая Э. С. 948 

Любимский Э. 3. 
1081 Д 


М 
Майданюк М. М. 371 
Макаров Б. М. 562 
Макаров И. П. 523 
Малинин А. А. 1007 
Малявко К. Ф. 261, 

262 
Мамонов Е. И. 1061 
Манихин В. М. 271 
Марухно Г. П. 482 
Мацко Н. А. 11 


Медведев Б. В. 606 
Мейман Н. Н. 895 

Мергелян С. Н. 268 
Минц Р. М. 340 

Михнев М. М. 782 
Москалюк О. В. 6 
Моденов П. С. 735 
Муравьев П. А. 322 
Мышкис А. Д. 326 


Н 


Наймарк М. А. 608 
Накадзава 733 
Натансон Г. И. 1 К 
Наугольны; К. А.401 
Наумович А. Ф. 326 
Невзглядов В. Г. 403 
Нейшулер Л. Я. 938 
Нефедьев Г. Н. 732 
Нечаев Ю. А. 1095 
Новосельская Н. А. 
451 

Номидзу К. 730 
Норден А. П. 849 
Нужин М. Т. 284 


о 


Оболашвили Е. 427 
Овсеевич И. А. 638 
Овсянников Л. В. 347 
Ольховский И. И. 407 


Литвинов Н. Н. 485 Орехово П. С. 792 


П 


Пан В. Я. 254 
Парнасский И. В. 807 
Пархоменко А. С. 735 
Пашенков В. В. 183 
Пенков Б. 1063 
Пильгунова 3. В. 721 
Пинскер М. С. 638 
Писарев И. 665 
Писаренко Г. С. 410 
Поливанов М. К. 606 
Польский Н. И. 402 
Полюшкина И. А. 450 
Попов Е. И. 1119 
Португаль В. Б. 1 
Пугачев В. С. 712 
Пульер Ю. М. 

1084 Д 
Пухов Г. Е. 553 


Р 


Рабинович Г. Д. 448 
Рахматуллина Л. Ф. 
559, 891 
Редозубова`О. С. 
599 758 К 
Рехлицкий 3. И: 325 
Родосский К. А. 92 
Розенфельд Б. А. 803 
Ройтенберг Я. Н. 
494 
Рохлин В. А. 
346 


197, 


А 


АЪа41е ХТ. 701 
АБ!ап. $. 316 
Адато М. 25 

Адке 5. К. 648 
АЧ!ег Г. 77К 
Аской В... 699. 
Ас26] ХТ. 126, 846 
Арпех К. Р. 516 
Авоз пей! С. 442 
444 

АКаКе Н.’ 908 
АКапита М. 565 
АКШ о\162 Е. $. 333 
А!БтесН{ ВЮ. 434 
А1ехапд4ег М. А. 983 
А!ехапаго!Р. 64 К: 


АПап К. К. 1040 
АПеп`" О.’ \; 910 
А Штат М. 196 
АтЬег С.Н. 1103 
АтЬег Р. $. 1103 
Ати-Мое2 А. В. 28 
Ат иг $. А. 176 
Апдо Т. 569 

пагё, Л. 865. 


Апагезеп ФХ. Н. Л 
973 
Апдгопезси. Р. 556 К 
Алеёевси Тг. 767 К 
Апсе! исп `Т. Р.`740 


Авторский указатель 


Рукавицын И. Н., 


756 
Рыбников К. А. 2 
Рыжов В. И. 1002 


Рябцев И. И. 323 


С 


Савицкий Г. И. 780, 
791 

Саксонов А. М. 805 
Салимов Р. Б. 312 Д. 
Самедова С. А. 330 
Саргсян И. С. 364 
Саульев В. К. 893 
Сазгуса 698 
Семенович А. Ф. 


778 К 
Симонов Н. И. 31 
Синдлер Ю. Б. 1089 


СираждиновС Х. 622 

Скалкина М. А. 345 

Скорняков Л. А. 

_ 716 К 

Слезкин Н. А. 398 

Слободянский М. Г: 
358 

Смирнов Н. В. 660 

Смирнов С. ЗВ. 926 

Смолов В. Б. 1011 

Соболев В. В. 459 

Солдатов М. А. 274 

Соловьева Т. А. 
511 К 


Агг16 |1 а. 742 

Аггом К. 4. 

Азсо!1 `а. 35 

А${гаВап М. М. 1076, 
1077 

А{К1пзсп С. Р. 386 

Аи т О. С. 633' 


673 


ВаЧезси В. 465 
Ваадг!К!ап А. 611 
Ваег к. 140 162 
ВаПеу М. У. 688 
Вапагезси\У.763К.769К 
Вапа!4 Г. 320 
ВагсвапеК 'С. 798 К 
Ваг-НИе| У. 943 К 
Вагпе$ В. С. М. 980 
Вагопе РЕ; 14 
Ваг@!е|! \. 879 
ВагНе{ Т, Е. 690 
Ваф{оп О. Е. 661 
Веск А. 621 

Веск В. М. 976 
Веске+{ Е. 1000 
Весктапп Р. 598 
Вейпке Н. 500 К 
Ве|тап В. 471 
Вепау ХЛ. 1066 
Веп2 \. 773,811 
Вегаг4о У. 911 


Соломенцев Е. Д. 
313 Д 

Сорокер Т. Г. 1099 

Степанов Г. Ю. 1022 

Стратонович В. Л. 
629 


Сун Хао 117 

СупруненкоД. А. 149 

Сухина И. 1789 
Т 


Табуева В. А. 336 
Такасима К. 993 
Такахаси 1071 


Тептин А. Л. 493 
Терехов А. А. 188 
Тесленко 1. Ф. 55 
Тиман А: Ф. 2955: 
Тиман М. Ф. 256 
Тодоров И. Т. 387 
Тозони ©. В. 101 
Тоняй В. ` А. 259 

Транин Ф. Е. 1095 


Трифонов Е. Д. 589 
Тумаркин Г. Ц. 266 
Тумашев Г. Г. 284 


Ф 


Фаге М. К. 349 

Фаддеев Д. К. 906 
Фаддеева В. Н. 906 
Фань Чун-вуй 552 
Федорченко Г. М. 5 
Фельдбаум А. А. 1032 


Вегбег Т. М. 885 
Веготап $. 295,356 
Вегпау5. Р. 244 К 
Веиг!0й А. 360 
Веуег ва. 165 
о Щ 18. о 88 
ВИ шег В. 58 
Восппег $. 636 
Во8в!о Т. 37 
Во!со [. 106 
Во оп Н. С. 889 
Во! А. Ю. 1049, 
1051, 1069 
Вог4оп1 Р. С. 720 
ВоцИбапа ‘С. 729 
Во\тап Е. Н. 696 
Воуа Е. С. 103 
Вгаазва\ Е. 1036 
Вгавага Г. 498 
Вгацег А. 137. 
Вгаипег Н. 781 
Вгетегтапп Н....296 


Вгеизсн. В. 985 
Ви оп Х.Г. 15, 
152 


Вгоп$4е1т 1. М. 80.К 
Вгоц5зе Р. 406 
Вго\мп А. В. 316 
Вгуап\{ $. ФУ. 170 
Виск ВБ. С. 253, 597 
ВшКе С; ХУ. 632 
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Фетисов А. И. 736 
Филиппов Б. В. 368 
Флеров Г. М. 790 
Фомин С. В. 346 
Фрейман Г. А. 84, 
85, 95 
Фридлендер В. Р. 382 
Фукс ВБ. А. 222 


Хх 


Хавинсон С. Я. 266 

Халатников И. М. 
895 

Хари оненко П. И.588 

Хведелидзе Б.В. 281, 


283 
Хволес А. Р. 464 
Ц 
Цалюк 3. Б. 561, 599 


Цветкова А. И. 475 

Ценов И. 72 К 

Цинь Юань-сюнь 324, 
332 

Цихистави В. 842 

Цыпкин' Я. 3., 998 


ы 


Чакрыгин В. Г. 449 
Чернецкий Н. М. 787 
Черников Н. А. 859 


Виг!Ш Н. 230 
ВизНам О. У. 685: 
Ви ег К. 1038 


С 


Са!аНоге $. 351 
Са|ивагеап @. 507 К 
Сатегоп К. Н. 626 
Са 532 
Сагиспае! Т. Е. 898 
Сагиег а. Е. 395 
Саггисс1о Е. 39 
Сагзфоги Х.` 440 
Саг ег Р. `178 
Сазапоуа а. 68 К 
К 


— 70 
Саз$1Пу Е. К. 690 
Сазупа тие 
Саз{е]пицоуо Е. 63 К 
Саз${о14: Г.. 664 
Са {апео С. 29, 63 К, 
445 
СауаПаго У. С. 751 
Спапё С. Т.`395' 
СПагпез А; 705, 706 
СпагхупзК1 2. 235 
Спеп И 148 
СВеуаПеу С.’ 830 
СР тс2уп А. 502 К 
Снт `Уиап—зНип 324, 
592: 


Черных К. Ф. 483; 
Чех Э. 847 
Чобанян К. С.418. 

Чэнь Чжун-му 148 


Ш. 


Шабат Б. В. 300 
Шварц А. С. 197 
Шевело В. М. 6 

Штаркман В. С. 950 | 


Штыкан А. Б. 935 д 


щ | 
Щербаков Р. Н. 841 ' 


5 Я 
Энгельсон Я. П. 594 | 


ю 
Юе Минь-и 89: 


Юе Цзин-чжун 203. 
204 


ЮЙ Цзя-юн 260 


Юсиф-зале Д. Г.473 Д 
892 , 


Юшков | П. П. 


Я 
Янов Ю.`И. 947 


СЫ р1ипКаг У. №. Ю_ 
СПо!]е{ М. 943 К 
Срг15{оНегзоп Н. 


СнипЕ К. Т.. 630 
Сипто М. 41 
Сутш Р 580 
Саре. М. я. Е 
СагКе Г... Е. 


СагКке В. О. е. } 
Сеауе ‘Л. Р. 
СИШота А НЗ 
СИтезси А. 513 


СИррашеег В: Е. 11181 
\/. 685) 


С1о\ег ®Ю. 
С оез{ег `ЕР. 604 
С опеп О. Е. 
Сорп Р: "М. 


202 
Я 


Со]аи {1 М. Р. 357 _ 


СоПа{2 Г. 902 


СоП11$ ЭМ. РБ. 399) 


Со]о]оагй 1. 558 


сома Н; Е, Ш. ви 


Соок К. К. 529 
Сооке Е. 1036 
Соорег` \/. \. 706. 
Сог4ц пеапи С. .342 
Сог!1о..А. 835 
Сопе+ \. У. 686 
Со[еу Н. Р. Т. 955 


в: 


1050 ) 


ь 


} 
| 


( ЕБгепрге!$ Г. 


Согопа4о. Уа[сагсе! 

| ХХ. М. 964 

} Соцебгап Е. Н. 954 

\ Соиг И о{ М. 678 

' Сосиезси Т.. 582 

’ Сгатег Н. 616 

’ Сиппшебатш \. Ф. 

В 512 К 

В СигЫ$ М. Г. 193, 207 

| 

\ Папезе @. 924 

\ ШДап{215 О. уап 610, 

\. 63Г, 676 

\ Рауепрог{ Н. 82, 83 

| Рау:а Е. М. 661 

" Рау М. М. 570 

Деап \/. К. 404 

и Оеаицх КВ. 760 

\ ОеБгесепг Ц. 53 

| едесКег Р. 201 

Де! асНе{ А. 506 К 

Ретп1= К. 71 К 

Эепоу А... 331 

’ Оезоег С. А. 904 

П!аз; Аридо Е. К. 366 

' Р1сКпзоп О. 533 

Оип$4а!е В. 1118 

-Ошсешеапи №. 603 

{1 ОБ1хт!ег ХФ. 563, 583 
До|!её?а! У. 318, 337, 
46} 

РопзКег М. О. 626 

РоогпЬоз ВЮ. 526 

Рог Н. 719 

№ отг . ..531 

Огабот У. 796 К, 

797 К 

’ Огип! М. 613 

" Оу! Ка 1$ Г. 745, 

| 804 

Дибпоу Г. $. 757 К 

Раск У. 903 

’ Рида ВЮ. 209 

й Фи О. Е. РО. 376 

| РимИгезси— Епас 
А. 860 К Ц 

Рипп О. У. 646 

Г Фирагс Н. .. А. 5 

| Оизек Е. 785 

" Оцуегеег Г.. 1075 

О\могКк В. 107 


Е 


' Баёе А. 539 К 
ЕсКтапп В. 215—219 
Едеп К... 478 
Еа\мага$ О. В. @. 

| 1012 

' Еве$оп Н. С. 870 
564 
ЕБгваг* Е. 114—116, 
371 

’ Ейпег С. 546 
Е19г!94е О. 982 
Егабз Р. 96, 99, 122, 


26 


515 
| ЕгсКкзеп Х. Г. 390 
Еззег М. 571 


| Ефауо М14цео ХФ. Х. 
816 


1ЗМатематика № 1 
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Е 


Баедо $. 239 К 
БаПо\з Т. Н. 73К 


Бап Ку 135, 140 
Бап \и!-К\ок 289 
Ревго Н. -753 


Еекее М. 246 
Еегвизоп. ТВ. $. 647 
Ееггаг \.. [.. 509 К 
Е1спега @. 239 К 
Енеу \. Х. 882 
В1ааЕ К. 809 
Е|апаегз Н. 578 
Е]аппе!| С. Е. 1068 
Е]ау!еп Г. 946 К 
ВБ епипе У. Н. 238 
ЕКесрвег Т. ЛХ. 63 К 
Е]е{{ Т. М. 496 
Е]оо4 М. М. 674 
Е1огап А. 875 
Ео4ог а. 886 

. 1045 


Боз4ег В. [.. 857 
ЕгаепКе] А. А. 243 К 
ЕгапКк У. Г. 916 
Етап2. №. 528 
Егеериту Н.А. 61 К 
Енеаг1сь ФТ. 439 
Енеаг!сН$ К. 353 
Биенз Г. 173 
ВоВ. 62.К 
ЕиЦоп ФХ. 424 
Еипкеприз$ен У. 765 


а 


СаБ!Шага В. 1023 
Саеа Е. 819 
СавПаг4о Е. 575 
танеаи 206: 1212 
Сага} 7. 779 К 
СаИсвпо С. 63 К 

Се {опа А. О. 264, 

РАЗ 
Селе С@. 752 
Сеогвезси Коевеп М. 
692 

Сегре!у Е. 877 
Оегв-1у Х. 844 К 
Че[оиёВ О. Г. 703 
Сег5{еппаБег М. 154 
еутопай [.. 15 
С1Ь5оп КЮ. Е. 446 
О1Ьзоп \. М. 656 
Сер. "С. 1108 
Чтаетро М. 836 
Стаи! М. 641 Д 
С1ад\е!] Ц. 419, 420 
С]о4еп А. 769 
СоЧеаих Г... 828 
Содетго1а М. 492 
Со1!4 БК. К. 392, 393 
@о14Ъегя ХФ. 961 
Со|иБем У. А. 


110—112 
Сооа!ег 7. М. 456 К 
СгаБЬе Е. М., ЕЧ. 
934 К 


Сгаеззег. В. В. 487 


Ога{хег а. 186 
Огау А. 538 К 
Огевог!п! @. 963 
ОгицепЬегоег Е. 
Огша Г. 777 К 
СтапЬаит В. 868 
Огипау Р. М. 657 
ЧиввепЬиН| Г.. 4 
@итште а. 1030 
Чцппишё `В. С. 862 
Сйгзеу Е. 858 


954 


Н 


На4еу Ч. -Е. 
Над\меег Н. 867, 
874, 881 
На!1$4гот @. аЁ 133 
На|рНеп Е. 536 
Нап М. 545 
Нанна т 
Напё О. 613 
НагИпё $. 704 
Нагё У. Г. 488 
Нагипап Р. 880 


680 


649 


Наце А. 1014 

Нацзег \/. 480 

Наутап Н. 1073 

Наум Е т 
457 К 

Неаа ХТ. У. 907 


Неа1у М. ФХ. К. 657 
Не теег Г.. О. 386 
Нешпво!а ХФ. 714 
Не[ег ФХ. 909 
Ее] топ В. 81 76К 
Непоп К. 684 
Нерг!с1 Р. 919 
Неррез А. 872 
Негтапп Н. 1028 
Негзсв ОХ. 890 
Нег52Бего У. 825 
рег). -С. 918 
Нез{епез М. К. 913 
Неиеск (Ц. 725 


НеуП Н. 1117 
Неуп Е. 436 
арок 15 Нь а КОИ 


НИюоп Р.Х. 212, 
215—219 
Н!опр КшБ-!е! 276 
НиопакКа Н._ 829 
На\Ка Е. уоп 568 
Носкше Г. М. 400 
Нодее Р. С@. 456 К 
Нойпапп ФУ. 808 
Нойтапп В. 452 
Новеп Г. 45 К 
Но!|4 А. \. 952 
Нопе Х. 1112 
Ногадат А. Е. 820 
Ногтапаег Г.. 354,584 
Ноггоск$ а. 822 
Ноизено!4ег А. 5. 
141 
Номе В. М. 1010 
Нап Ри Спепе 249 
Ние{ О. 595, 596 


`Ниезтз Р. 1052 


Нипетап Ф. А. 754 
Нип{ег В. Р. 190 
Нигоп К. 666 
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Ниг\у!с2 Г. 673 
Ни $2е-Тзеп 213 
НиуБегесН {$ 5. 
Нишо $. 920 
Нигиграраг М. $. 139 


669 


[Кеда М. 644 
[опезси Р. У. 507 К 
Топезси $. 795 
ТозНезси М. 227 
Гоп$ Н. ВБ. 985 
Тзаасьи@, №. 1521 
ОМ 145 
Гуато{о К. 547 
Туегь\У. чат 286 


] 


ТасКзоп Г. К. 363 
Таеп1ске ХФ. 380 


ТакипоузК! А. 2947, 
В 
Лат ег \У. 16 
ЛапкомзКа $. 121 
ТеПопек А. 1115 
ТепК!15 О. Р. 548 
Топез Н. У. 690 
Томе @. Н. 656 
К 


Кавапе А. 79 К 

Ка[ара В. 471 

Ка!1К С. 362 

Ка|тап ФУ. А. 184 

Ката О. $5. 991 

КапавазаБара{Ву Р. 
25 


Капо! Н.-Х. 109 
Капма| В. Р. 
Каг4о$ @. 433 
КагкомзКт 7. 1115 
Каггво!т @. 897 
Каё&зига4а У. 827 
КацНпапп А. 679 
Ка\ма&а Т. 636 
Кагаг!поН М. О. 339 
Кесес1ов|и О. В. 929 
Ке!дузсь М. М. 310 К 
Ке|ег М. 702 


391 


Ке!]е{+ Л. У. 1097 
Кетр М. С. 681 
Кегг1св ФХ. Е. 643 
К!еег ФУ. 715 
К!Киср:! Н. 543 
Киву РО. 826 
Киспег Р. 1106 
Киг Е. 974 

К!55 А. 844 К. 

К!5 О. 899 

Кеш Г.. В. 662 
Кеу А. 1018 
Кпарр С. Е. 996 
Кпезег М. 102, 157 
Кпох С. $5. 1113 


КорауазН! $. 864 
Ко4ага К. 299 
Ко415 В. О. 481 


Коа!$ К. Ю. 481 
КоКог!з Г.. 179 
Коортап В. О. 695 
Коррейтап УХ. 466 

Коге21105]и Н. 627 
КогуазоуаА К. 1033 
Козспт1е4ег Г.. 527’ 
КозизК! А. 192 


„ Козтак Г. 764 


Козфап# В. 172 

Корте ку @. 1106 

Кгагир Т. 941 

Кгазпег М. 304—309 

Кгуз1ск! М. 625 

Кггумо1оск! М. 1. 
312, 393 


Кшрег М. Н. 861 
Кик 5. 549 
Киште! Н. 604 


Кагзевак ХФ. 52 
Киг2ме! Х. 317, 318 


| Я 


Гаазопеп Р. 884 
Га{!оп ФТ.-Р. 169 
Габгапее Л. 491 
Гато{Ке К. 772 
Гапдаи Н. С@. 888 
Гапе М. РО. 850 
Гапее К. С. Е. 46 К 
Гапре Г.’ Н. 486 
Гази А. 167 
Газнег "@. 7.1885 
ГацЬ Л. 798 К 
ах. ©. 1013 
Теасп ВЮ. \. 1096 
ГеБезрие Н. 32 
Геесп ХТ. 113 
ГееЬуге Е. 499 К 
Генпег ХЛ. 294 
Гергег У. 495 
Г.е1пег А. Г. 984 
Ге15 В. 432 
еек А. 195 
Т.екКегкегкег С. О. 
526 
Геп2 Н. 590 
Гегау ФУ. 375 
Гецепрегрег Е. 883 
Геу! В. 34 
Теуш {. Н. 1118 
Геу1пе У. 127 
Геуте М. 108 
Гёуу А. 240 
[18 В. 43 К 
Ари М. 9. И 
Г1паз$4аа О. 831 
Гое У. М. 385 
Го} а$1е\/1с2 $. 566 
Готаг4о-Ка41се {.. 
9, 180 
Готп1ск! 7. А. 628 
Гоотап Н. 65 К 
Г.огепхеп Р. 241 
Т.о\4еп${авег О. 361 
[1 аГога С. 5. 53. 441 


Гидуя Е. 798 К 
ГиКасз Е. 618 
Гике О. 873 


Гупсв Е. Е. 1092 
Гуп4оп В. С. 150 


м 


МоСоу М. Н. 174 
Мас4опа:4 №. 975, 
11053 
Марепез Е. 239 К 
Мавагат О. 601 
Ма|а\уагд [.. 1020 
Ма|отапре В. 383 Д 
Мапагез! Е. 369 
Мапауа!ап 1.. $. 1009 
'Мапае! У. 428 
Мапр Н. ХУ. 607 
Маппе А. $. 677 
Магадидт А. А. 522 
Магсвап: Н. 1008 
Магсиз $. 223, 231 
Мага М. Г. 759 
МагКо\:{2 Н. 677 
Магк${гот Р. А. 959 
Магиуата Т. 302 
Мазиуата М. 651 
Ма{пе\мз С. В. 538 К 
Ма{Шемхссп [. Н. 703 
Ма{зиз Ца $01п-1е1 
185 
Ма{5иуата №. 624 
Ма{уаб У. 1017, 1024 
Маигег Г. Ц. 144 
Мацгу @. 169 
Ме!гаК 7. А. 
Мепбег К. 47 
Меппшеег К. 23 К 
Мег{еп$ В. 435 
Меушеих К. 321 ° 
М!азК1еу!2 Г.. 697 
М1сВ!е!$ Е. 988 
Мис е Е. ХФ. 221 
М!аа1е{оп О. 711 
М!е !е \. 634 
МШаезси С. 739 К 
Мико{а]зКа 7. 593 
М!Ко!а$ М. 93 
Миа К ФХ. 
Мег ОС. А. 1048 
МШег СЦ. Н. 49 
МШег М. Н. 705 
М5 Е. $5. 689 
М!погзку М. М. 329 
М1<‹сшезси р. 801 К 
МИгтоу!с О. $5. 518 
МИзи! Т. 118, 119 
МоЬе!| С. 1059 
Моез5пег А. 105 
Мопапу $. С. 639 
Мо!4оуап Е. 229 
Мопдо!о .5. 960 
Моше! Р. 287 
Могае!1 Г.. Х. 100 
Мог!тофо Н. 644 
Мог {а К. 175 
Мо${е!]ег Е. 922 
Мо{ага Г.. 63 К 
Мо{2Кт Т. 5. 
Моцеве Г.. 101 
Мий\уцк У. 319 
МаПег С. 432 
МиПег Н. В. 743 
Ми|Пег М. Е. 1087 
МиПег №. 726 
МипкКе!{ К. 912 
Мищег Н. 1090 


876 


542 


488 
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Мигеи|езси Е. 768 К 
769 К, 
Миз1е!ак ХТ. 560 
Миззага У. А. 1055 
Мио У. 854 
Мусие!з3К! Л. 94, 242 


М 


Ма ег М. 1044 
Мавага]а М. $. 1009 
Мава{а М. 824 
Маве!| Т. 104 
Макатига М. 182 
МаКауата Т. 156 
МаКага\а У. 733 
Мапда У. $. 128—130 
Маглуапа Т. У. 639 
Ме4де си М. 1025 

1% с: 557 
Мевоезси М. 120 
Мешц К: У. У. 10 
МецБаиег К. 1074 
Меитапп У. Ууоп 587 
№соага @. 801 К 
№! со!езси М. 796 К, 


797 К 
№1со[е1 .. Г. 63 К 
Мог Псой РБ. С. 171 
Моуак С. 979 
№ 716Ка Е. 837 


о 


ОБег!Аи+ег М. 265 
ОКато{о М. 619 
О]есв С. 338 
ОйП\ма @. 925 
Оррег{Ваизег К. У. 
929 

Ог!1с2 УМ’. 560 
ОзБогя Е. Е. 
О’ЗПеа $. 250 
Озгом. То @ 225 
Оего Г.. Н. 490 
ОцЦоп @. М. 907 
Ога\а М. 650 
О2Аеп К. 425 


Р 


Раесп{ег а. РЕ. 
Ра|!еузКу М. 976 
Рап Т. К. 840 
Рарис О. 845 Д 
Рагатез\магап М. 
517 
РазсНК1$ У. 1019 
Ра{г!а К.-К. 128- 130 
Рац! К... А. 1016 
Ресн Н. 707 
Ре! ]1сс1аго Е. ХФ. 476 
Реге!га-Сотез А. 40 
Регетапз$ \/. 526 
Реге{{! ХТ. 728 
Ре{гезсо ХТ. 153 
Ре{гоу!6 В. 1116 
Ре {тео В. 226 
РПирег А. 3С3 
Рве!рз К. Б. 576 
Ры${ег М., Фг 1110 
Р1егсе К. $. 181 
Р1егаги М. Н. 1065 


214 


К. 


’Вёпу: А. 


Р!впедой А. 437 
Рна]а М. 74 К 
Р151 М. 812 
РИспег Т. $5. 642 
Рокогпа О. 1086 
Ро1тегоц Г.. @. 
1088 
Рорги2епКо Л. 220 
Ргабпи М. Ц. 713 
Ргхе\могзКа - К о!е\1с2 
р. 467 
Рирро а. 66 К 


ие. 
Н. 


В 


Варепз{е1п А. Г.. 396 
Кадпег К. 654 
Каадо РЕ. 766 К 
Вадо К. 136 
Вади М. 767 К 
ВаНе!арР. Т. 1013 
Вабаь РК. М. 530 
Ваб[апа Е. А. 995 
ВатакКг!зБпап А. 718 
Рато 5., ЕА4 934 К 
ВагИу Л. 997 
Кацсн Н. Е. 293 К 
Камег К. 438 
Веатопа У. Р. 1096 
Веез О. Н. 657 
Вевщег А. 602 
КеПепЬег; Е. К. 237 
Кепег Ф. 986 
99 
Ввуёз2 Р. 620 
В1сс1-Сигразго @. 
18 К 
В! спаг45оп М. 671, 
672 


ОцазИег 1046 


В! сптопа Ш. Е. 922 
К !4еоц{ У. С. 1009 
В!евег (. Х. 164 
К15егуафо Е. Р. 67 К 
КоБег{$ Н. 997 
Ко!1о{ У. 700 
Котап А. 839 
КодиеНе Р. 166 
Козепреге М. 983 

В озепЬ|а{{ М. 632 
Возеп [оот Р. С. 269 
Воз1па В. А. 817 
Вон В. 731 
К02за Р. 328 
ВКиат М. Е. 869 
Визпой $. Е. 20 К 
Киззе!] В. А. 738 К 
Визи Е. 51 

Куспик К. 33 
ВК2емизК! Л. 455 


$ 


Завег 1. 767 К 

5: 1еиза У. 698 
За1с т А. 508 К 
баКзепа К. М. 541 
ба1\атоп М. 21 К 
За Т. 514 
За|топ ФУ. 1056 
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За12ег Н. Е. 108 
Затра{ $. 1009 
Зап1е|еу!с1 $. 123 
Зарог{а Г. 997 
Заю М. 567 

За Цеу СХ. 749 
Зам К М. 944 К 
Зспара+ В. У. 381 
ЗспаНег .. ФУ. 574 
Зена! \. С. 1114 
Зспаиц ег @. 725 
Зе Е. 691 
ЗсвИа А. 694 
Зепгтег Н. 439 
Зепт1а{Е. Т. 186 
Зсппе!4ег 7. 866 
Зспоппо{ег А. 520 
Зено{{1аеп4ег $. 524 
Зспге!Бег У. Е. 996 
Зспгофег А, 48 
ЗспитрусВ ©. 384 


Зерй{хепЬегоег М. Р. 
710 


Эеб\аг2 9. 3, 1585 
ЗспмегаНерег Н. 138 
Зсо!п$ Н. Г. 889 
со М. ВБ. 146 
Зеагз О. В. 586 


Зе4ак Е. 764 

Зерте В. 36 

Зетав Г. 489 

Зетепа}а]е\у К. А. 
80. К 


еграй Е. 771 К 
егуа!з \/. 63 К 
Зе В. КБ. 405 
Зна!ег О. 1021 
ЗВапиг Е. 228 
ЗВаппоп С. Е. 709 
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